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Apfelwickler

Carpocapse

A (Euf sur une feuille (diametre 1,3 mm). (Photo A. Staub.)
Apfelwickierel auf Blatt (Durchmesser 1,3 mm).

Papillon du carpocapse (grandeur env. 1 cm).
(Phote R. Rohner.)
Falter des Apfelwicklers (Kbrperidnge ca. T cm).

GChenille au ceoeur de »
la pomme,
{Photo R. Rohner.)

Raupe im Kerngehéduse
des Apfels,

A Degat occasionné a l'intérieur d’'une pomme par une larve de carpocapse.
(Photo R. Rohner.)
Apfel befallen von der Obstmade, der Raupe des Apfelwicklers.

Pomme fraichement attaquée par une
jeune larve. (Photo A. Isler.)

Von Jungraupe frisch befallener Apfel.
v

Pénetration typique en spirale.
{Photo R. Rohner.)

Spiralgang an der Einbohrstelle,
\d

La larve adulte du carpocapse hiverite dans un cocon gené-
ralement confectionné sous une écalile de Iécorce
{Photo A. isler.)

Die ausgewachsene Obstmade (iberwintert in einem Cocon
urtler Rindenschuppen.
\4




Carpocapse des pommes et des poires

Cydia pomonella L.

Description

L'adulte du carpocapse est un petit 1épidoptére de la famille des
tordeuses qui mesure environ 20 mm d'envergure. Ses ailes anté-
rieures d’'un gris cendré sont striees de fines lignes brunes, avec une
tache brune caractéristique & leur extrémité bordée de deux lisérés
bronzés a reflets métalliques en forme de parenthése. Les deux
sexes ne se distinguent que par fa forme de l'extrémité de 'abdo-
men.

Les ceufs opalescents de la forme d'une minuscule lentiile d'envi-
ron 1 mm de diamétre sont scellés au substrat. Les chenilles néona-
tes mesurent environ 2 mm. A leur complet développement, elles
sont de couleur rose clair avec la téte brun fonce et mesurent1,5 &
2 cm. La chrysalide brune a une longueur d’environ 1 cm.

Biologie

L'aire de distribution du carpocapse se superpose pratiquement
partout dans l& monde aux zones de cullure des pommiers of des
poiriers. Ce ravageur s'attaque aussi entre autres aux abricots, aux
noix et aux coings.

Cycte évolutif. Dans nos conditicns, le carpocapse évolus en une a
deux générations par année. |l hiverne au dernier stade larvaire,
enfermé dans un cocon tissé dans les anfractuosités du tronc et des
grosses branches ou dans divers abris sur 2f dans {e sol. Dés la mi-
avril, les chenilles les mieux exposées se transforment en chrysali-
des. Selon la précocité de 'année, le vol de la population hivernante
débute entre le 10 mai et les premiers jours de juin, La sortie est
ensuite échelonnée sur un peu plus de deux mois. Le vol de
seconde genération, chevauchant sur la fin du premier, débute
entre la fin de juillet et la mi-aodt et se poursuit jusqu’aux premiers
jours de septembre. Il estimpaortant lors d’années précoces, et faible
dans les années tardives.

Les papillons sont particuliérement actifs durant les soirées calmes
et chaudes, au crépuscule. La ponte diminue lorsque latempérature
estinférieure 415°C et s'arréte complétement au-dessous de 12<C.
Chagque femelle peut pondre jusgu'a 80 ceufs isolés sur ies fruits, la
face supérieure des feuilles et parfois sur les rameaux. La durde
d'incubation varie entre 7 et 15 jours selon la température.

La jeune chenille pénétre par la mouche, 1a cavité pédonculaire ou
n'importe quel point du fruit en creusant une galerie en spirale avant
de s’enfoncer plus & lintérieur. Vers la fin de son développement, la
larve consomme généralement la zone des pépins. Ses galeries
sont encombrées d'excréments visibles également au point de
pénéiration ou une partie de ceux-ci sont rejetés. Le dévaloppement
larvaire dure 3 4 4 semaines. Les larves qui quittent le fruit avant le
début d'act ont la possibilité de se nymphoser immédiatement et
sont a l'origine du second vol. Aprés cette date, toutes les chenilles
qui sortent du fruit entrent en diapause pour passer I'hiver car la
photophase n'est plus assez longue.

Moyens d’avertissement et de prévision

Les sommes de température. Le cycle du carpocapse est trés
étroitement li¢ & la température. La vitesse de développement est
proportionnelle aux sommes de température cumulées au-dessus
de 10°C. Ainsi en fonction des conditions météorologiques de I'an-
nee, les services d'avertissement peuvent a tout moment communi-
quer a Parboriculteur 'élat d’évolution du ravageur, prévoir le début
des vols, le commencement des éclosions, lintansification de 'atta-
que &t ia fin de la menace.

Piégeage sexuel. Un piege sexuel placé vers la mi-mai au centre
de la plantation permet de situer le début du premier vol, de signaler
ies périodes d'intensification de la menace, la reprise du second vol
et la fin de Pactivité du ravageur. On admet généralement dans nos
conditions qu'il 'y & pas de danger immédiat tant que les captures
ne dépassant pas 5-7 papillons par piége et par semaine.
Contrdle des pénétrations. Le sauil de tolérance généralement
admis est d’environ 1% de fruits attagués. Le conirdie des pénétra-
tions s'effectue sur la base d'un échantillonnage de 1000 fruits
observés a raison de 50 fruits sur 20 arbres répartis dans toute ia
parcelle en portant une attention particuliére aux bordures sujeties
aux immigrations de papillons. Ce contréle d'attaque est a effectuer
chague fois que la protection n'est plus assurée par ies traitements
effeciués précédemment et gue le pigge sexuel a signalé un vol
important. Si le seuil detolérance ast atteint, un traitement au moyen
d'un produit curatif deit étre immeédiatement appliqué (luite au seuil
de tolérancs).

Estimation des populations larvaires au moyen des bandes-
pieéges. Qual que soit ie mode de lutte appligué, la pose a la fin juin
de 40 bandes-pieges de carton ondulé par parcelle (sur 4 lignes:
32 al'intérieur et 8 en bordure) permet d'estimer les populations du
carpocapse pour comparer des parcelles, de suivre I'évolution
d’'une année a l'autre et d’effectuer une prévision d'attaque.

Le contréle d’attaque a fa récolte permet de faire un bilan quant a
lefficaciié de la hulle adoptée. La présence d'attagues sioppées ou
au contraire de larves vivantes ou de dégéats vides aide a juger non
seulermnent les produits utifisés mais surtout de vérifier s'ils ont été
appligués au moment opportun. Ce bilan est riche d'enseigne-
ments pour le cheix de la stratégie de lutte pour l'année suivante.

Lutte

De trés nombreux produits biotechnigues ou classigues sonthomo-
logués pour la lutte contre le carpocapse. La stratégie de lutte doit
tenir compte de critéres lels que lisolation des parcelles, la densité
de population, la présence simultange d'autres ravageurs, I''mpact
sur la faune auxiliaire en veillant toujours & agapter soigneusem_ent
le moment d’application au mode d’action des produits choisis.
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Tordeuse de la pelure — Capua

Apfelschalenwickler

A Papillon ¢ (grandeur env. 1 cm). {Photo R, Rohner.) -
Falter & (Grosse ca. 1 cmy).

La chenille adulte de capua est verdatre, avec une téte
jaune-brun. {(Photc R. Rohner.)

Die Raupe des Schalenwickiers ist griiniich, ihr Kopf ho-
niggelb. »>

4 Ponte

Rohner.)

Eiern.

sous. forme
dToplague. (Photo R.

Eigelege mit zahireichen’

En été les chenilles pelvent s’alimenter sur les feuiiles & Pextrémité des A
rameaux, repliant celles-ci par un tissage: caractéristique. {Photo P:-J.
Charmillot.} : c S L
im Sommer fressen die Raupen an den Bléttern der Triebspitzen und spinnen
digse zusammen, L . - D o i

A Dégat de Iz génération d’até sur poire : les larves Agées occasionnent
des morsures superficielles importantes. (Photo R. Rohner.)

Fidchenifrass des Schalenwicklers: Altere Raupen fressen im Sommer grds-
sere Partien der Fruchioberfldche.

Degat de la génération d’automne sur pomme: les jeunes larves rassem-
bient par un tissage une feuille et un fruit et provoquent sur ce dernier de
petites morsures profondes. (Photo R. Rohner.)

Naschirass des Schalenwicklers: Junge Raupen spinnen im Sommer und
Herbst ein Blatt an eine Frucht und verursachen feinen Frass. >
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Tordeuse de la pelure ou Capua

Adoxophyes orana F.v.R.

Description

Les papillons de capua présentent un dimorphisme sexuel assez
margué. Le méile a15-20 mm d’envergure ; les ailes antérieuras sont
marron clair avec des dessins brun-roux trés nettement marqués. La
femelle a 19-22 mm d’envergure, des ailes antérieures brunes avec
des dessins plus ou moins estompés et ternes. Chez les deux sexes,
les ailes postérieures sont gris-brun plus ou moins foncées.

Les pontes constituées d’coplaques de couleur jaune citron com-
prennent 30 & 100 ceufs.

Les larves ont la capsule ceéphalique foncée aux premiers stades
mais d'un brun clair couleur miel au dernier stade. Le corps est de
couleur verdatre d'une longueur de 18 2 20 mm & la fin du dévelop-
pement. La chrysalide brune mesure environ 1 cm,

Biologie

L'aire de distribution ce capua englobe I'Europe et I'Asie. Cette
tordeuse est trés polyphage.

Cycle évolutif. Capua hiverne sur les arbres a 'état de petite larve
du deuxieme et troisiéme stade. Elle repraend son activité en avrit et
se nourritaux dépens des bourgeons et des jeunes feuilles. La nym-
phose s'effectue en mai dans fes organes endommagés. Le premier
vol a leu dés la fin mai et pendant le mois de juin. Les larves de |a
premiére génération ou génération d'été se déveioppent & fin juin et
en juillet, essentiellement sur les pousses en croissance en se nour-
rissant des feuilles de I'extrémité gu'elles rassemblent par un tis-
sage soveux. Une partie des larves s'attague & I'épiderme des fruits
gu'eiles rongent selon de grandes surfaces a ramifications irrégu-
lieres en commengant & partir de la cavité pédonculaire cu au point
de contact avec d'autres grganes. Le fruit se cicatrise mal, sans for-
mation d'un nouve! épiderme, mais il ne se déforme pratiguement
pas. Aprés une période de nymphose de 10 215 jours, fe second vol
se deroule, selon la précocité de I'année, entre la fin de juillet et le
mois de septembre. Les dégats de fa deuxieme génération, ou
génération d’automne, causés par de petites larves de 2-3 mm de
longueur, peuvent apparaitre dés la mi-ao(t et se poursuivre jus-
gu'a la récolte fors d’années tardives. lis sont toujours moing impor-
fants que ceux d’éte. Il s'agit en général de nombreuses petites
morsures de forme orbiculaire ne formant pas une surface rongée
confinue,

Moyens d’avertissement et de lutte

Un contrdle préfloral des inflorescences sert a déceler les jeunes
larves de capua de la génération hivernante qui, & cetie époqus de
Fanneée, n'occasionnent pas de degats économiques. Une lutie au
moyen de produits larvicides classiques n'est & envisager que si
plus de 8 % des inflorescences sont occupées. Cette intervention ne
permet généralement pas de solutionner le probléme de capua
pour e reste de la saison mais vise a abaisser les populations pour
faciliter la lutte en été. :
Evolution de la croissance des larves. Avant et pendanit |a floraj-
s0n, les services d'avertissement prélévent réguiiérement des
échantillons de larves de capua dans une parcelle représentative
d’une région afin de déterminer I'évolution du poids moyen das lar-
ves. Quand celui-ci atteint environ 15 mg, la plupart des larves sont
au dernier stade. Un avis est alors communiqué aux arboriculteurs
leur indiguant que c'est le moment oppaortun pour traiter au moyen
des régulateurs de croissance d'insectes (RCI).

Piegeage sexuel. Enrelevant e début etla durée du premiar vol de
capua et eny gjoutant les sommes de température nécessaires ala
maturation des pontes, les services d’avertissement communiguent
les dates du début et de lafin des éclosions pour différentes régions.
Ainsi les arboriculteurs qui luttent au moyen de produits classiques
sur les éclosions de la génération d'été (en juin} peuvent e faire au
morment cpportun. Toute lutte peut étre suspendue dans les parcel-
les ou les captures ne dépassent pas 20 papillons par piége et par
semaine.

Contréles d’attaque sur pousses. Dans toutes les parcelles ol le
premier voi a dépassé 40 caplures par piége et par semaing, des
contrdles sont a effectuer sur 500 pousses en juillet lorsque les ser-
vices d'avertissement le communiguent. Si le seuil de 5 4 8% de
pousses attaguées est dépasseé, un traitement curatif doit étre
immeédiatement appligué afin d’éviter ou de stopper les attagues sur
fruits. Ce controle est trés important car il permet également d'esti-
mer la menace pour la génération d'automne.

Piégeage sexuel au second vol et contréle d’attaque a la
récolte. Si e controle de récolte ne révéle aucune attague de tor-
deuse de la pelure sur fruits et si le pidge sexuel n'a pas capturé plus
de 20 papilions durant le secend vol, toute Jutte conire capua peut
en principe étre evitde l'année suivante.

%
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Autres tordeuses de la pelure
Diverse Schalenwicklerarten
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Fig. 1. Papillons d'Archips podanus (male & gauche: 11 mm de long; femelle  Fig. 2. Chenille de demier stade d'Archips podanus.

& droite: 14 mm de long}. Abb. 2. Ausgewachsene Ratipe von Archips podanus. (Photo A, Staub.}
Abb. 1. Falter des Archips podanus (links: Mdnnchen 11 mm lang; rechts

Weibchen 14 mm lang). (Photo R. Rohner.)

Fig. 3. Papillons de Fandemis cerasana (11 mm de long) & gauche et de  Fig. 4. Chenille de demier stade de Pandemis heparana, avec téte et écus-

Pandemis heparana (12 mm de long} & drolte. son prothoracigue typiquement verts.
Abb. 3. Fafter von Pandemis cerasana (77 mm fang, links} und von Pande-  Abb. 4. Ausgewachsene Raupe von Pandemis heparana mit typischem
mis heparana {12 mm lang, rechts). (Photo R. Rokner,) griinenKopf- und Nackenschitd. (Photo R. Rohner.)

Fig. 5. Dégats ds Pandemis heparana sur un jeune fruit. Fig. 8. Chenille de demier stade de Fandemis cerasana avec iéte et écus-
son prothoracique tachetés.
Abb. 5. Schadbiid von Pandemis heparana auf junger Frucht (Photo  Abb. 6. Ausgewachsens Haupe von Pandemis cerasana mit geflecktem
"‘} P J. Charmiliot.) Kopf- und Nackenschild, (Photo A. Staub.)




Autres tordeuses de la pelure

En plus d’Adoxophyes orana F.v.R. (capua) qui est la principale
tordeuse de la pelure, il en existe quelques autres du méme
groupe, dont les plus fréquentes sont: Archips podanus Scop.,
Pandemis heparana Den. & Schiff.,, Pandemis cerasana Hb.,
Pandemis dumelana Tr. et Pandemis corylana Fab. Toutes ces
tordeuses de !a pelure ont en commun des cycles de développe-
ment caractérisés par plusieurs périodes d'activité larvaire, ainsi
gu'une hibernation au stade de larve.

Description

Archips podanus Scop.

Les papillons d'A. podanus présentent un dimorphisme sexuel
trés marqué. Le male a 19 a4 23 mm d’'envergure; les ailes anté-
rieures sont vivement colorées, brun-marron & reflets violacés. La
femelfle a 23 & 27 mm d'envergure, des ailes antérieures de cou-
leur pourpre-ocre avec un réseau de lignes brunes, des ailes
postérieures gris-brun 4 la base et jaune orangé dans la moitié
apicale. Les pontes constituées d’ooplaques de couleur vert
jaunétre, sont déposées & la face supérieure des feuilles.
Les larves du dernier stade ont la tdéte brun-marron brillant, la
plague thoracigue d'un brun hordé de clair & 'avant, le corps ver-
datre plus ou moins gris, plus foncé sur la face dorsale. La chry-
salide brun jaunatre sombre mesure 3 a 14 mm.

Pandeinis heparana Den. & Schiff.

Les papillons ont une envergure de 16 & 25 mm, des ailes anté-
rieures brun jaundtre & brun-roux avec une bande médiane et
une tache apicate brun foncé. Les ailes postérieures sont gris
foncé. Le deuxiéme article de I'antenne du méle est échancré
comme chez tous les Pandemis. Les pontes sont déposees en
coplaques de couleur vert iaunatre, brunissant avant 'éclosion.
Le corps des larves du dernier stade est vert bleuté translucide,
de méme que la téte. La plague thoracique est verie avec, & l'ar-
riére, une petite tache sur le cote.

Pandemis cerasana Hb. (syn. ribeana)

Les papillons ont une envergure de 16 4 24 mm, des ailes anté-
rieures de couleur jaune ocre & jaune cuir. Le champ basal, les
taches médianes et apicales sont plus foncées. Les ailes posté-
rieures sont grises. Les pontes sont des coplaques de couleur
jaune verdatre déposées sur les feuilles. Les larves sont vert
bieuté translucide, ainsi que la téte, mais celie-ci est maculée de
brun dans sa partie postérieura.

Pandemis dumetana Tr.

Cette espéce ressemble beaucoup & P heparana avec des
ailes légérement plus claires et une réticulation plus marquée.
Les ailes postérieures sont jaunatres. La larve, trés polyphage,
s'attaque parfois aux fraisiers, mais trés rarement aux arbres
fruitiers,

Pandemis corylana Fab.

Les ailes antérieures sont jaune-ocre a jaune-brun avec une fine
réticulation brurn-rouge. Le champ basal et la bande médiane
sont bien délimités par une ligne foncée. C'est un ravageur trés
occasionnel des vergers.

Biologie

Toutes ces tordeuses de la pelure hivernent au stade larvaire L2-
L3, reprennent leur activité dés la fin mars pour les Pandemis, en
avril-mai pour A. podana, elles s& nourrissent aux dépens des
bourgeons, des fleurs, des feuilles et eventusllement des jeunes
fruits. La nymphose a lieu de mai & juin. Le premier vol des
adultes débute en juin, passe par un maximum en juillet et faiblit
en aolt. Un second vol partiel peut se dérouler en aoilt et sep-
tembre. Les larves des deux générations d'été évoluent sur des
feuilles gu'elles enrowlent souvent et peuvent occasionner des
morsures sur fruits au contact des feuilles, principalement d’aofit
a octobre.

Moyens d’avertissement et de lutte

Un contrdle préfloral ou postfloral des inflorescences sert & dé-
celer les jeunes larves de la génération hivernante qui, & cetie
époque de I'année, n'occasionnent généralement pas de dégats
économigues. Toutefois, lidentification des iarves n'est souvent
pas aisée. En cas de nécessité, les populations des tordeuses de
la pelure peuvent étre ramenges & un faible niveau lors du traite-
ment préfloral visant les arpenteuses et noctuelles. Il suffit d’opter
pour un preduit efficace sur fes espéces identifiées. |l est encore
possible d'intervenir aprés fleur au moyen d'un réguiateur de
croissance d'insectes (RCI).

Piégeage sexuel. On dispose actuellement de substances at-
tractives pour P, heparana et A. podanus. L.e piégeage sert a
indiquer la présence, les périodes de vol et éventuellement le
niveau de poputation.

Contrble d’attaque sur fruits. Lorsque les captures au piége
sexuel sont élevées, un contrdle visuel dattaque sur fruits effec-
tué 10 & 15 jours plus tard, permet de déceler la présence de
jeunes larves et de décider d'une éventuelle intervention curative
si le seuil de tolérance est dépasss.

et de Wadenswil (H. Héhn).
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Tordeuses des bourgeons
Knospenwickler

<« Fig. 1. Papillon
de la tordeuse
verte Hedya nubi-
ferana (longueur:
16 mm).

Abb. 1. Falter des
Grauen Knospen-
wicklers (10 mm
fang). (Photo R.
Rohner)

Fig. 2. Chenille »
hivernante de la
tordeuse verte &
intériaur d'un tis-
sage bien inséré
dans le bojs.

Abb. 2. Uberwin-
lernde Raupe des
Grauen Knospen-
wicklers in einem
gut getarnfen Ge-
spinst am Frucht-
holz. (Photo A.
Staub.)

4 Fig. 3. Chenille
de dernier stade
de la tordeuse
verte, avec son
tissage sur feuille.
Abb. 3. Ausge-
wachsene Raupe
des Grauen Kno-
spenwicklers mit
Gespinst auf dem
Biaff. (Phote R.
Rohner.)

< Fig. 5. Papillon
de la tordeuse
rouge  Spifonota
ocelfana (longueur:
7 mm}.

Abb. 5. Falter des
Rofen  Knospen-
wicklers (7 mm
lang). (FPhoto H. U.
Hépli.)

Fig. 6. Chenille »
de dernier stade
de la iordeuse
rouge.

Abb. 6. Ausge-
wachsene Raupe
des Roten Kno-
spenwicklers.
{Photo R. Rohner.)

4 Fig. 4. Dégat typique
de {a tordeuse verte sur
une rosette.

Abb. 4. Schadbifd des
Graven Knospsnwick-
lers auf einer Blattro-
sette. (Photfo A. Staub.)




Tordeuses des bourgeons

Le groupe des tordeuses des bourgeons est caractérisé par une
hibernaticn des jeunes larves, souvent au deuxiéme stade, un
seul vot annuel et deux periodes d'activité larvaire.

Description

Hedya nubiferana Haw.
Tordeuse verte des bourgeons

Le papillon mesure 17 & 21 mm d'envergure. L'aile antérieure
est bicolore: gris marbré de bleu argenté dans sa moitié basale,
alors que la partie apicale est blanc pur avec quatre petits che-
vrons hoirs sur fe bord dattague et quelques taches pius ou
moins foncées sur fe reste de la surface. L'aile postérieure est
brun clair uniforme. La ponte, constituée d'ceufs isolés, est dépo-
sée de préférence a la face inférieure des feuilles. La larve du
dernier stade a le corps vert fonce; la téte, les plaques thoracique
et anale ainsi que les pattes sont noires. Les verrues sont
grandes, hoires et brillantes.

Spilonota ocellana Den. & Schiff.
Tordeuse rouge des bourgeons

Le papillon mesure 12 4 16 mm d'envergure. Ses ailes anté-
rieures sont rectangulaires et relativement étroites, de couleur
gris ardoisé A reflets bleutés au tiers basal et & la partie apicale,
la zone médiane étant blanc créme. Les ailes postérieures sont
gris ardoisé finement frangées. Les ceufs sont déposés isolé-
ment, parfois en petils groupes, sur les deux faces des feuilles,
mais de préférence & la face supérieure. Dés le quatriéme stade,
la larve a le corps brun-rouge, d’ol son nom de «tordeuse
rouge». La téte, les pattes, les plagues thoracigue et anale sont
noires. Les verrues larges et lisses sont plus brunes que le corps.

Ptycholoma lecheana L.

Le papitlon mesure 18 & 20 mm d’envergure. |l est facilement re-
connaissable a la coloration de base de ses ailes antérieures
brun doré, avec deux bandes argentées étroites: une transversa-
te au fiers basal, I'autre obligue en forme de Y dans la partie api-
cale. Les ailes postérieures sont brun-noir comme le corps de
linsecte. La ponte est constituée d'coplaques de couleur vert
jaunétre, déposees a la face supérieure des feuilies. La larve du
dernier stade a une coloration trés contrastée: la face dorsale est

vert foncé et la face ventrale jaune vif. La téte est jaune-brun
avec quelques taches noires & l'arriére prés de la ligne médiane.
La plague thoracique est jaune-vert avec deux taches latérales
noires, La plague anale ainsi que les verrues sont claires.

Biologie

Les iordeuses des bourgeons hivernent comme petites larves,
généralement au stade L2. Elles reprennent leur activité en mars-
avril et pénétrent dans les bourgeons a fleurs odl elles se confec-
tionnent un abri au moyen de fils soyeux. Elles passent souvent
d'un bourgeon a l'autre et ceux-ci se desséchent. Elles gatta-
quent aussi aux jeunes pousses, dont elies agglutinent les
feuilles en fourreau protecteur. Elles entament parfois Pépiderme
des fruits aux points de contact avec les feuilles. La nymphose a
lieu en mai et juin. Le vol des papillons peut débuter dés fin mai
et g’étaler jusqu'au début d'ac(t. Les petites larves d'été tissent
entre les nervures des feuilles dont elles attaquent I'épiderme in-
feérieur et le parenchyme. Elles occasionnent parfois des mor-
sures superficielles sur les feuilles, A la fin de I'été ou en autom-
ne, les petites chenilles tissent un cocon dense dans les écailles
et anfractuosités au voisinage des bourgeons pour y passer
I'hiver en diapause.

Moyens d’avertissement et de lutte

Un contrdle préfloral cu postfloral permet de déceler les jsunes
larves de ia génération hivernante. En cas de nécessité, les po-
puiations des tordeuses des bourgeons peuvent étre ramenées a
un faible niveau lors du traitement préfioral visant ies arpen-
teuses et noctuelles. |l suffit d'opter pour un produit efficace
contre ces espéces. |l est encore possible d’intervenir aprés fleur
au moyen d'un régulateur de croissance d'insectes (RCI).

Piégeage sexuel. On dispose actuellement de substances at-
tractives pour ces trois fordeuses. Le piégeage sert & indiquer la
présence, les périodes de vol et éventuellement le niveau de
popuiation.

Contréle d’attaque sur les fruits. Lorsque les captures au
pigge sexuel sont élevées, un contréle visuel d’attaque sur fruits,
effectué 10 & 15 jours plus tard, permet de déceler la présence
de jeunes larves et de décider d’une éventuelle intervention cura-
tive si le seuil de tolérance est dépassé.

et de Wadenswil (H. Hohn).
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Tordeuses des buissons
Heckenwickler

A Fig. 2. Chenille de dernier stade de cacoecia avec la téte brun marron.
Abb. 2. Ausgewachsene Raupe von Archips rosanus mit kastanienbrau-
nem Kopf. {(Photo R. Rohner.)

A Fig. 1. Papillons de cacoecia Archips rosanus (méle & gauche: 10 mm de long; femelle & droite:
12 mm de long).

Abb. 1. Falter von Archips rosanus: links: Mdnnchen (10 mm), rechis: Weibchen {12 mm).
{Photo A. Rohner.)

< Fig. 3. Dagét de
cacoecia: feuille ty-
piquement enroulés
en forme de cigare.
Abb. 3, Schaden
von Archips rosa-
nus: fypische zigar-
renférmig  zusam-
mengeroilte Blétter,
{Photo H. U. H3pli.)

Fig. 4. Degats de cacoecia sur fruits & Ia récolte: morsures profondes cicatrisées. A
Abb. 4. Schaden von Archips rosanus auf den Frilchten bei der Emie: tiefe verkorkie
i deher. (Photo P J. Charmillot, )

Fig. 6. Chenille adulte o Archips
xylosteanus avec son tissage bien
visible sur feuille.

Abb., 6. Ausgewachsene Raupe
von Archips xylosteana mit dem
gut sichtbaren Gespinst. (Photo
A. Rohner.) v

A Fig. 7. Ponte d'hiver d'Archips
xylosteanus: coplague sur une
charpentiére.

Abb. 7. Uberwinterndes Eigelege
von Archips xyiosteana auf dem
Starnm. (Phofo AAC.)

A Fig. 5 Papillon o' Archips xylosteanus {12 mm de long}
& coté de son exuvie.

Abb. 5. Fafter von Archios xylosteana (12 mm) neben der
leeren Puppenhiifle. (Photo R. Rohner.)
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Tordeuses des buissons

L.e groupe des tordeuses des huissons est composé de trois es-
péces qui ont en commun des cycles de développement, carac-
térisés par une hibernation au stade d'ceuf et une seule période
d’activiteé larvaire située au printemps.

Description

Archips rosanus L. ou cacoecia

Le papitlon mesure 18 & 22 mm d’envergure. Il est de coloration
générale assez variable avec un dimorphisme sexuel marqué.
L'aiie antérieure du méle va du brun-jaune clair au gris-brun avec
des dessins bien marqués brun-roux a gris-brun foncé qui consti-
tuent une bande médiane étroite au bord supérieur, s’élargissant
au berd posterieur de l'aile. Chez la femelle, la coloration est
egalement variable, mais les dessins trés estompés donnent 'im-
pression de réticulation. L'aile postérieure est gris-brun avec Pex-
trémité jaune orangé plus marguée chez la femelle que chez le
méle. Les pontes sont des ooplagues de couleur vert jaunétre,
puis brun-gris, déposées sur les surfaces lisses des troncs et des
grosses branches. Au dernier stade, les larves sont de couleur
trés variable: jaune, vert, gris: elles ont la téte marron, la plague
thoracique marron avec la partie antérieure claire, les pattes
marron fonceé et les verrues plus claires que le corps. Les larves
d’A. rosanus enroulent typiquement les feuilles parallglement a la
nervure centrale.

Archips xylosteanus L.

Le papillon a une envergure de 17 & 24 mm. Cheaz les deux
sexes, {aile antérieure est de coloration brun jaunétre. Les trois
taches caractéristiqgues sont brun-roux clair, la bande médiane
alteint toujours le bord costal. Les ailes postérieures sont gris-
brun avec des franges jaunatres. Les pontes sont des ooplaques
plutdt petites, recouvertes d’'un enduit brunatre violacé, déposées
sur les troncs et les branches. Les larves du dernier stade
sont de couieur variable: jaune, vert, gris; la téte est noire, la
plague thoracique marron foncé avec la partie antérieure claire
et le bord postérieur presque noir. Les pattes sont noires, les
verrues plus claires que le corps avec un point ceniral noir.
A. xylosteanus enroule les feuilles perpendiculairement a fa
nervure principale.

Archips crataeganus Hb,

Le papillon méale a une envergure de 18 & 22 mm, 'aile antériey-
re gris jaunatre ou gris violacé avec trois taches brun-marron
foncé, bordées de jaune, une grosse tache médiane oblique élar-
gie au milisu et qui parfois W'atteint pas le bord costal, La femelle
a 23 a 26 mm d'envergure, les dessins sont plus clairs et moins
marqués que chez le méle. Les ailes postérieures sont gris bru-
nétre. Les ceufs sont déposés en ooplagues, avec un revétement
blanc, dans de petites depressions de I'écorce a la partie supé-
rieure du tronc ou sur les charpentiéres. La larve du dernier
stade est noirétre, la téte, les plaques thoracique et anale st leg
pattes sont noir brillant. Les verrues sont également noires.

Biologie

Toutes ces tordeuses des buissons hivernent en ocoplague sur
I'écorce. L'éclosion se déroule progressivement dés la fin mars et
en avril avec un grand échelonnement suivant I'exposijtion des
pontes. Les jeunes chenilles se déplacent au sommet des
branches et pénétrent dans les bourgeons. Elles poursuivent
leurs dégats sur les fleurs; les feuilles et les jeunes fruits qui se
cicatriseront, mais se déformeront fortement durant la croissan-
ce. La nymphose a lieu dans les feuilles dés la fin mai et en juin.
Le vol se déroule en juin et juillet pour se terminer en ao(t.

Moyens d’avertissement et de luite

Un contréle préfloral ou postfloral des inflorescences sert &
déceler les larves, Lidentification n'est pas facile. En cas de né-
cessité, les tordeuses das buissons peuvent étre combattues lors
du traitement préfloral visant les arpentauses et noctuelles. Il est
égalementi possible d'intervenir aprés fleur, mais en doit alors en-
gager un produit & large spectre d’action pour stopper rapide-
ment 'évolution des attaques sur fruit. Une petite guépe qui para-
site en particulier les ooplaques d'A. rosana, Trichogramma ca-
coeciae March., permet de maintenir ce ravageur en dessous du
selil de tolérance, pour autant qu'elle ne soit pas élimingée par
des insecticides polyvalents.

Piégeage sexuel. Las pieges sexuels permettent de déceler la
présence et d’évaluer les densités de population des tordeuses
des buissons durant I'été lorsqus les larves ont déja réalise leurs
attaques sur fruit. lls ne contribuent par conséquent qu'a estimer
la menace pour 'année suivante.

et de Wadenswil {H. Héhn),
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Bodenseewickler und Kleiner Fruchtwickler
Ver des jeunes fruits et petite tordeuse des fruits

A Falter des Bodenseewicklers (ca 6 mm lang}. (Photo H. L. Hepli)
Papillon du ver des jeunes fruits flongueur env. 6 mm).

4 Typisches Schadbild des Bodenseewicklers bei der Ernte: mehrere
lochartige, verkorkte Frassstellen. {Photo H. U. Hapli.)

Dégdt typique du ver des jeunes fruits & la récolte - piusieurs morsures
profondes et bien sépardes.

Kotfreier Frassgang des Kleinen Fruchtwicklers, ohne Frass an Kernen. »
(Photo A, Staub.}

Galerie forde par Ja petite tordeuse des fruits, exempte d'excréments; les
pépins ne sont pas dévorss,

Im Spétsommer werden vom Kleinen Fruchiwickler oft mehrere lange,
verastelte Furchen um das Ausfuhrloch angelegt. (Photo H. U. Hépli)
Alafin de Fété, les dégdts de la petite tordeuse des fruits sont constitués par
des traces de morsures superficielies, bius ou moins fongues et ramifides &
partir de Forifice de sortie. ¥

A Junge Friichte werden durch die Raupe des Bodenseewicklers zusam-
mengesponnen. (Photo H. U. Hapli)
Petites pommes rassembiées par le issage du ver des jeunes fruits.

A Falter des Kleinen Fruchiwicklers (ca 8 mm lang). (Photo H. U. Hépii)
Papifion de fa petite tordeuse des fruiis flongueur env. 8 mim).

Die Larve des Kleinen
Fruchtwicklers  verur-
sacht einen gut ausge-
bildeten, kotfreien Spiral-
gang unter der Frucht-
oberflache (hier auf
Zwetsche).

{Phots P. J. Charmillot.)
La farve de fa petite tor-
deuse des fruits pénétre
sous ['épiderme en y
creusant une galerie ty-
pigue en forme de spira-
fe {ici sur pruneau). w




Ver des jeunes fruits

(Pammene rhediella Clerck)

Description: Au repos, le papillon mesure environ 6 mm de long.
Ses ailes antérieures sont brun cuivré avec des reflets violaceés,
le bord externe apparaissant rouge doré avec des lignes d’'as-
pect métallique. Les ailes pasterieures sont gris brun. L.es ceufs,
pondus isolément, sont lenticulaires, transiucides et mesurent
environ 0,6 mm. La chenille de dernier stade est de couleur jaune
blanchatre a rougeétre, avec de nombreuses petites verrues
brun clair surmontées d'un poil. La téte est brune. A son complet
développement, la chenille peut atteindre 8 mm de long.

Biologie: Le ver des jeunes fruits a une génération par an. Les
chenilles de dernier stade hivernent dans des cocons sous les
écorces, ol elles se nymphosent au printemps. Les papillons
apparaissent en mai, le vol coincidant avec la floraison des pom-
miers. Les ceufs sont pondus sur les feuilles agées situées a
proximité immediate d’une inflorescence ou de jeunes fruits. Les
larves néonates apparaissent début juin et se nourrissent
d’abord superficiellement sur les feuilles, les jeunes pousses et
les fruits, avant de pénétrer dans les jeunes fruits lorsqu’ils ont
environ 2 cm de diaméire. Contrairement au carpocapse des
pommes et a la petite tordeuse des fruits, le ver des jeunes fruits
rassemble e bouquet fruitier paruntissage soyeux assez dense.
Aleur complet développement, en juin/juillet, les chenilles quit-
tent les fruits pour rejoindre leurs quartiers d'hiver,

Dégéts: En juin, on trouve des bouquets fruitiers enserrés dans
un tissage soyeux et les jeunes fruits portent des traces de mor-
sure superficielles sous forme de petits trous qui n'excédent pas
2 a4 3 mm. Plus tard, lorsque la chenille a pénétré dans le fruit, on
peut observer des galeries étroites et profondes, toujours libres
d’excréments. Parfois fa jeune chenille peut aussi miner des
rameaux annuels.

Alarécolte, on observe souvent surun méme fruit plusieurs mor-
sures bien separées et cicafrisées, ainsi que des galeries pro-
pres et tapissées d’'un revétement blanchatre.

Surveillance et lutte: Un contréle des bouquets fruitiers au
début de juin donne de bonnes indications sur ie niveau d'infes-
tation. L'intensité d'attaque observée I'année précédente aide
aussi a prendre une décision pour intervenir.

Le vol des papillons du ver des jeunes fruits peut aussi étre suivi
a I'zide de piéges & phéromone sexuelle. Ceux-ci permettent
d’établir des courbes de vol et de déterminer le meilleur moment
pour une action de lutte. Une telle action n'est que rarement
nécessaire et, le cas échéant, les produits homologués sont
geénéralement appligués aprés la floraison,

Petite tordeuse des fruits

(Grapholita lobarzewskii Now.
[= prunivorana Rag.])

Description: Le papilion de la petite tordeuse des fruits mesure
environ 8 mm de iong et 15 mm d’envergure. Ses ailes antérieu-~
res sont brun jaunatre, marbrées de lignes transversales plus
foncées. Les ailes postérieures sont brun gris. Les ceufs lenticu-
laires, blancs et transparents, sont déposés isolément sur les
fruits. lis mesurent 0,8 mm de diamétre. A son complet dévelop-
pement, la chenille, longue de 12 mm environ, est de coloration
gris jaune a rose pale. Son corps est moucheté de verrues gris
brun bien visibles. La téte est de couleur brun jaunétre.

Biologie: La petite tordeuse des fruits s'attague non seulement
aux pommes, mais également aux prunes et aux pruneaux. Elle
n'apparalt que rarement, mais peut, par endroits, infliger de
séveres dégats a certaines variétés. Chez nous, on ne compte
qu’une génération par an. Comme chez le carpocapse et le ver
des jeunes fruits, c'est la chenille de dernier stade gui hiverne,
protégée dans un cocon sous tes écorces. La nymphose a lisu
au printemps et le vel débute vers la fin mai ou au début de juin
pour se terminer en juillet. Les pontes débutent en juin et on peut
observer les premiéres pénétrations des larves néonates dés la
fin dumeis. Dés la mi-aoGt, la plupart des larves, ayant atteintleur
complet développement, quittent les fruits pour gagner les abris
d’hivernation.

Dégéats : La chenille de la petite tordeuse des fruits pénétre tou-
jours dans la pomme par un cote bien exposé. Elte ne s’enfonce
pas directement a I'intérieur du fruit, mais fore d’abord une gale-
rie en spirale sous I'épiderme avant de pénétrer plus pro-
fondément. Elle pratique encore un ou deux crifices servant a
Févacuation des excréments. Parfois, surtout en fin de saison,
torsque les fruits approchent de la maturité, la chenille fore
superficiellement des galeries ramifiées en étoile sous la pelure.
L.es galeries sonttoujours maintenues propres, exemptes de tout
excrément. On peut parfois observer & I'crifice des galeries de
petits serpentins d'excréments secs. Les pépins ne sont prati-
quement jamais rongés.

3Sur les prunes, la pénétration se fait de la méme maniére que sur
les pommes, en spiraie. La surface du fruit accuse une légére
dépression au niveau de la spirale. Lorsque le fruit est bien déve-
loppé, il réagit parfois aux tentatives de pénétration par une
exsudation gommeuse gui durcit en forme de gouttelette ou de
filament, comme c'est également le cas avec le carpocapse des
prunes.

Surveillance et lutte : Dans les vergers ayant subi des dégéats de
la petite tordeuse des fruits au cours des années précédentes,
ce ravageur peut &tre combattu en méme temps que le carpo-
capse des pommes. Un controle des dégats sur fruits dés la fin
juin permet également d’intervenir, sile seuil de tolérance de 1%
est dépasse. Le controle des fruits & la récolte permet de définir
une stratégie de lutte pour 'année suivante. Grace aux piéges a
phéromone sexuelle, it est possible de suivre I'évolution du vol
de I'espéce et de déterminer le moment le plus favorable pour
une intervention insecticide. Pour le choix du produit, il y a lieu de
tenir compte de la présence d’autres ravageurs et de la protec-
tion des organismes auxiliaires, en particulier les typhlodromes.
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Noctuelles des arbres fruitiers
Obstbaumeulen

Ponte d'Orthosia gothica »
sur feuille de pormmier.
Ejablage von Orthosia go-
thica auf Apfaibiatt,

Le dessin des ailes d'Ortho-
sfa inceria est trés variable.
Longueur 20-22 mm.

Die  Fligelzeichnung von
Orthosia incerta isf sghr va-
riabel. Lénge: 20-22 mm. W

Papilion de Cos- »
mia trapezina.
Longueur:

18-20 mm.

Falter von Cosmia
frapezina. Lange:
18-20 mm.

< Morsures fraiches de
la larve d' Orthosia incer-
fa sur ung jeune pomme.
Raupe von Orthosia in-
certa und deren Schaden
auf junger Apfelfrucht.

Dégats de nocluelles sur

pommes & la récolte:

grandes morsures cicatri-

sées,

Verkorkter Frassschaden

von  Eulenraupen  auf 1
Apfel bei der Ernte. W

A Chenille mature d’Eupsilia transversa sur une jeune pousse. Longueur 2 la fin du développe-
ment: environ 45 mm.
Erwachsene Raupe
von Eupsilia trans-
versa auf jungerm
Treb.  Ldnge der
ausgewachsenen
Raupe:  ungefihr
45 mim.

Grande chenile »
de Cosmia trapezi-
na sur pousse de
pommier, reconnais-
sable & ses verrues
neires.

Grosse Raupe von
Cosmia irapezina
auf  Apfeltrieb, er-
kernnbar durch die
sehwarzen Warzen.




Noctuelles des arbres fruitiers

Les espéces de noctuelles s'attaquant aux arbres fruitiers sont
généralement univoliines et trés polyphages. Ces ravageurs cau-
sent par conséquent des dommages d'importance variable au
feuillage et aux jeunes fruits, surtout sur pommier, poirier et ceri-
sier, dégats que I'on confond souvent avec ceux gue provoguent
la cheimatobie ou d'autres arpenteuses, ainsi que certaines for-
deuses. La répartition des espéces de noctuelles varie selon e
lieu et Fannée. Les espéces nuisibles en arboriculiure peuvent
&tre classées en trois groupes selon leur biojogie et surtout selon
leur stade d’hibernation.

Noctuelles ¢’hiver des genres Eupsilia
et Conistra

Ces espéces passent Thiver au stade de papillon. La ponte se
déroule de mars & avril et les ceufs sont déposés isolément ou en
petits groupes sur le bois. L'éclosion a lieu essentiellement a la
fin d’avril et au début de mai et les cheniles atteignent le stade
mature en juin. La diapause se passe dans le sol au stade de
prénymphe et les premiers papillons émergent dés le début de
septembre.

Noctuelles vertes du genre Orthosia

Ces espaces hivernent dans le sol au stade de nymphe. L'émer-
gence des papillons s’échelonne de mars a mai. La ponte est deé-
posée en amas irréguliers, sur divers supports, en avril et mai.
U'éclosion des jeunes chenilies commence en mai et celles-ci
arrivent au stade mature en juin.

Noctuelles vertes du genre Cosmia

U'hibernation a lieu au stade de jeune ceuf en diapause. L'sclo-
sion se déroule a la fin de mars et au début d'avsil. Les larves
matures se nymphosent en mai dans le sol, sous I'écorce ou
méme dans le feuillage et ies premiers papillons émergent en
juin. Les femelles pondent des ceufs isalés ou en petits groupes
gui restent en diapause jusqu’au printemps sulvant.

Description de trois espéces courantes

Eupsilia transversa Hufn.

La couleur de l'adutte va du gris-brun au rouge-brun. L'aile ante-
rieure a une tache accompagnée de deux petits points blanc pur
ou jaune orangé. L'envergure est de 41 4 46 mm.

La chenille de 4 & 5 em de longueur au dernier stade, est satinée,
de couleur viclet-noir & noire. La ligne latérale stigmatale est
pourvue d'une tache blanche sur les segments numéros 1, 2, 5 et
11. La téte est de couleur brun-rouille,

Orthosia incerta Huin,

Le papillon a une envergure de 30 & 35 mm. La couleur des ailes
antérieures est extrémement variable; elle va du violet cendré au
brun chocolat avec une ombre médiane roussdtre souvent bien
apparents. La ligne située & Pintérieur de la bordure est souvent
brisée par une série de taches brunéires,

La chenille de 4 & 5 cm au dernier stade, est d'un vert bleuatre
parsemé de petits points blanc jaundtre. Le dos est pourvu de
trois lignes longitudinales, celie du milieu étant la plus large. La-
téralement la chenilie présente une bande jaune clair délimitée
vers le haut par une ligne foncée constiiuée de petits points noi-
ratres.

Cosmia trapezina L.

Le papillon mesure 30 & 34 mm d’envergure. .2 couleur des ailes
antérisures varie du grisjaune au brun-rouge. La partie médiane
de I'aile forme un trapéze plus sombre qui englobe une plage ré-
niforme plus claire contenant souvent une petite tache noire. Les
chenilles atteignent environ 4 cen & 1a fin de leur développement,
Elles sont de couleur vert bleuté munies dorsalement et tatérale-
ment de bandes longitudinales blanc-jaune, la bande latérale
stigmatale étant nettement plus large que les autres. Tout le
corps est pourvu de petites verrues noires dans lesquelles est
insérée une fine soie.

Dégats

Les chenilles de noctueiles se nourrissent surtout pendant la nuit
aux dépens des feuilles, des fleurs et des jeunes fruits dont elles
entament la pulpe. Les morsures sont généralement peu pro-
fondes, mais assez étendues. Les plages rongees se cicatrisent
avec parfois une subérisation supetficielle. Plus l'attaque est pré-
coce aprés la nouaisen, plus la déformation des fruits s'accentue
durant la croissance. A la récolte, il nest pas possible de diffe-
rencier les dégats des noctuelles de ceux des cheimatobies ou
méme de ceux des tordeuses des buissons.

Moyens d’avertissement et lutie

Le conirdle visue! préiloral ne permet de déceler que les toutes
premieres chenilles écloses qui peuvent étre confondues avec
les jeunes arpenteuses ou tordeuses. Contrairement aux arpen-
teuses qui ont deux paires de pattes abdominales, les noctuelles
comme les tordeuses en ont cing paires. Les noctuelles se distin-
guent des tordeuses par un corps plus dodu et plus grand et par
un comportement plus placide. Elles ont une activité nocturne, se
cachant pendant le jour et peuvent ainsi échapper au contrdle
visuel. En période postilorale, le frappage est alors le meilleur
moyen d’estimer la menace. Le seull de tolérance se situe a
3-5 chenilles pour 100 branches frappées.

Dans les régions oll les noctuelles représentent chague année
une menace, l'expérience a moniré qu'il est préférable de traiter
immédiatement avant fleur avec des produits sélectifs. Il est
aussi possible dintervenir aprés fleur lorsque le sedil de toiéran-
ce est dépassé, mais le choix des produits est alors beaucoup
plus restreint. A ce moment-a, en effet, on doit renoncer & des
produits qui sont trés efficaces, mais dont le mode d'acticn est
jent, car ils laissetaient aux chenilles e temps d’occasionner de
petites morsures aux fruits. _

Des ennemis naturels tels que des oiseaux, des hyménoptéres st
des diptéres parasites ainsi que des coléoptéres prédateurs parti-
cipent & la régulation des populations de noctuelles.
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Frostspanner/Gespinstmotten
Cheimatobie brumeuse/Hyponomeutes

A Frostspanner

Falter des Frostspanners; rechts: Mannchen (ca. 15 mm), links : unge-
fligeltes Weibchen (ca. 6 mm). {Photo A. Staub.)

Cheimatobie brumeuse

Papillon de la cheimatobie; & droite: male (env. 15 mm), & gauche:

femelle aptére (env. 6 mmy},

A Uberwinterndes Frostspannerei in einer
Rindenritze am Fruchtholz. (Photo A. Staub.)
Ponte hivernale de ja cheimatobie dans une
anfractuosité de f'écorce sur-bois a fruit.

A Frostspanner-
frass an Kirschen.
(Photo R. Isler.)
Dégéts

de la cheimatobie
sur cerisier.

2 i A S

A Frostspannerraupe mit typischem Span-
nerbuckel. (Photo U. Bemund.)

Chenille de Ia cheimatobis, ati corps typiquie-
ment arqué des arpenteuses.

A FEigelegedeckeal, unier welchem die frisch
geschlipften Gespinstmotienraupchen tber-
wintern. (Photo A. Staub.)

Enveloppe de ponte (coplaque)} sous laguefla
les jeunes chenilles de 'hyponomeute pas-
sent lhiver.

<4 ¥ Gespinstmotten
Falter der Apfslgespinstmotte {ca. 10 mm).
{Photo A. Staub.) Unten aussen.

Hyponomeutes

Papilton de lhyponomeute du pomrmier (env.
10 mm). En bas & gauche.

¥ Kolonie der Apfelgespinstmotte.
{Photo R. Rohner)
Colonie d'hyponomedtes du pommier.




Cheimatobie brumeuse
ou petite phaléne hiémale

Operophtera (= Cheimatobia) brumata L.

Chez les adultes, seul le méle posséde des ailes normales
colorées en gris brun; les ailes antérieures, d’une envergure de
15 mm, sont pourvues de stries fransversales sinususes plus
foncées. Les femelles, de couleur grise, n'ont que des moignons
d’ailes.

Les ceufs sont cvalaires et mesurent 0,8 mmdelong sur0,5 mm
de large. D'abord de couleur vert émeraude péle, ils deviennent
rouge orangé au bout de queiques jours of gardent cet aspect
tout Phiver. La struciure de la surface ressemble & celle d'une
pelure d'orange. Le corps et latéte des chenilles sont de couleur
verte, tandis que se dessinent sur le dos une ligne médio-
dorsale plus sombre et deux bandes latéraies longitudinales
bfanches. Comme toutesies chenilies des géométrides, celle de
la cheimatobie ne posséde des pattes qu'aux deux extrémités
du corps.

Biologie: La petite phaléne hiémale est bien répandue dans
nos regions et apparait chaque année dans les vergers, les
petits fruits et les foréts. C’est une espéce univaltine qui hiverne
comme ceuf. Les petites chenilles éclosent dans le courant du
mois d'avril; elles s'attiaguent tout d’'abord aux bourgeons en
voie de débourrement, puis aux fleurs. Elles se laissent des-
cendre au moyen d'un fil de scie jusgu’aux bourgeons infé-
rieurs. Souvent le vent les transporte d’un arbre & lautre. Les ver-
gers a proximité des foréts sont plus sensibles & I'sifaque de la
cheimatobie. Fin mai, la chenille arrive au terme de son évolution
et elle se laisse choir au moyen d’unfil de soie, puiss'enfonce de
8 a 10 cm dans le sol pour 8'y métamorphoser en chrysalide
dans un cocon soyeux, renforcé de particules terreuses. L'in-
secie passe I'été sous cette forme et les papillons éclosent en
oclobre-décembre. La femelle, semblable a une araignge,
moente le long du tronc. Une fols fécondée, elle continue son
ascension et va déposer ses ceufs, au nombre de 200 a 300,
dans les anfractuosités de I'écorce ou & la base des bourgeons.

Dégats: Feuilles détruites ne laissant subsister que les grosses
nervures, fleurs rongees, fruits troués plus cu moins profondé-
mant dans la puipe. Les fruits tombent souvent {(pomme) ou pré-
sentent des cicatrices liégeuses (poire, cerise et pomme).

Controles et lutte: Lors des contrbles d’hiver, les ceufs sont
faciles a voir. Le seuil est de 2 8 5 ceufs sur un échantillonde 2 m
de bois de 1.4 3 ans.

La meilleure indication nous est donnée par un contrdle avant la
floraison. 8 210 % des bourgeons infestés justifiant déja un trai-
tement. Plusieurs insecticides avec des spectres d'action diffé-
rents sont autorisés, dont {a plupart sont 4 appliquer avantlaflo-
raison. Pour les variélés précoces, une application aprés la fleur
peut donner de bons résultats. Le choix du produit dépend de
I'action secondaire de celui-ci sur les auxiliaires et de la pré-
sence d'autres ravageurs dans le verger.

Rappelons qu'il est possible de lutter efficacement contre les
papillons par la pose de bandes-piéges engiuées autour des
troncs des arbres & protéger. Ce dispositif empéche les femelles
de gagner la couronne pour y déposer ieurs ceufs.

De nombreux ennemis naturels, spécialement oiseaux (mésan-
ges), ichneumonides, braconides et tachinaires ont une impor-
fance non négligeable, et méritent d'étre protégés.

Hyponomeutes du prunier
et du pommier

Yponomeuta (= Hyponomeuta) padellus L. et Y. malineilus Zel,

Plusieurs autres especes d’hyponomeutes peuvent apparaitre
dans les vergers de pruniers &t de pommiers. Leurs moeurs et
feurs aspects extérieurs ressemblent grandement aux deux
espeéces précitées et seront traitées ensemble dans ce chapitre.

Description: Les papilions mesurent environ 10 mm de long et
15 4 20 mm d'envergure. Leurs ailes antérieures sont blanches,
parsemées de points noirs, leurs ailes postérieures sont grises.
Les ceufs de couleur brundtre sont imbriqués les uns sur leg
autres par groupses de 20 & 60; le tout constitue une ponte
ovalaire.

Les chenifles adulies, de teinte jaune-brun, mesurent environ
20 mm et portent sur chague segment deux points noirs, la téte
étant de couleur naire.

Biologie: Les hyponomeutes sont répandus dans toutes les
régions de notre pays, ol ils se montrent plus ou moins nuisi-
bles. Faciles & combattre par les traitements habituels des
arbres fruitiers, on ne les trouve que rarement dans les vergers
bien entretenus. lls ont un cycle annuel. Les jeunes chenilles
passent I'hiver cachées sous l'enveloppe de ponte.

Au débourrement, elles quittent leur retraite hivernale, pénatrent
alintérieur des jeunesfeuilies ety vivent en mineuses, groupdes
ennombre variable. Lhyponomeute du prunier se distingue sur-
tout par le fait que les jeunes larves ne manifestent pas d'activité
mineuse, mais rongent les feuilles depuis I'extérieur en les cou-
vrant d'un tissage. Enjuin, elles se métamorphosent a 'intérisur
d'un pefit cocon soyeux blanc. Les cocons de Y. malinelfus sont
agglomérés au centre du nid fandis que Y. padelfus tisse isolé-
ment un cocon généralement plus lache. Les papillons volenten
juillet-aotit. Lafemelle dispose ses pontes ovalaires sur les bran-
chettes dans e sens longitudinal. Les chenilles éclosent au bout
de quelques semaines et passent I'hiver & I'état larvaire.

Dégéats : Mines sur feuilles de pommier; colonies de chenilles
dans des nids soyeux englobant 'extrémité des rameaux ; feuil-
les rongées; dépouillement complet des rameaux en cas de
forte infestation.

Controles et lutte: Les hyponomeutes se muliiplient surtout
dans les vergers mal soignés. Une gradation régiconale est tou-
jours possible. Mais les dégits sont généralement faibles. L'im-
portance éccnomique du ravageur est souvent surestimée
(degats spectaculaires).

Un contréle avant fleur est le meilleur moyen pour surveiller la
présence du ravageur. 5 colonies de chenilies sur 100 bour-
geons justifient une intervention. Les jeunes chenilles cachéas
sous I'enveloppe de ponte peuvent étre observées lors du con-
tréle d'hiver sur le bois de 1a 3 ans.

Diftérents produits, & appliquer avant la fieur, sont autorisés.
Mais un traitement aprés la flaur (prunier) permet également
d'éviter des degéts de nutrition,

Les hyponemeutes ont de nombreux prédateurs (oiseaux, cap-
sides, anthocorides) et parasites (ichneumonides et tachinaires)
qui sont trés importants pour une régulation naturelle de leurs
populations. Il faut done choisir des moyens de utte suscepti-
bles de les épargner.
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Bombyx chrysorrhée ou «cul brun»
Goldafter (Euproctis chrysorrhoea)

< Papiilon méle du
bombyx cul bkrun Eu-
proctis  chrysorrhosa.
Ménnlicher Falter des
Goldafters  Euproctis
chrysorrhoea.

Dés Féclosion, les
jeunes chenilles sor-
tent de lamas feutré
qui protége les ceufs
et s'attaguent aux feuil-
les.

Nach dem Schltipfen
veriassen die jungen
Raupen den filzartigen
Schutzbelag und befal-
ten die Blétter.

A AU printemps, tes chenilles guittent le nid soyeux chagque matin
ety retournent le soir. :
Im Frihjahr verfassen die Raupen das Seidengespinst jeden
Morgen und kefiren am  epee—ee - e
i i e = %y/:;% :
ﬁfrir;?(' wieder dorthin o . ’ %%,gxy/fg%//
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A La chenille mature hérissée de polis urticants mesure
de 30 & 33 mm. (Photo: R. Rohner.)

Die ausgewachsene Raupe ist stark mit Brennhaaren
bewehrt und misst 30 bis 33 mm.

B

Lors de fortes pullulations, la quantité de papillons est b
telle que de nombreux individus sont encore visibles le
matin autour du piége lumineux.

A Chenilles aftaquant des bourgsons de poi-  Bei Massenvermehrungen ist die Fafferzahl so gross,
rier. dass selbst am Morgen noch zahlreiche Individuen um
Raupen befailen Birnenknospe. die Lichtfalle becbachtef warden kdnnen.




Bombyx chrysorrhée ou «cul brun»
Euproctis chrysorrhoea L.

Description: le papillon, qui mesure 32 & 40 mm d'envergure,
a des ailes blanches & nervures peu distinctes. Il porte, a
I'extrémité de son abdomen, une touffe de poils bruns. Les
antennes sont fortement pectinées. Les ceufs de forme ronde,
aplatis, sont couverts d’'une masse feutrée, constituée de poils
bruns que la femelle arrache de l'extrémité de son abdomen
lors de la ponte. La chenille noirdire porte des tubercules gar-
his de poils hérissés urticants de couleur brun clair. Les tuber-
cules latéraux sont pourvus de taches blanches. Du 42 au
9¢ segment, on distingue une double ligne dorsale transversale
orange-rouge. A la fin de son developpement, la larve a une
longueur de 30 a 33 mm. La chrysalide est de couleur brun
foncé, couverte de poils. L'apex du dernier segment abdominal
est pointu et doté d’'une couronne d'épines.

Aire de répartition: le bombyx cul brun est une espéce endé-
migue répandue dans fa partie chaude de FEurope, en passant
par I'Asie-Mineure, jusqu'en Transcaucasie. Elle a &t intro-
duite aux Etats-Unis a la fin du XIXe siécle et y a causé de gros
dégéts.

Plantes-hdtes: c’est une espéce trés polyphage typique des
feuillus. Les chenilles dévorent feuilles et fleurs de diverses
essences forestiéres, bocagéres, fruitidres et ornementales:
chéne, chataignier, platane, orme, érable, aubépine, ronces,
prunellier, sorbier, églantier, saule, pommier, poirigr, cerisier,
pécher, vigne, rosier, laurier... .

Biologie: ce ravageur n'a gu'une génération par année. Les
papilions sont nocturnes et volent en juin-juillet. Les ceufs,
déposés dans un amas de poils que la femelle détache de
son abdomen, éclosent aprés environ 8 jours d'incubation.
Apras s'étre nourries un certain temps, les petites chenilles en-
trent en hibernation et passent la mauvaise saison dans des
nids formés de feuilles séches agglomeérées par de la soie.
Elles reprennent leur activité au printemps dés que les tempé-
raiures atteignent 10 & 15 °C. Elles se nourrissent de bour-
geons et de feuillage au voisinage du nid guelles regagnent
chague soir. D&s la fin mai et en juin, les chenilles matures se
nymphosent dans des feuilles agglomérées par des fils de soie.
Le cul brun est un ravageur endémique qui se manifeste par de
trés fortes puliulations puis régresse naturellement en quelques
années. La dernidre gradaticn s'est manifestée dés 1982-1983
dans le sud-cuest de la France puis s'est étendue plus tard
au centre et & 'est du pays. La Suisse romande a connu de
fortes pullulations en 1987, mais la population s'est effondrée
en 1988.

Dégats: les jeunes chenilles rongent I'épiderme des feuilles de
juillet a septembre sans toutefois causer beaucoup de dégats.
Au printemps par contre, les chenilles sont beaucoup plus vora-
ces. Elles s'attaquent aux bourgeons, aux inflorescences et
peuvent défeuiller completement l'arbre, entrainant ainsi sa
mort ou accroissant sa sensibilité & des ravageurs dits de
faiblesse.
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Capiures réalisées au piége lumineux & Changins en 1887, Le
vol est trés infense mais de courte durée.

Urtication: les chenitles sont recouvertes de poils trés urticants
qui se cassent au moindre contact et provoguent chez Fhomme
et les animaux des démangeaiscns, rougeurs, inflammations et
éruptions cutanées ainsi que des irritations oculaires extréme-
ment désagréables au point qu'il n'est parfois plus possible
d'effectuer la récolte dans les cultures fruitigres.

Moyens d’avertissement: le piége lumineux permet d’établir
des courbes de vol et d’estimer la menace au niveau régional,
car les adultes se déplacent sur d'assez grandes distances.
Lors des pullulations, les prises atteignent parfois pius de
500 papillons par jour alors que les captures sont pratiquement
inexistantes durant les phases de régression du ravageur.

Dans les cultures fruitiéres, I'importance des populations de bom-
byx peut étre évaluée par dénombrement des nids par arbre.

Lutte: en cuitures fruitiéres, pratiquement tous les insecticides
appliqués en traitement pré- ou postiloral contre les arpenteu-
ses et les noctuelles sont également efficaces contre tes larves
du bombyx cul brun gui reprennent leur activité aprés I'hiberna-
tion. En été par contre, les jeunes larves fraichement écloses
échappent parfois aux programmes sélectifs appliqués contre
les tordeuses. Méme si les défoliations sont peu importantes, a
présence de fortes populations de bombyx peut occasionner de
Furtication chez les personnes travaillant dans les vergers,
pariculierement & la récolte. Les cueilleurs grattent alors les
cueilieuses et réciproguement. Finalement tous y prennent
beaucoup de plaisir si bien que les travaux accusent un retard
considérable. Une intervention avec un insecticide & action
rapide (ester phosphorique ou Bacillus thuringiensis) peut alors
s'avérer nécessaire en été.

En présence de faibles populations ou sur des plantes ome-
mentales, il est possible de procéder a un écheniilage en hiver
en prenant soin d'éviter tout contact direct avec les nids qui
doivent étre brllés.

.
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Miniermotten — Mineuses

4 Falter der Schiangenminiermotte (ca 3-4 mm lang). (Photo H. U, Hopli.) A Lange Blattmine der Schlangenminiermotte. (Photo R. Rohner.)
Papillon de la mineuse sinueuse (longueur env. 3-4 mm). Longue mine a la face supérieures de la feuille due & ia mineuse sinueuse.

A Kurze geschlangelte Mine der Apfelminiermotte mit dem typischen rot-

A Typische braunverfarpte Blattminen der Fieckenminiermotte. lichen Kotfaden. {Photo R, Isler.)
{Photo M. Varner.) Mine assez courle ef sinueuse provoquée par la mineuse alargie, aver les
Dégét brundtre lypique de fa mineuse cercide. trainées d'excréments typiques.

4 Mine der Haselminiermotte: die Haut auf der Blattoberseite wird
abgehoben, das Blatt wird dadurch eingekrimmt, Die Larve ist durch die
Blattoberhaut sichibar. (Photo H. U. Hepli.)

Dégat de fa mineuse plaquée : 'épiderme de ia face supérieure de la feuille
est décolle, fa feuille se déforme ou se piie et la farve est visible & travers I'épi-
derme rendy transparent.

¥ « Ovale Blaitmine der Faltenminiermotte. Die Blattfalte ist gut sichtbar.
(Photo R. Isler.)

Mine en forme de boursoufiure ovale parsemée de taches claires, provoqude
par la mineuse marbrée. Le pli de Ia feuifle est bien visibla.

Typisches «Siebmuster» der Faltenminiermette auf der Blattoberseite Im
Durchlicht gut sichtbar, {Photo R. Rohner.)

Dégat, ayant laspect d'un «tamis» fypique de la mineuse marbrée, bian visi-
ble a contre-jour & la face supérieurs de fa feuille, ¥ :




Mineuses

Il existe de nombreuses espéces de lépidoptéres dont les che-
nilles minent les feuilles des arbres fruitiers. En Suisse, celle qui
apparait le plus souvent et qui peut occasionnellement provo-
guer des degéats est la mineuse sinueuse. Les autres espéces
decrites ne se rencontrent que sporadiguement de nos jours et
nécessitent rarement une mesure de lutte.

Mineuse sinueuse (Lyonetia clerkella L)

Description : Le papillon trés mince, long de 344 mm, ades ailes
antérieures blanches aux reflets souvent brun argenté, portant a
leur extrémité une tache presque noire. Les ailes postérieures
sont dotées de franges trés longues. La cheniile trés fine ot
annelée, de coloration verte vitreuse, a une téte brune et mesure
7 4 8 mm a son complet développement. La nymphe, vert pale &
brun jaune, mesure 3,5 mm de long.

Biologie: La mineuse sinueuse a plusieurs plantes-hotes parmi
lesquelles le pommier, le cerisier et le bouleau. Les papillons
hivernent sous les feuilies et les bois morts. Pendant la fioraison
du pommier, les ceufs sont insérés sous I'épiderme de la face
inferieure des jeunes feuilles et les premiéres mines apparais-
sentavant la fin de la floraison. Deux semaines plustard, les che-
nilles complétement développées quittent la mine ettissent sur la
feuille un cocon en forme de hamag, dans tequel elies se nym-
phosent. Le papition de la premiére génération vole dés la fin mai
et donne naissance & la deuxiéme génération du ravageur, qui
est la plus dangereuse. Une troisieme génération, égatement
dangereuse, apparait dés la fin juillet et méme un quatrieme
cycle partiel peut avoir lieu en aocdt-septembre par conditions
climatiques trés favorables.

Degats: La mine de L. clerkelfa, bien visible a la face supérieure
de la feuille, se présente sous la forme d’une galerie tres alion-
gée et sinueuse ; 4 peine perceptible au départ, elle s'elargit au
fur et a mesure du développement de la chenille, pour atteindre
une largeur de 2 mm. Une ligne foncée centrale, constituge par
les excréments, est généralement visible par transparence dans
la mine. Cette ligne mangue dans la partie terminale occupée par
la chenille. Une seule feuille peut héberger plusieurs larves, par-
fois plus de trente. Lorsque les nervures sont sectionnees par les
chenilles, la feuille se desséche plus rapidement.

Surveillance et lutte : Pour estimer le risque, on peut se baser sur
une observation visuelle des pontes et des jeunes mines en
deuxiéme génération, ainsi que sur l'intensité des attaques de
'année précédente et de la premiére génération. Le seuit de tolé-
rance se situe a4 100 mines pour 100 feuilles contrdlées ou a 60%
des feuilles occupées.

Normalement il n'est pas nécessaire de traiter. En cas de forte
infestation, une intervention contre la deuxiéme génération peut
s’avérer nécessaire. Dans ce cas, les produits recommandés
sont appliqués pendant ta ponte et sur les jeunes mines, en
meéme temps que ta lutte contre le carpocapse. Les mineuses
sont également tenues en échec par de nombreux ennemis
naturets {hyménoptéres parasites, maladies, etc.).

Mineuse élargie (stigmetia maleffa Staint,)

Description: Le papillon de 2 mm de long a des ailes fonceées,
avec a larriére une bande transversale d’'un blanc brillant. La
chenille agée, de couleur jaune péle avec une téte brune,
mesure 4 mm.

Biologie: Sporadiquement présente sur les pommiers de Suisse
romande, cette mineuse a causé quelques dégats au Tessin. La
nymphe hiverne au sol, dans un cocon. Les papillons velent au
printemps et pondent leurs ceufs en mai, sur la face inférieure

des feuilles de pommier. A la fin mai apparaissent les premiéres
mines. Dans nos régions, on peut compter trois générations par
an, avec une activité des larves jusgu’en octobre.

Dégats: Les mines rappellent celles de L. clerkella; elles sont
cependant plus sinueuses, moins longues et se terminent par un
élargissement plus prononcé (3-4 mm). La trace meédiane des
excréments dans la galerie n'est qu’'un mince filet noiratre.

Mineuse cerclée
(Leucoptera malifolielia Costa [= scitelfa Zell.])

Description: Ce papillon de 3 mm de long a les ailes antérieures
gris métallique marbrées de dessins orange, blancs et noirs,
avec une tache postérieure dorée, bordée de noir. La chenille,
vert pale, tfrapue et cénique vers l'arriére, mesure 4 mm.

Biologie: La mineuse cerclée s'attaque surtout au pemmier, au
poirier et & divers feuillus. Son cycle de développement est sem-
hlable & celui de la mineuse élargie.

Dégats: Les mines provoquent & la face supérieure des feuilles
des taches presque rondes, dans fesquelles on voit nettement
une spirale foncée, d’aberd brune puis noiratre, formée par les
excréments de la chenille. Ces espéces de «plagues » atteignent
environ 1 cm de diamétre.

Mineuse marbrée
(Phytionorycter [= Lithocolfetis] blancardelia F.)

Description: Le papillon a des ailes brun cuivré avec des des-
sins blancs a bords foncés. Il mesure 3 4 4 mm de long. La che-
nille blanc-jaune brillant, & téte brun clair, mesure 4 4 5 mm.

Biologie: Cette mineuse se rencontre surtout sur le pommier,
aussi bien dans des vergers soignés que négligés. Son cycle de
développement est assez semblable 4 celui de la mineuse
elargie.

Dégats: La mine apparait a la face supérieure de la feuilie sous
forme d’une petite boursouflure ovale de 1 cm de long, parsemée
de petites taches claires {comme un crible}, les excréments for-
mant une tache plus foncée au centre de la mine. A la face infé-
rieure de la feuille, 'éepiderme de la zone minée est souleve et
irrégulierement plisse.

Mineuse plaguée
(Phylionorycter [= Lithocolletis] corylifoliella Hb.)

Description : Le papillon, iong de 4 mm, est brun maryon, partiel-
lement noiratre avec des dessins blancs peu apparents. La che-
nille de couleur blanc sale a une téte brune et mesure 5 mm.

Biologie: La mineuse pltaguée et trés répandue et vit sur noise-
tier, aubépine, sorbier, pommier, poirier. Son cycle de dévelop-
pement est semblable a celui des espéces precédentes.

Dégats : La mine est bien visible uniguement & la face supérieure
de 1a feuille. Elle forme une tache de 1-2 c¢m, le plus souvent
allongée, assez claire avec des petites ponctuations couleur
rouille. L'épiderme finit par se soulever sous Faction de minage
de la chenille et souvent [a feuille infestée se déforme, se plie ou
présente des bordures recourbées vers le haut.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (A. Staubii) et de Wiidenswil (H. Hohn}
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Pflaumenwickler
Carpocapse - «Ver des prunes»

A Faiter des Pflaumenwicklers (ca. 8 mm
lang}. (Fhoto R. Rohner.)

Papilion du carpocapse des prunss (fon-
queur env. 8 mm).

A Gummifluss aus Einbohrloch und Minier-
gange unter der Fruchtoberhaut.
(Photo A. Staub.)

Ecouferment de gomme & partir du trou de
péndtration et galerie sous lépiderme du
fruit.

4 Frische Einbohrsielle. (Photo A, Staub.)
Pénétration récente.

A .Ausge;wachsene Raupe in den mit Kot gefiillten Frasskammern A Die ausgewachsene Raupe des Pllaumenwicklers (iberwintert in
beim Stein. (Phoio R. Rohner.) sinem Kokon. (Photo R. Rohner.)
Larve agee & proximité du noyau, parmi ses excréments. Le carpocapse des prunies hiverne dans un cocon a I'état de larve

agée.




Carpocapse des prunes

Grapholita (= Cydia, Laspeyresia) funebrana Tr.

Description: Le papilion du carpccapse des prunes mesure,
en position de repos, environ 8 mm de jongueur. Ses ailes
antérieures sont de couleur gris-brun mat avec des dessing
sombres diffus et une tache cendrée légérement marquée a
langle externe. Les alles postérieures sont gris foncé uniforme.
Les ceufs lenticulaires et translucides, qui mesurent environ
C.7 mm, sont pondus isolément. Les chenilles sont d'abord
claires puis deviennent rose rougeétre par la suite. Efies ontune
téte brun sombre et mesurent 10 & 12 mm au dernier stade
larvaire.

Biologie: Le carpocapse s'altague aux prunes st aux pruneaux,
aux fruits de i'épins noire et plus rarement aux abricots et aux
péches. |l est favorisé dans son développement dans les
régions a climat doux ol ses attaques sont particuliérement
virulentes sur les variétés tardives.

Dans Ies zones basses de Suisse romande, il se développe tou-
jours en deux générations annuelles qui se chevauchent plusou
maoins selon les années.

L'importance de la seconde génération dégresse avec 'altituda.
Les larves hivernantes du dernier stade passent la mauvaise
saison dans un cocen tissé le plus souvent dans les anfrac-
tuosités de I'dcorce. Elles se nymphosent au printemps, de
mars & mai. Le premier vol débute généralement au début
de mai et se poursuit jusqu’en juillet. La ponte est déposés en
oeufs isolés sur les fruits durant les soirées caimes et au lever
du jour. L'éclosion des jeunes iarves a lieu 9 & 15 jours pius
tard. Celles-ci pénétrent trés rapidement dans le fruit qui tombe
prématurément au sol, ol se déroule la fin du dévaioppsment
larvaire. Toutes celles qui quittent les fruits, alors que la durée
des jours esl encore supérieure & 14-15 heures, se nymphosent
encore la méme année pour émerger en papillons du second
vol aprés 10 a 15 jours. La ponte de deuxiéme génération se
déroule dés la mi-juillet jusqu'au début de septembre. Les geufs
sent bien visibles géndralement sur la partie inférieure des
prunes. La plupart des fruits attaqués restent sur 'arbre jusqu'a
maturation. Aprés une durée de développement de 3 4 5 semai-
nes, les larves quillent les fruits et cherchent un abri pour
Ihiver.

Dégéats: Les fruits attaqués en juin et juiliet par lss larves de pre-
miére génération prennent une couleur bleu-viclet particuliére-
ment dans la zone du pédoncule et tombent prématurément.
Les attaques de seconde génération entre la mi-juillet at Iz mi-
septembre se manifestent souvent par un rejet gommeux & la
surface du fruit, au point de pénétration. La fine galerie de Ia
larve est visible sous 'épiderme. Elle s'8largit ensuite an une
cavité pleine d’excréments au voisinage du noyau. Les fruite
attaqués mdirissent prématurément et deviennent mous.

Moyens d’avertissements : Le déroulement des vols du carpo-
capse des prunes peut aisément étre suivi au moyen du pig-
geage sexuel des méles. Cependant I'intensité des captures ne
refiéte pas toujours fidélement la ponte et la menace encourue,
particuliérement au cours du premier vol ol 'attaque reste sau-
vent faible malgré un piégeage important. Lintensification des
captures au debut du second vol sert & positionner le traitement
en foncticn du type d'insecticide choisi.

Le cycle de développement du carpocapse des prunes est
éfroitement lié aux sommes de températures supérieures a
1GoC. Il est ainsi possible de prévoir 'état d’évolution du rava-
geur. Le contrdle visue! des pontes et des pénétrations permet
aisément de prendre une décision en cas de doute gquant a la
necessité d’'un traitement.

Lutte: Les dégais de premiére génération du carpocapse des
prungs sont généralement peu importants. La plupart des fruits
attaqués a ce moment-la tombent avec la chute physiologique
normale si bien que l'effet d'un éventuel traitement sst pratique-
ment sans influence sur le taux d'attague 2 la récalte,
Plusieurs insecticides, dont les modes d'action sont différents,
sont homologués pour intervenir en seconde génération. Dans
le choix des produits, il faut tenir compte de leur impact sur la
faune utile dans un but de protéger particuliérement les punai-
ses prédatrices ainsi que les hyménopiéres parasites qui contri-
buent a réduire les populations du ravageur. Généralement une
seule intervention, placée juste avant la reprise de la ponte du
deuxiéme vol, au moyen d'un régulateur de croissance d'insecte
ovicide, permet de lutter trés efficacement contre le carpocapse
des prunes.
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Kirschblitenmotte/Kirschenstecher
Teigne des fleurs du cerisier/Anthonome du cerisier

A Kirschbliitenmotte

Schwellende Knospe mit Einbohrstelle der _ _ ‘ A Kirschenstecher .

jungen Kirschbitenraupe. (Phota R. Isler.) A Symmetr_i_sches Frassbild am Blatt: typisch Frischer Reifungsfrass des Kirschenstechers.
Teigne des fleurs du cerisier fiir Kirschblitenmotte. (Phoio R. Isler) (Phote U. Remund.)

Bourgeon gonflé avec un trou de pénétration Dégdts de morsures symsétriques sur fauifle ; Anthonome du cerisier

d'une jeune larve de la teigne des fleurs du typigues des chenifles de fa teigne des fleurs Dégats récents de morsure 0ccasionnes par
cerisier. du cerisier. Fanthonome du cerisier.

A Kraterfdrmige Vertiefungen an reifen Friichien nach Reifungsfrass
des Kirschenstechers. (Photo H. U. H3pli)

8

A Bllien durch Kirsshbitenmoite beschadigt. (Pheto R, Ister.) Déformations en forme de cratére sur des fruits mirs, provoguées par
Fleurs de cerisier endommagées par fa feigne. fes morsures de fanthonome du cerisier.

A' Durch Kirschenstecher befallene Frichie (Mitte) bleiben unterent- 4 Befallene Frucht mit schiipfbereitem Kirschenstecherkafer im aus-
wickelt. (Photo U. Remund ) gefressenen Stein. (Photo U, Remund.)
Les frufts aftagués par anthonome du cerisier (au cenire) restent Fruit attagué, avec un anthonome du cerisier prét & sortir du noyau

sous-développés. rongeé.




Teigne des fleurs
du cerisier

Argyresthia pruniella Clerck (= sphippelfa )

Description: Les pstits papiions d’'une envergure de 10 a
11 mm mesurent 8 mm de long lorsgu'ils sont au repos. Les ailes
antérieures étroites et lancéolées sont dans leur plus grande
partie de coloration brun roux; elles sont traversées, vers le
mifieu, par une bande obligue plus foncée, qui divise une tache
longitudinale blanche cccupant le bord dorsal.

Les ceufs fusiformes ont une grandeur de 0,3x0,5 mm.

Les chenilles d’un jaune verdétre avec une téte brune mesurent
6 mm de long.

Biologie: Le cycle complet de la teigne des fleurs du cerisier
dure une année, La chenille hiverne préte a éclare dans {'ceul.
Juste avant le débourrement, les chenilles deviennent actives et
s'introduisent aussitdt dans les boutons floraux, dévorant les
étamines puis 'ovaire, mais sans toucher pétales et corolles.
Les chenilles plus dgées se nourrissent de jeunes feuiiies. Elles
dévorent les deux parties du limbe encore étroitement appli-
quées 'une contre 'autre, ca qui détermine un dégat symétrique
par rappert a la nervure principale.

Fin mai, les chenilles gagnent le scl pour s'y nymphoser & une
profondeur de plusieurs centimétres. Queiques semaines plus
tard, les papillons éclos pendent leurs ceufs de préférence sur
les branches & fruits, & des endroiis bien protégeés.

Dégats: Au début les bourgeons sont vidés, puis l'intérieur des
fleurs détruit: excréments et tissage sont visibles a fentrée de la
corolle; finalement les feuilles soni rongéas.

Controles et lutte : La teigne desfleurs du cerisier estrépandue
dans toutes nos régions. Elle nuit spécialement aux arbres
situés au voisinage desforéts. Des gradations régionales impor-
tantes ont été observées de temps a autre. Mais en général, c'est
un ravageur sans grande importance economique.

Pour évaluer le risque de dégéts, on prend en considération le
niveau de la population de 'année précédente. Le contrdle
d'hiver nous indigue 'mportance du risque, le seuil étant fixé a
6 ceufs par 2 m de bois de 14 3 ans.

Une intervention chimique est rarement nécessaire. Si le seuil
est dépassé, un traitement d'hiver avant le débourrement assure
la destruction des ceufs.

Anthonome
du cerisier

Furcipus (= Anthonomus) rectirostris L.

Description : L'adufte est un charancon long d'environ 4 mm et
de couleur jaune roussatre. Sur les élytres se trouvent deux han-
des pubescentes fauve clair,

Les ceufs blancs d’une forme cvale mesurent 0,3 mm de largeur
et 0,6 mm de longueur.

Les farves blanches cylindrigues ont une lengueur jusqu'a 6 mm
a développement complet.

Biologie: Le cycle évolutif de l'anthonome du cerisier est
annuel. Linsecte hiverne a I'état parfait et apparait au mois
d'avril sur la plante-hdte. Pour arriver & maturation, Yinsecte se
nourrit de feuilles, de fleurs et de jeunes fruits en les trouant, ce
qui provoque des déformations.

La femelle mature ronge un canal trés fin jusqu’au noyau, au
fond dugue! elle place un ceuf. Limitée par la iongueur de son
rostre (2 mmy), elle n'arrive a placer ses ceufs que dans des varie-
tés de cerises de petite taille. Les larves se développent et se
nymphosent dans les noyaux. Les charangons éclosent 4 la
maturation des cerises et quittent les noyaux pour chercher des
tieux d’hivernage sous des feuilles mortes ou autres abris.

Dégats: Les fruits présentent des déformations, des dépres-
sions ou sont sous-développés. Les noyaux sont troués et vidés
par les larves.

Contrdles et lutte: L'anthoncme du cerisier est répandu dans
toutes nos régions et nuit principalement & Prunus padus (sau-
vage) et a das variétés avec fruits de petite taille de P. cerasus et
P avium. |l est sans grande importance économigque et uneinter-
vention chimigue ne se justifie que rarement.

[l faut tenir compte des infestations de 'année précédente dans
les régions sujettes aux attaques du ravageur et si nécessaire
envisager une actiocn de lutte.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (A. Stauhll) et Wadenswil (H. Héhn)
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Sigewespen Hoplocampes

A Pflaumensidgewespen A FEiablagestelle an Fruchtkelch einer Zwelischgeanbllte.
Gelbe Pflaumensigewespe (ca. 6 mm lang) an Zweischgenbliite. {Photo A. Staub.)
(Photo A. Staub) Site de ponte dans le calice d'une fleur de pruneautier.

Hoplocampes du prunier
Hoplocampe jaune du prunier (fongueur env, 6 mm) sur une fleur de

pruneautier.

A Einbohrloch der Larve an junger Zwetschge. (Pholo A. Staub.) A Larve mitschwarzem Kotin der jungen Zwetschge. (Pholo A. Staub.)

Trou de pénétration de fa larve sur jeune pruneau. Larve avec ses excréments noirs dans un jeune prunsad.

Apfelsigewespe
Frischer Miniergang
der Apfelsiigewespe
an junger Frucht.
(Photo A. Staub.) m»

Hopiocampe

des pommes

Galerie récente minée
par l'hoplocampe
des pommes

dans un jeune fruit

A Alter, verkorkter Miniergang an reifem Apfel. (Phote U. Remund.)

Ancienne galerie lidgeuse sur une pomme mire.




Hoplocampes

sur pommigrs et pruneautiers

Hoplocampe des pommes
Hoplocampa testudinea Klug

Description: |'aduite, sorte de guépe {sans en avoir la taille
filiforme), mesure environ 7 mm. Son corps est brillant, sa colo-
ration est noirdtre et jaune clair dessous. Les paties sont brunes.
La farve qui est une fausse chenille, est de couleur blanc jau-
nétre avec une téte brune ; elle a 10 paires de paties, soit 3 paires
de pattes thoraciques &t 7 paires de fausses pattes abdomina-
les, alors que les chenilles des tordeuses ont 8 paires de pattes:
3 paires de vraies el 5 paires de fausses paites.

Biologie: Le vol de 'hoplocampe commence peu avant la flo-
raison et dure jusque peu aprés la fleur. A laide de satariére en
forme de scie, la femelle pond ses ceufs dans le réceptacle dela
fleur 4 la base des sépales. Les larves éciosentaprés 6 18 jours
d'incubation et creusent au début des galeries superficielles
sous I'épiderme des fruits aitaqués. Plus tard, elles pénétreront
dans quelques fruits voising (2-4 par larve) pour enronger 'inté-
rieur. Aprés 3 a 4 semaines, la larve adulte quitte le fruit pour
g'enfoncer dans le sol 410-15 cm de prefondeur ol elle tisse un
cocon. Efle se nymphosera au printemps suivant.

Dégats : Ceux des jeunes tarves sont des galeries fracées sous
tépiderme des jeunes fruits; en partant prés des scpales de la
fleur, elles peuvent faire le tour du fruit. Ces galeries superficiel-
les éclatent ot s'étalent lorsque le fruit grossit. Comme ces
dégdts ne font, en général, pastomber les fruits, onles retrouve &
la récolte sous forme d’un sillon a aspect liégeux. Les fruits atta-
qués par les larves plus dgées présentent un trou arrondi,
commefait & 'emporte-piéce, qui donne accés & une cavité spa-
cleuse remplie d'excréments humides. La larve et ses crottes
exhalent une odaur de punaise. Les fruits qui sont véreux ces-
sent de croitre et tombent.

Contrdles et lutie: Comme pour les hoplocampes des prunes.

Hoplocampes des prunes
Hoplocampa flava L. et Hoplocarnpa minuta Christ,

Description: H. flava = hoplocampe jaune des prunes. Il res-
semble beaucoup a I'hoplocampe des pommes. ['adulte estun
peu plus petit, environ 6 mm, iaune-brun dessus et jaune des-
sous; les pattes sont jaunes. Les farves ressemblent & celles de
'hoplocampe des pcmmes; elles sont blanches avec la téte
brune. H. minuta = pstit hoplocampe des prunes. C'est la plus
petite des 3 espéces d’hopiocampes. Ladulte mesure 4,5 4
5,3 mm, le corps est noir dessous comme dessus et les pattes
sont brun clair. Les farves ressemblent a celles des 2 autres
espéces.

Biologle: Prafiguement comme celle de I'hoplocampe des
pommes.

Dégats: L'aspect des dégéls est identique pour les 2 espéces.
On trouve des groupes de 3 a 5 fruits véreux qui se touchent. ils
ont teus un trou rond sur le ¢dt8, qui donne accés & une cavitd
remplie d'excréments noirs et humides gui dégagent une odeur
de punaise. Ces hoplocampes peuvent provoguer une forte
chute de fruits.

Controles et lutte: Pour les hoplocampes des prunes, des
contrdles répétés, effectués dés lafin de la floraison, permettent
d'estimer I"mportance des pontes et du niveau d'attague. Pour
I'hoplocampe des pommes, Ge contréle est beaucoup plus diffi-
cile. Uhoplocampe des pommes étant, chez nous, un ravageur
dont les apparitions sont speradigues et généralement trés
localisées, cette surveillance n'est nécessaire que dans les ver-
gers qui ont ét¢ attaqués I'année précédente.

Le seull de tolérance dépend fortement de la floraison et de la
charge des arbres. Lors de forte charge des arbres, une faible
attaque d'hoplocampes constitue un éclaircissage naturel
acceptable (ou souhaitable). A titre indicatif, on peut situer le
seuil critigue a 7-8% d'attaque pour les hoplocampes des
prunes et 3-4% pour celui du pommier.
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Gallmicken Cécidomyies

A Blattgallmiicken A Verformte Blatter mit eingerclliien Blattrdndern. (Photo A, Staub.)

Ausgewachsene Blaitgallmicke (ca. 2 mm). (Photo A. Staub.) Feuilies déformees avee bords enroulds

Cécidomyies des feuilles
Cécidomyie des fauiles adulte (env. 2 mm).

A Crangegeibliche Larven (ca. 3 mm) der Blatigalimlcken in den A Birnengallmiicke
Blattrollen. (Photo A. Staub.) Anfangsstadium des Schadens der Birmengallmicke.

Larves jaune-orange (env. 3 mm) de la cécidomyle des feuilles dans (Photo R. Rohner.)
lenrouiement des feuilies. Cécidomyie des poirettes
Dégét primaire de la cécidomyie des poirettes.

A Rundliche, aufgedunsene Friichte mit schwarzer Verfaroung: A Gelblichweisse Larven {ca. 3,5 mm) der Birnengalimicke im
Schaden der Birengallmicke. (Photo U. Remund.) schwarz verfdrbten Fruchtinnern. (Photo U. Remund.)
Poires arrondies, hypertrophides avec coloration noire: dégats typk Larves blanc jaunatre (env. 3,5 mm) de la cécidomyie des poirettes &

ques de fa cécidomyie des poireties. Fintérieur noirci d'une jeune poire.



Cécidomyies

Diverses espéces de cécidomyies sont capabies de provoquer des dégats sur les feuilles et sur les fruits des pommiers et des poiriers.

Cécidomyie des feuilles du pommier
Dasineura mali Kieffer

Description: L'adulte, un mouchearon brun foncé a rougeéire,
avec deux ailes larges et poilues et des paites longues et min-
ces, mesure de 1,5 & 2,5 mm de lengueur.

Les ceufs, de couleur rouge orange, sont trés petits et allongés
en forme de cigare.

Les farves sont des asticots d’abord créme puis orangés, sans
capsule céphalique, et mesurentjuscu'a 3 24 mm de longueur.

Biologie:Dés le début de lafioraisen, les femelles pondent piu-
sieurs ceufs, génaralement groupés a Yaisselle des petites feuil-
les encore enroulées du pemmier. Quelgues jours plus tard
apparaissent les jeunes larves qui commencent a se nourrir a la
face supérieure des feuilles, provoguant leur enroulement,

-Aprés 2-3 semaines de développemeant, ies larves dgées se
laissent tember au sol, pour se nymphoser a faible profondeur
dans un pelit cocon terreux. Les nouveaux adultes apparaissent
environ 2 semaines plus tard. On compte normaiement 3 géné-
rations par an. Les cécidomyies de la derniére génération hiver-
nent a I'état larvaire a l'intéricur d’un cocon enfoui dans le sol, la
nymphose n'ayant lieu gu'au printemps.”

Dégats: Les jeunes feuilles, particulierement a I'extrémité des
pousses et sur les gourmands, sont déformées: les bords des
feuilies s'enroulent de maniére trés serrée, se gaufrent, devien-
nent cassants et rougedétres, puis noirdtres. En cas de forte infes-
tation, dés le mois de juillet, toutes ies feuilles de 'extrémité des
jeunes pousses sont enroulées, se desséchent et peuvent tom-
ber. L'entrave qui peut en résulter pour la nouvelle végétation et
la maturation des jeunes rameaux est parfois considérable, sur-
tout dans les pépinidres et dans les jéunes cultures.

Contréles et lutte: Voir cécidomyie des feuilles du poirier.

Cécidomyie des feuilles du poirier
Dasineura pyri Bouché

Description: L'aduite est un moucheron de 1,5 8 2 mm de lon-
gueur, de couleur brune, avec des bandes transversales noires
sur la partie postérieure du corps.

Les /arves sont des asticots blanchatres mesurant jusqu’a 2 mm
de longueur.

Biologie: Comme ceile de la cécidomyie des feuilles du
poemmier.

Dégats: Les jeunes feuilles déformées et enroulées se colorent
proegressivement en jaune rougedlre, puis en noir. Lorsqu’on
déroule le bord des feuilles, de nomoreuses larves apparais-
sent. Dans les cultures commerciales de poiriers d'un certain
age, il est possible de tolérer des attaques assez importantes.
Par contre dans les pépiniéres, ainsi que dans les jeunes planta-
tions, des dégéts importants sont & craindre.

Contrbles et lutte: C'ast avant tout l'infestation constatée I'an-
née précédente qui est déterminante pour décider d'une action
de lutle. Des contrdles visuels vers lafin de la floraison permet-
tent de confirmer la présence du ravageur. Quelgues insectici-
des de synthése sont a disposition pour le combattre. Le meii-
leur moment pour intervenir se situe juste avant la floraiscn, de
maniers & abaisser sensiblementles populations de la premiére
génération,

Cécidomyie des poirettes
Contarinia pyrivora Riley

Description: L'aduite est un petit moucheron brun-noir mesu-
rant 2 a 3 mm de long, avec deux bandes longitudinales. Il pos-
séde des antennes brun-jaune et des ailes foncées. La femelle
est dotée d'une tariere de ponte rélractable, aussi longue que
son abdomen.

Les /farves sont de petits asticots de couleur créme, longs de
3-4 mm.

Biologie: Les cécidomyies des poirettes apparaissent en avril,
et la ponie a lieu dans les boutons floraux encore fermes,
dés que devient visible le bout blanc des pétales. Al'aide de leur
tarigre gu'elles insinuent entre ces derniers, les femelles
déposent leurs ceufs, groupés en paguets, sur une anthare ou le
pistil. Aprés I'éclosion, les larves descendent dans I'ovaire,
dont elles détruisent l'intérieur. Aprés environ 6 semaines de
développement, les larves quittent les fruits, avant ou aprés la
chute de ceux-ci, puis s'enfoncent en terre & 5-10 cm de profon-
deur et y tissent un cocon dans lequel slles vont se métamor-
phoser. Ce sont les pupes qui hivernent et les insectes parfaits
sortent au printemps suivant. Il n'y a donc qu’une génération par
année.

Dégats: Sous I'effet des piglres, les fruits afteints s’hypertro-
phient, deviennent plus gros que les fruits sains tout en prenant
la forme d’'une calebasse. Lorsgu’on ouvre les fruits déformés,
on y trouve les petites larves. Plus tard, ces fruits sont stoppés
dans leur croissance, its noircissent puis se desséchent et finis-
sent généralement par tomber.

Contrdles etlutte: Lorsqu’on constate la déformation des fruits,
ia lutte contre la cécidomyie des poirettes n'est plus possible.
Il faut donc se baser sur les infestations de 'année précédente
pour décider d’une intervention. Dans tous les cas nécessitant
un traitement insecticide, il faut que ce dernier soit effectué avant
le debut de la floraison, au plus tard lorsque, dans les inflores-
cences les plus avancées, les sépales des boutons floraux lais-
sent entrevoir le blanc des pétales.

Il est aussi recommandg, dans la mesure du pessible, de récol-
ter les poires «calebassées» dés qu'on peut les distinguer des
fruits sains, et de les brdler.

(-
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Kirschenfliege

Mouche de la cerise

A Ponte sur une cerise: ce stade de ma- Mouche de la cerise a la surface d'un A
turité du fruit est préféré pour la ponte, frit {grandeur originale env. 4 mm).
(Photo A, Staub.) {Photo A. Staub.}

Eiablage der Kirschenfliege. Dieses Reife- Kirschenfliege auf Fruchioberiliche
sfadium der Frucht wird bevorzugt. {Grdsse um 4 mm).

A Les pupes de la moiiche de la cerise hivernent dans la
couche superficielle du sol. (Photo U, Remund.) .
Krrschenﬂregenpuppen Hberwmtem in der obersren Boden~
schicht, e L

4 Dégat:lalarve de la mouche de Ia cerrse se nourrlt de la
chair du fruit. (Photo.U. Remund.} '

Schadbild: Die Made der Krrschenfhege ernahrt szch vom
Fruchifieisch.

4 Les piéges a mou-

ches de la cerise peu-
vent servir pour la prévi-
sien {arboriculteurs) ou
pour la' lutte directe
(jardins familiaux).
(Photo U. Remund.)

Kirschenfliegenfailen
dienen der Prognose
(Produzenten} oder Be-
fallsreduktion (Hausgar-
ten).

[

A Détail d’un piege avec de nombreuses captures.
(Photo U. Remund.)

Detailansicht einer Falle mit zahlreichen Féngen.




Mouche de la cerise Rhagoletis cerasi

Pescription et biologie

La petite mouche, mesurant environ 3-5 mm, & un corps noir avec
un petit bouclier iaune caractéristique sur le dos. Ses ailes transpa-
rentes présentent des bandes transversales foncées trés typiques.
Les mouches émergent du sol et volent dans les vergersdelafinde
mai au debut de juillet, selon le climat et 'exposition. Les premiers
ceufs sont pondus 14 2 semaines aprés le début du vol. La femelle
les introduit isoiément & I'aide de sa tariére, sous P'épiderme des
cerises lorsquelles commencent a rougir. Les petites larves éclo-
sent6 a12 jours plustard. Elles creusent unie galerie jusgu'au noyau
et se nourrissent de la pulpe située tout autour de celui-ci. Environ
3 a4 semaines piustard, les larves ontterminé leur développement,
quittent le fruit par un trou, se laissent tomber sur le sol ot elles s'en-
foncent de quelgues centimétres pour hiverner sous forme de
pupes. Sous nos climats, une partie des pupes peut hiverner deux
fois, et méme trois fois.

Dégats

La pulpe des cerises attaguée pourrissant facilement, celles-ci
deviennent peu appétissantes et difficiles 4 vendre comme fruits de
table cu de conserve. La mouche de la cerise nuit surtout aux varié-
ieés mi-tardives et tardives, ainsi qu'a certains bigarreaux.

Ennemis naturels

Les fourmis, les carabes, les staphylins, les oiseaux ainsi que cer-
tains parasites peuvent influencer le niveau des populations du
ravageur. Cette action régulatrice est généralement insuffisante
pour qu'un traitement puisse étre gvité.

Avertissement et lutte

La période favorable pour traiter avec un insecticide dépend des
conditions climatigues, de I'expasition des cerises et dela date pré-
visible de récolte de la variété concernée. Le moment optimal du
traitement intervient lorsque ia cerise commeance & se colorer de
rouge. Les stations cantonales concernées indiguent séparément
les dates de traitement pour les zones précoces, intermédiaires et
tardives. Les variétés mi-tardives et tardives doivent éire traitées
séparément, avec |'un des produits autorisés, environ 3 semainas
avant la maturité des fruits. Ce traiternent détruit les ceufs et les jeu-
nes larves et assure une protection jusqu'a la récolte. Les mesures
de lutte, organisees collectivement au niveau d'une commune ou
d’une région, donnent les meilleurs résultats. En tous les cas, |i faut
respecter le délai d'attente avant la récolte (3 semaines), les mesu-
res de précautions ainsi gue les recommandations (concentrations)
inscrites sur I'emballage. £n fauchant I'herbe sous les cerisiers
avant le traitement, on préserve les abeilies et on peut favoriser une
sortie groupée des mouches a I'épogue de la ponte, ce qui facilite ta
lutte.

Pour la prévision d’attaques et I'avertissement, des pigges croi-
sés jaunes, de type Rebell ®, sont 4 disposition pour la mouche de la

_cerise.Placés tous les 5 ou 10 arbres des variétés mi-tardives ou tar-

dives, iis permettent un décompte des mouches capturées lors du
rougissement des cerises, et rendent possible une « prévision néga-
tive», En effet, un traitement insecticide peut étre évité lorsque I'on
ne dépasse pas un seuil de tolérance {(nombre de mouchses par
piége), qui varie selon Pépoque de maturité des cerises et I'impor-
tance de la charge en fruits. Dans ces conditions, le taux d'infesta-
tion des fruits de 2 %, iégalementtoléré, ne risque généralement pas
d'étre dépasss.

Dans lesjardinsfamiliaux, ce mémetype de piége permet une «lutte
directe », sans traitement chimique. Dans ce cas, 2 4 10 piéges croi-
sés sont suspendus A chague arbre & la méme épogue que celle
choisie pour a prévision d'aftaguse.

Tous les détails concernant l'utilisation de ces piéges pour la «pré-
vision négative » ou pour la «lutte directe» figurent sur le prospectus
livré avec les emballages de 8 pigcas, vendus en Suisse romande
dans les centres UCAR.

.?”".,'
)

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins et Wadenswil

I
CSA Edité par la Centrale suisse d'arboriculture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par FAMTRA, 1260 Nyon. 0188

146




Mouche de la noix
Walnussfruchtfliege

«4 Aduites de la mouche
de la noix capturés dans
la glu d'un piége jaune.
(Photo RAC.)

Adufte Walnusstruchiflie-
gen im Leim der Geib-
falien.

Adulte (env. 8 mm) >
de la mouche de la neix
sur feuille de noyer.
(Phoio RAC.)

Adulte (etwa 6 mm) Wal-
nussfruchiffiege auf Wal-
nusshaumblatt.

<« Fruiis infestés par la
mouche de la noix sur
l'arbre. {Photo RAC.)
Durch  Walnussfrucht-
fiegeniarven  befaflene
Friichte am Baum.

< Asticots {4-5 mm} de
la mouche de ia noix
dans le brou décompo-
sé. (Photo RAC.)

Die  typischen Maden
(4-5 mm) der Walnuss-
fruchtfliege im schwar-
zen, sich zersetzenden
Fruchifleisch.

A Fruits tombés et infestés par des larves de [a
mouche de la noix; I'extérieur du brou est noir et
lintérieur mou et humide. (Photo RAC.)

Auf den Boden gefallene und mit Walnussfrucht-
fliegeniarven befallene Friichte; die Fruchtschale ist
schwarz, das Fruchifleisch ist weich und feucht.

<4 FPupes en forme de
tonneau (3-4 mm) de la
mouche de la noix.
{Photo RAC.)
Ténnchenfdrmige  Pup-
pen (34 mm) der Wal-
nussiruchtfiiege.

Moix attaguées: noix »
ouverte et noix nettoyées
avec une éponge abra-
sive et avec les doigts (3
droite). {(Photo RAC.)

Befallene  Misse: ge-
knackte Nuss (links} und
Niisse nach einer Reini-
gung mit einem Scheuer-
schwamm {mitie) und mit
den Fingern (rechis).




Mouche de la noix
(Rhagoletis completa Cresson)

En Suisse, la mouche de la noix Rhagoletis completa a été repé-
rée pour la premiére fois en 1986 au Tessin, puis dans ies
années 90 en Valais central, dans le canton d'Uri et dans les
Grisons. Depuis, elle a été trouvée dans le Chablais valaisan, ia
région zurichoise et au nord-est de la Suisse (AG et BL). La
distribution actuelle de cette mouche en Suisse est pau connue.
Il est ingvitable qu'slle continue sa progression et toute [a Suisse
risque d’étre touchée ces prochaines années. A. completa est
dorigine nord-américaine od elle est un ravageur important des
cultures commerciales de noix. En Europe, elle est déja bien
installée en ltalie, mais n'a pas encore été signalée en France et
en Allemagne.

En Suisse, les noix sont appréciées par de nombreux amateurs,
mais leur production commerciale est peu répandue et donc de
faible importance économique. En outre, la mouche n'endom-
mage que la noix sans s'attaguer au noyer lui-méme, qui consti-
tue un elément de valeur des paysages et des jardins.

Cet insecte, récemment apparu en Suisse, n'a pas encore fait
I'objet de beaucoup d'cbservations et de recherches. Pour cetie
raison, les informations sur la biclogie et la’ lutte présentées ici
sont surtout basées sur des documents provenant des Etats-Unis.

Description

l.a mouche de la noix appartient au méme genre que la mouche
de la cerise Rhagoletis cerasi. Les adultes des deux espéces
possédent un point jaune sur le dos du thorax. La mouche de la
noix est généralement un peu plus grande {4-8 mm) que la
mouche de fa cerise (3-5 mmy). Son corps est de couleur orange-
brin et ses ailes transparentes avec des dessins brun fonceé.
Le dessin sur les ailes est composé de trois barres, la derniére
prolongée en forme de V. Las larves sont des asticots de couleur
jaune-blanchéatre, de 8 mm de long au terme de leur croissance.
Les pupes sont en forme de tonneau, jaune-brunatre et de
3-4 mm de lengueur.

Biologie

L.a mouche de la noix a une génération par année. Les adultes
émergent du sol de début juillet & fin aodt, avec un pic nermale-
ment situé a fin juillet-début acit. Les femelles sont rapidement
fécondées et commencent & pondre huit jours aprés leur émer-
gence, durant une péricde ailant jusqu'a six semaines. Chague
femelle pond au total 300 a 400 ceufs, par groupe d'environ
15 ceufs, dans les fruits en développement. i n'y a généralement
quune poche d'ceufs par fruit, car la femelle marque lextérieur
du brou avec une phéromone. Les asticots émergent aprés cing
a sept jours ef se nourrissent, souvent groupés, de lintérieur du
brou gui noircit. Aprés frois & cing semaines, dés leur maturité,
les larves se laissent tember — ou tombent avec les fruits — s'en-
terrent de guelques centimétres et se transforment en pupes.

L'été suivant, la majorité des adultes émergent du sol ef répétent
le cycle, tandis qu'une partie d'entre eux passe une ou deux sai-
sons en état de diapause.

Dégats

La mouche de la noix attaque les fruits du noyer commun Juglans
regia, porteur des noix tant appréciées, et du noyer noir ou amé-
Hicain J. nigra, arbre ornemental et porte-greffe. Les premiers
signes d’'une infestation sont les petites piglres causées par les
femelles en pondant les ceufs dans le brou. Aprés éclosion, les
asticots se nourrissent de Fintérieur du brou, le rendant mou, hu-
mide et noir. Malgré son noircissement, la peau du brou reste
normalement intacte tandis que lintérieur du brou se décompose
et souille les coques de la noix. Ces symptdmes ne doivent pas
&tre confondus avec les taches dures et séches causées par des
maladies. Les cerneaux ne sont pas attaqués directement par les
asticots, mais l'infestation peut laisser des taches sur la coquille
qui ne s'enlévent guére. Une attague précoce peut engendrer
des cerneaux ratatinés et moisis.

Contréles

Les pidges jaunes simples {les mémes que pour la surveillance
de la mouche de la cerise) ou chargés de carbenate d'ammonium
sont efficaces pour confirmer la présence de la mouche. Les
symptémes sur fruits sont typiques et sont un premier signe facile-
ment repére par les amateurs. Lorsqu'ils sont en forte densitg, les
adultes sont aisément visibles & I'eeil nu, car ils se posent souvent
sur les feuilles et ne s'envolent gue si on les dérange.

Lutte

I n'y a pas encore en Suisse de recommandations éprouvées
pour la lutie. Les stratégies appliquées dans les vergers commer-
ciaux des Etats-Unis et d'ltalie ne peuvent pas étre transposéss
telles quelles chez nous. Ces stratégies ciblent les adultes par un
ou deux traitements avec un insecticide de contact, suivant l'inten-
sité des capiures, ou les stades juvéniles avec un insecticide sys-
témique. Ladjonction d'un appét & la bouillie permst de limiter
l'application au bas de la couronne. Le traitement inseciicide et
I'appét ne sont pas homologués en Suisse et sont difficilement ap-
plicables sur les arbres & haute-tige. Un tel traitement n’est raison-
nable gue dans les culiures intensives. Dans les jardins privés, les
attaques restent souvert tolérables car, dans les noix noircies, ies
cerneaux sont tout & fait consommables. La pose de piéges
jaunes, le ramassage et la destruction imméadiate des fruits atta-
qués de méme que la couverture du sol sous l'arbre pendant ies
mois de juiliet et d’aclt permattent de diminuer les dégéts.

et de Wadenswil (H.-J. Schérer et H. Hohn).
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Borkenkéafer
Bostryche disparate/Scolyte du pommier

A Ungleicher Holzbchrer A Alkoholfalie (rote Leimfalle und Alkoholflasche) zur Uberwachung
Holzbohrerweibchen {ca. 3,5 mm lang) auf roter Leimfalle. und Bekdmpfung des Holzbohrers. (Phote U. Remund.)

{Photo U. Remund.) s . " . ,

Fiége a alcool (piége rouge englué avec flacon d'alcood) pour ia
A surveillance et la lutte contre le bostryche disparaie.
Bostryche disparate :
Femelte de bostryche
disparate (longueur
env. 3,5 mm) sur un
plége rouge englué.

Frische Einbohrstelle
des Holzbohrers mit
weissem Bohrmenl.
{Photo L. Remund.) »

Trou de perforation
récent o au
bostryche, avec sciure
bianche.

¥ Uberwinternde Jungkéfer des Holzbohrers im Brutgang. (Photo R. Ister.)
Adulte hivernant du bostryche disparate a Fintérieur des galeries.

A Brut- und Frassginge unter der Borke.
Starker Befall durch Holzbohrer und an-
schliessend durch den Splintkafer fiihrten
zum Absterben des Baumes,

{Photo U. Remund))

Galeries de ponte et galeries farvaires sous
'6écorce. De fortes attagues de bostryche sui-
vigs de dégats imporlants occasionnes par le
scolyte ont provogué la mort de Farbre.

<4 Grosser Obstbaumsplintkafer
Kéfer des Grossen Obstbaumsplintkédfers
{3-4 mmj}. {Photo U. Remund.)

Scolyte du pommier
Adulte du scolyte du pommier (3-4 mm).




Coléopteres xylophages

Les scolytes et les bostryches sont des ravageurs particuliére-
ment redoutables pour les arbres fruitiers a pépins etanoyau. lls
ne compromettent pas seulement la récolte mais font souvent
périr les arbres gqu’ils attaquent. Ce sont surtout les arbres affai-
blis ou qui poussent mal, mais ces coléoptéres peuvent aussi
s'attaquer a des arbres sains. Les jeunes arbres sont particulig-
rement menacés la 2¢ année aprés la planiation. Contrairement
aux scolytes qui creusent des galeries sous 'écorce, les bostry-
ches forent, au stade de femnelle, des galeries a l'iniérieur du
bois.

Scolyte du pommier
Scoiytus mali Bechstein

Description: L'adulte de ce scolyte mesure de 34 4,8 mm; sa
couleur va du brun foncé au noir brillant.

Les larves sont apodes, irapues et génératlement arquées; elles
sont d’un bianc jaunétre et peuvent atteindre une longueur de
5 mm.

Biologie: Les larves aduiies hivernent entre I'écorce st 'aubier
a l'extrémite de chacune des galeries larvaires qui sont dispo-
sées de part et d'autre de la galerie maternelle. La nymphose a
lieu en avril. En mai et en juin, les adultes guittent les loges de
nymphose en forant des trous a fravers I'écorce. Aprés 'accou-
plement, la femeile cherche un nouvel arbre pour pondre. Elle
fore un petit trou & travers I'écorce puis creuse sous celle-ci une
galerie longitudinale, dite galerie maternelle ou galerie de
ponte, dans laguelle elie dépose ses ceufs, Aprés éclosion, les
larves creusent les nombpreuses galeries dites larvaires qui
rayonnent & partir de la galerie maternelle. Ces galeries larvai-
res, d'abord de faible diamétre, s'élargissent au fur et a mesure
que la larve grandit pour se terminer par la loge de nymphose.
Cette espéce n'a gu'une génération par année (comme ie xylé-
bore disparate).

Aspect des dégats: Nombreux trous de sortie des adultes sur
le tronc. Ces trous ont 1-1,5 mm de diamétre. Sous I'écorce, qui
se détache facilement, on trouve le réseau de galeries forées par
la femelle et les larves. La galerie maternelle mesure 5 412 cm
de long; # en part 50 4 80 galeries tarvaires. Ce scolyte attaque
surtout le fronc et les grosses branches.

Scolyte rugueux ou
petit scolyte des arbres fruitiers
Scolytus rugufosus MUl (non représenté au versoe)

Description: L'aduite de ce scolvte mesurede242,7 mm; il est
noirétre; extrémité des élytres, le tibia et les tarses sont rougea-
tres. Les farves, apodes, de forme généralement arquée, sont
blanchétres.

Biologie: Dans les conditions de la Suisse romands, ce scolyte
a 2 générations par année. Pour la premiére génération, sa bio-
logie estidentique a celle du scolyte du pommier jusqu'en juiliet.
Ensuite, aprés 30 & 40 jours de vie larvaire, it se nymphose
immédiaternent. Une nouvelle sortie d'adultes a lisu d'aodt a
octobre pour donner naissance & une deuxiéme génération
active en fin d'été et en automne.

Aspect des dégats : Nombreux trous de sortie des adultes, sur-
tout sur branches et rameaux. Sous 'écorce, le réseau de gale-
ries forées par lafemelle et les larves différe de celui de Pespéce
précédents: la galerie maternelie mesure de 1,5 a 3 cm; i en
part 25 4 40 galeries larvaires.

Bostryche ou xylébore disparate
Xyleborus (= Anisandrus) dispar T

C'est Ie plus dangereux des insectes xylophages de nos ver-
gers. |l s'attague a la plupart des arbres fruitiers mais surtout aux
pommiers, abricctiers et pruniers. On le trouve également sur
des essences forestigres et sur la vigne.

Description : Ce bostryche doit son nom & la grande différence
de taille qui existe entre les 2 sexes. Le méle, trés trapu et trés
arrondi, ne measure que 2 mm; n‘ayant pas d'ailes membraneu-
ses, il ne peut pas voler. La femelle, de forme plus allongée,
mesure environ 3,5 mm et peut voler. Males et femelles sont
noirs ou d'un brun foncé brillant. Les farves, apodes, sont d’un
blanc jaunétre avec une téte brune.

Biologie et nature des dégéts: Les femelles du bostryche sor-
tent en avril et mai, dés que les températures diurnes atteignent
environ 200C. La femelle cherche une nouvelle plante-héte

ligneuse convenable pour y creuser des galeries ety pondre. La-

femelle fore d'abord, & travers l'aubier, un trou perpendiculaire &
la surface dutronc cu de fa branche; & une certaine profondeur,
elle bifurque a 90° pour creuser une galerie qui suit les carnes
du bois. De 13, elle fore plusieurs gaieries secondaires dirlgées
vers le haut et vers le bas et qui finissent en cul-de-sac. C'est
dans ces couloirs que sont pondus les ceufs et que se develop-
pent les larves. Cas larves vont se nourrir exclusivement d’'un
champignon du genre Ambrosia qui a été ensemence par la
femelle lors du creusement de la galerie et qui se développe
dans celle-ci, ol il y a assez de seve. La nymphose se fait enjuin
et les adultes éclosent en juillet-aodt. lls resteront en diapause,
serrés les uns derriére les autres dans la galerie, jusqu’au prin-
temps suivant. Au printemps, les femelies utilisent cetie vieille
gaierie pour ressortir.

Dans notre pays, il n'y a donc qu'une génératicn par année pour
cette espéce.

Contrdles et lutte: Pour contréler la présence et l'intensité du
vol du bostryche disparate, on dispose de piéges a alcool (type
Rebell rosso). §'il gagit de faire seulement une prévision et une
surveillance du vol, 1 piege suffit pour 0,5 a 1 ha de surface. lis
peuvent servir pour faire une prévision négative lorsque les cap-
tures scnt nulles ou faibles {moins de 20 captures par piége et
par saison). Lorsque celles-ci dépassent 20 bostryches par
piége, un contrdle sérieux d’attague sur les arbras (ou la vigne)
devient nécessaire. Onrecherchera lestrous forés par les femel-
les aprés le vol ; ils ont environ 2 mm de diamétre;ilensart de la
sclure et de la séve. Des trous sans sciure fraiche proviennent
soit de galeries de I'année précédente gui sont sans impor-
tance, soit d’'une attaque de scolytes que I'en peut vérifier en
soulevant 'écorce.

La pose de 8 pigges par hectare permet, en cas de faible infesta-
tion, une réduction de l'attague qui peut &ire suifisante.

En cas de forte attaque, que ce soit par le bostryche ou par les
scolytes, la lutie est trés difficile car la durée de vol des insectes
xylophages peut commencer a fin mars-début avril (bostryche
disparate) et se termine ssulement en juin pour les scolytes.
Ensuite ces insectes passent la plus grande partie de leur vie
cachés, hors de portée d’'un traitement.

La premiére mesure de lutie & prendre durant I'hiver consiste a
couper toutes les branches sdches et dépérissantes et & arra-
cher et briler les arbres fortement attaqués, car seul e feu peut
aiteindre et détruire les insectes qui y sont profondément
cachés.

| T ) .
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Holz- und rindenbewohnende Schmetterlingsraupen
Lépidoptéres ravageurs du bois et des écorces

4 Apfelbaumglas-
fliigler

Falter des
Apfelbaumglasfiiglers
(ca. 12 mm lang). '
(Photo R. Rohner.)
Sésie du pommier
Papiilon de ia sésie
du pommier (fongueLir
env, 12 mm}.

Blausieb

Falter des Blausieb
(ca. 25 mm lang).
(Photo L. Remund.) »
Zeuzére

Papilion de la zetizére
flongueur

env. 25 mm).

e 2 i 2

A Puppenhiille des Apfelbaumglasfliiglers A Ausgewachsene Raupe (ca. 16 mm lang} A Frassgang und Raupe des Blausiebin jun-

im Adventivwurzelansalz, (Photo H, U, Hopli) des Apfelbaumaglasfliglers mit feuchtem Kot. gem Apfelbaumstamm. {(Photo H. L. H3pli)
Dépouille nymphale de la sésie du pommier (Fhoto H. U. Hopli. Galerie et chenille de zeuzére dans le tronc
Sur racine adventive. Chenifle adulte de la sésie flongueur env. d’'un jeune pommier.

186 mm) avec excréments humides.

A_ Rindenwickler. «Kotsickchen» der Rindenwicklerraupe an
Kirschbaum. {Pheto H, U. Hopli.)

T?rdeuse dg P'écorce des arbres fruitiers. Potit «sac » ¢'excréments A Weidenbohrer. Raupe des Weidenbahrers. (Photo U. Remund.)
d’une chenifle de fa tordeuse de Pécorce sur cerisier. Cossus. Chenifle du cossus gédie-bois,



Lépidopteres ravageurs du bois et des écorces

La sésie du pommier
Synanthedon myopaeformis Borh.

Morphologie: L'aduife mesure 12 mm de long, avec une enver-
gure de 23 & 25 mm; il est caractérisé par son abdomen blau-
noir traversé en son milieu par une bande rouge-crange. Les
ailes noirdtres sont particliement transparentes.

La larve a un corps blanc jaundtre avec une téte brune aplatie &
mesure, a la fin de son développement larvaire, 15 & 17 mm.
Biologie: Les papillens volent de jour, de juin 4 aodt. Les femel-
les déposent leurs ceufs isclés dans les surfaces rugueuses de
Fécorce, au pied de 'arbre. Aprés 'éclosion, les jeunes larves
pénetrent sous I'écorce en creusant des galeries irréguliéres
entre P'écorce et Faubier. En fin de saison, elles mesurent entre 2
et & mm. Au printemps suivant, elles continuent leurs dégéts en
pénctrant encore plus profondémeant dans le tronc. Le dévelop-
pement larvaire s'étend sur 20 mois, surle méme arbre. Aprésle
deuxiéme hiver passé sous forme larvaire, les chenilles se nym-
phosent en mai-juin sous la surface de 'écorce. Deux semaines
plus tard, les papillons émergent en laissant sur place une
dépouille nymphale appelée exuvie, visible de Pexigrieur, fixée a
I'orifice de sortie.

Dégéats: Les larves creusent des galeries irréguliéres sous
I'écorce, en particulier attour du bourrelet de greffe, mais aussi
sur letronc et & la base des charpentiéres, et parfois dansla cou-
ronne. De Yextérieur, on remarque une exsudation liguide noi-
ratre mélangée aux déjections delalarve. Lors d’attaques sur de
jeunes plantations, on constate de fortes baisses de renderment,
pouvant conduire dans des cas extrémes au dépérissement
total des arbres.

Lutte: La lutte contre la sésie est difficile. De bons résultats peu-
vent étre obtenus avec des traiternents ciblés au printemps et
répéatés en été ef en automne avec des insecticides adéquais. lIs
seront appliqués au gun sur les troncs etla base des charpentie-
res en prenant soin de bien laver I'écorce.

Le cossus gate-bois
Cossus cossus L.

Morphologie: L'aduite est un gros papillon de 30 4 35 mm de
longueur et d’une envergure de 7 4 8 cm. Ses ailes antérieures
sont parcourues par des lignes sinueuses offrant toutes les
nuances du brun au gris.

Les ceufs ovales de 1,7 mm de longueur sont rouge-brun.
Les jeunes /arves soni rouge rosé ; plus tard le ventre et les cotés
présentent une couleur rosée, tandis gue la face dorsale devient
brun foncé, la nuque et la tte noires. Au stade ultime, elles
mesurent 8 & 10 cm de longueur.

Biologie: Les adultes sont actifs {a nuit et volent en juin-juillet. La
femelle dépose ses ceufs enamas a travers 'écorce. Le dévelop-
pement larvaire dure 3 4 4 ans. Les chenilles creusent de pro-
fondes galeries dans les branches, le tronc et vers le collet. Au
moment de se transformer en chrysalide, la chenille se tisse,
s0us I'écorce, une coque avec des débris de bois.

Degats: Galeries de coupe ovale, dans I'écorce ou dans le bois,
le plus souvent au voisinage du ccllet, La présence de l'insecte
se reconnalt aux excréments rejetés au-dehors et a I'odeur
désagréable quils dégagent. '

Lutte: Le cossus se développe sur beaucoup d'arbres & feuilles
cadugues, y compris les arbres fruitiers. Cependant, dans nos
régions, sa présence et ses dégats sont limités & quelques rares
foyers. Toutefois les arbres gravement atteints devraient éire
immédiatement abatius et brilés.

La zeuzére du poirier
Zeuzera pyrina L.

Morphologie: Le papilion mesure environ 25 mm de long:
les méles ont une envergure de 35 a 40 mm; les femelles
50-860 mm., Les ailes sont blanches, ponctuées de nombreuses
taches bleu acier fonce, plus diffuses sur fes aifles postérieures,
Les ceufs sont ovoides d’environ 1 mm de long, jaune clair.
La jeune iarve estrose, devient jaune tachetée de noir par la suite
et peut mesurer jusqu'a 60 mm de longueur, 1a téte et la plaque
theracique sont noires.

Biologie: Dans nos régions, la zeuzére & un cycle de deux ans.
Les adultes volent de juin & début aolt; ils vivent 8 410 jours et
s'accouplent pendant la nuit. La femelle pond jusqu'a 1000 ceufs
par paquets, dans les crevasses de 'écorce. Uincubaticn dure
de 1 & 3 semaines. Les jeunes larves g'attaquent d'abord aux
organes jeunss de larbre (feuilles, bourgeons, jeunas pousses),
puis pénétrent dans les rameaux, les branches et le tronc. Les
chenilles hivernent ensuite a I'iniéricur de galeries fermeées, puis
reprennent leur activité au printemps et se nymphosent d’avril a
juillet.

Les iarves saftaguent principalement aux pormmiers et aux
poiriers, mais aussi & d'autres arbres fruitiers, forestiers et orna-
mentaux.

Dégéts: La larve creuse sa galerie jusque dans la bois de cosur
des jeunes arbres qui sont généralement détruits en s¢ cassant.
C'est un ravageur redouté, surtout dans le sud de I'Europe,
tutte: Lorsque l'attaque et les dégats sont décelés suffisam-
ment 81, les parties végétales atieintes peuvent étre coupées et
brhlées. Par la suite, lorsgue I'attague est trop avancée, aucune
lutte chimigue ne peut étre conseillée.

La tordeuse de I'écorce
Enarmonia formosana Scop.

Morphologie: Le papiffon mesure 7 3 9 mm de longueur et &
une envergure de 15 a18 mm. Ses ailes antérieures, sur un fond
brun foncé, sont striées transversaiement de lignes jaune-
orange. Les ceufs sont lenticulaires; blanc laiteux au début, lis
deviennent ensuite rouge clair et mesurent 0,7 mm de longueur.
A son complet développement, la chenille, longue de 8 11 mm,
est de coloration rose clair saumoné, La téte est brun clair, les
écussons prothoracique et anal gris-brun péle.

Biologie: Les papillons volent par beau temps au crépuscule et
& 'aube, de juin 4 septembre. #is déposent leurs ceufs soit isolé-
ment, soit par groupes de 2 & 3, sur les parties lisses de I'écorce.
Les larves éclosent 2 a 3 semaines plus tard, cheminent guel-
ques instants a la surface de I'écorce, puis slinsinuent par les fis-
sures sous I'écorce, leur développement se poursuivant tout
I'été. Elies passent ansuite I'hiver sous forme de larves et 10t au
printemps creusent des galeries vers la surface de I'écorce, tis-
sant un dense cocon soyeux afin de g’y nymphoser.

Dégats: Les galeries sont toujours crausées du bas vers le haut
de 'arbre. La présence des chenilles se décéle facilement par
des petits sacs fypigues, formés de soie et d'excréments qui
sont évacués vers l'extérisur et par des écoulements de gomme
au niveau des galeries.

Lutte: [ atordeuse de I'écorce se développe surde vieug a’rbres
fruitiers, le pius souvent sur cerisiers. Une lutte n'est générale-
ment pas nécessaire.

o -
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Pucerons cendré et des galles rouges du pommier
Blattlduse an Apfel

4 Colonie de pucerons cendrés du pommier avec adulies (gris,
poudrés) et jeunas larves (brun clair & gris). (Photo: A. Staub.)
Kolorie der Mehligen Apfelblatilaus mit ausgewachsenen Tieren
(grau, bepudert) und Junglarven (hellbraun bis grau).

A Dégats du puceron cendré du pommier: feuilles fortement enrou-
l&es ef fruits déformés et rachitiques. (Photo: A, Staub.)

Schaden der Mehligen Apfelblattiaus: Stark eingerolite Bldtter und
deformierte, Zurlickgebliehene Frichte.

A Forme ailée du puceron cendré du pommier (env.
3 mm, alles incluses). {Photo: D. Rubli.)

Geflageite Form der Mehligen Apfelblattiaus (circa 3 mm
inkl. Fitgel).

A Déformations de pousses & la suite d'une forte attague de pucerons cendrés
du pornmier. {Photo: H. U. Hopli.)
Trishdeformationen als Folge eines starken Bafalls durch die Mehlige Apfeiblatiiaus.

Dégéats sur premigres feuilles provogués par une fondatrice du puceron des galles
rouges. {Photo; A. Staub.)

Durch die Stammutter einer Apfelfalteniaus verursachtes ersies Befallssymptom
am Knospenaustrieb. .

o Dégats sur feuil-
les suite & une at-
tague avanceée de
pucerons des gai-
les rouges.

{Photo: A, Sftaub.)
Biatischaden nach
fortgeschrittenem
Befall durch Apfel-
faitenliuse.

Déformations »
rougedtres sur fruits
provoquées par des
pucercns des gal-
les rouges.

(Photo: A. Staub.)
Schaden der Apfalfaitentduse an Frichien: Fleckenartige, rote Verfarbung.




Pucerons cendré et des galles rouges du pommier

Les pommiers sont attaqués par différentes espéces de puce-
rons, qui hivernent en général sous forme d'ceufs sur les bois.
A I'exception du puceron vert non migrant du pommier, ils doi-
vent obligatoirement se développer plus ou mains longtemps
sur d'autres plantes-hotes. lls sucent les feuilles et les jeunes
pousses du pommier et se nourrissent de fa séve qui est riche
8N sucres, mais pauvre en azote. Ainsi, les excréments sécré-
tés, appeiés miellat, favorisent le développerment de |a fumagi-
ne qui macule les fruits. Les dégats, comme la croissance
réduite et les déformations des feuilles, des pousses et des
fruits, apparaissent de maniére plus ou moins marquée selon
les espéces de pucerons; leur importance économigue est
alors évaluée différemment.

Puceron cendré du pommier
Dysaphis plantaginea Pass.

Description du ravageur: les pucerons adultes sont gris-brun
a gris-bleu foncé et sont généralement couverts da poudre ci-
reuse, d'oll leur nom. Leur corps rond mesure 2 & 3 mm de lon-
gueur. Les siphons sont foncés et dépassent 'abdomen. La
longueur des antennes équivaut & la moitié de celle du corps.
Au début de leur développement, les larves sont beiges puis
deviennent gris-brun en passant par le rose. Les pucerons ailés
sont presque noirs et possédent une tache brun foncé sur 'ab-
dormen. Les ailes mesurent pratiquement le double de la lon-
gueur du corps. On trouve les ceufs seulement en hiver sur les
bois de deux & quatre ans. Ils sont généralement déposés indi-
viduellement ou en petits groupes dans des crevasses ou des
replis d’écorce autour des bourgeons et des ramifications. lis
sont de forme elliptique, de couleur noir brillant et mesurent
environ 0,5 mm de longueur.

Biologie: le puceron cendré du pommier hiverne a Fétat d'ceuf
sur les pommiers. Les larves émergent en avril, puis se déve-
loppent sur les jeunes bourgeons en fondatrices apteres. Elles
se multiplient de maniére parthénogénétique et donnent nais-
sance a de jeunes larves. Leur potentiel de muitiplication est
considérable, chague fondatrice générant jusqu’a une centaine
de descendants. Durant les mois de mai et de juin, deux a trois
genérations se succédent dont une partie toujours pfus grande
sont des ailés. Les ailés volent sur leurs hates secondaires, soit
différentes espéces de plantain. Durant I'été, plusieurs geénéra-
tions se suivent. En automne, des ailés apparaissent de nou-
veau et retournent sur feur héte principal, le pommier. Parmi
ces ailés, on frouve également des méiles. En septembre-
octohre a lieu la phase sexuslle du cycle: les males et les
femelles s’accouplent et finalerent fes ceufs hivernants sont
déposés.

Dégaéts: le puceron cendré est le plus dangereux des pucerons
du pommier en raison de son potentiel de multiplication éleveé
¢t de sa grande nuisibilité. Des populations relativement faibles
provoquert déja un fort enroulement des feuilles. Les pousses
sont tordues et les fruits rachitiques et déformés. Sur les jeunes
arbires, les déformations des pousses peuvent empécher la for-
mation des couronnes.

Surveillance et lutte: la surveillance du pucercn ¢endré du
pommier est problématique. Une décision dlintervention basée
sur les ceufs d'hiver n'est pas fiable, car fes coufs des diffe-
rentes espéces de pucerons ne peuvent pas se distinguer vi-
suellement. Le contrdle avant fieur doit &re effectué minutieu-

sement; c'est & cette période que des fondatrices ou seulement
des petites colonies sont présentes. Il est recommandé de se
concentrer sur les parties basses des couronnes proches d
tronc, d'oll les infestations s'étendent par la suite. Le seui| de
tolerance est situé a 1-2% d'inflorescences attaquées. Aprés
fieur, attaque est plus facile &4 &chantillonner, car I'arbre réagit
a ce moment par des enroulements des feuilles bien visibles
Le seuil de tolérance est alors basé sur le taux d’arbres atta.
qués (1-2%). Dés le début de I'é¢, on peut tolérer sans autre
une attagque plus elevée. A cette époque, les pucerons se pré-
parent a quitter les pommiers et ne provoquent pius de dégéts
sur fruit.

La meilleure efficacité est obtenue en effectuant un traitement
précoce, avant que les feuilles ne soient trop enroulées. Il faut
prendre bien soin de traiter toute la couronne, rejets de greffe
inclus. Des aphicides spécifiques sont & disposition, mais, dans
certains cas, manquent d'efficacité, spécialement lors d’appli-
cations tardives. Les insecticides 4 large spectre d'action et |eg
produits systémigues sont conseillés seulement dans des situa-
tions exceptionnelles, car ils provoquent des effets secondaires
indésirables sur les auxiliaires.

Pucerons des galles rouges du pommier

Dysaphis anthrisci CB., D. chaerophylli CB., D. radicola Mordv.,
D. brancoi CB.

Les pucerons des galles rouges du pommier font partie c'un
complexe d’espéces, dont Iaspect est pratiqguement identique
et qui possedent un cycle de développement analogue. lis font
partie du méme genre gue le puceron cendré du pommier, mais
ne sont pas aussi nuisibles,

Description du ravageur: la similitude entre les pucerons des
galles rouges du pommier et le puceron cendré du pommier est
si grande gu’on peut facilement les confondre (voir ci-dessus).
Les adultes des pucerons des galles rouges du pormmier pos-
sédent des siphons plus courts et les jeunes larves sont un peu
plus foncées. Les oeufs ne peuvent pas &tre difiérenciés visuel-
lement.

Biologie: les pucerons des galles rouges du pontmier cont le
méme cycle de développement que le puceron cendré du pom-
mier. lis apparaissent un peu plus 6t au printemps et leurs fon-
datrices ne sont suivies que de deux générations sur pomrmier.
A la fin mai, la majorité des pucerons des galles rouges ont
passé sur leurs hétes secondaires, selon Fespéce sur différen-
tes ptantes herbacées (cerfeuil, chérophyile, rumex, valériane).

Dégats: les dégats se limitent généralement aux feuilles. Les
premiers signes d’infestation sont des petits plis rouges
brillants sur les premiéres jeunes feuilles qui renferment les
fondatrices. Avec lintensification de attaque, les feuilles s'en-
roulent latéralement et se décolorent, selon l'espéce de puce-
ron, de jaune a rouge sang. Les dégats sur fruits sont plutst
rares et se présentent sous forme de taches rouges qui dispa-
raissent générafement par la suite,

Surveillance et lutte: les symptémes du puceron des galles
rouges du pommier &tart typiques et bien visibles, leur sur-
veillance est plus facile que pour le puceren cendré du pom-
mier. Une détection précoce augmente également les chances
de succes de la lutte contre cette espéce. Le seuil de tolérance
avant fleur est fixé & 5% dinflorescences attaquées et &4 5 a
10% d'arbres attaqués aprés fleur.
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Pucerons verts du pommier et du poirier
Blattlause an Apfel und Birne

-« Amas typiques d'ceufs d’hiver du puceron vert
non migrant du pommier sur des rameaux
annuels. Dimension d'un ceuf 0,5-0.6 mm, noir
brillant. (Photo: A. Staub.)

Typische Anhdufung von Wintereiern der Grinen
Apfelblatiiaus an einjdhrigem Trieb. Einzeines Ei
0,5-0,6 mm, schwarz gidnzend,

A Puceron vert non migrant du pommier parasité
caractérisé par un corps gonflé avec une cuticule
brun doré. (Photo: A. Staub.)

Parasitierte Griine Apfelblattiaus, Charakferistisch
ist der aufgeblasene Kérper und die pergament-
artige, goldbraunc Aussenhadit.

Colonie de pu- »
Cercns verts non
migrants du pom-
mier soignés par
des fourmis, sur
pousse  végétati-
ve en été. (Photo:
R. Rohner.)

Von Ameisen ge-
pftegte  Kolonie
der Grinen Apfelblatiiaus an Lang-
frieb im Sommer,

¥ Adulte du puceron vert migrant du
4 Pucsrons verts non migranis du  pommier avec des jeunes larves. Les
pommier. Le corps vert terne et les  siphons courts et clairs et les deux ban-
longs siphons foncés sont caracté-  des dorsales vert clair sont caractéristi-
ristiques. (Photo: R. Rohner.) ques. (Photo: A, Staub.)

Griine Apfeiblattiduse. Charakieris- Ausgewachsene Apfelgrasiaus mit Jung-
tiseh sind die dunklen, langen Hin-  larven, Typisch sind die kurzen, heflen
terfeibsrohrchen und der mattgriine  Hinterleibsréhrchen und die zwel hefl-
Kérper. griinen Langsstreifen auf dem Ricken.

A (Eufs d'hiver du puceron vert migrant du
pomimier {env. 0,5 mm). On les trouve isolés
Ou en petits groupes. (Photo: A. Staub.)
Wintereier der Apfeigrasiaus fca. 0,5 mm)
werden meist einzein oder in kleinen Grup-
pen abgelegt.

<A Jeuna colonie de pucerons verts migrants du pom-
mier sur un bourgeon éclaté, (Photo: A. Staub.)

Junge Kolonie der Apfelgrasiaus auf austreibender
Knospe.




Pucerons verts du pommier et du poirier

Certaines espéces de pucerons gue nous observons sur pom-
mier sont aussi présentes sur d’autres espéces fruitigres a pé-
pins. Le puceron vert du pommier et le puceron vert migrant du
pommier infestent par exemple non seulement les pommiers,
mais également poiriers et cognassiers. Les deux espéces sont
fréquentes et ne provoquent en général pas de dégais considé-
rables.

Puceron vert (non migrant) du pommier
Aphis pomi de Geer

Description du ravageur: les pucerons adultes oni un corps
rond, d’environ 2 mm de longueur, velouté, de couleur verdatre
avec des pattes foncées. Les siphons de forme convergente
sont également foncés et dépassent 'abdomen. Les jeunes
larves sont vert jaunatre & vert. Les ailés sont de la méme cou-
leur que les aptéres. Les ceufs sont d'un noir brillant, elliptique
et d’'une longueur d'environ 0,5 mm.

Biologie: le puceron vert du pommier hiveme sous forme
d’ceuf sur les pommiers, les poiriers, les cognassiers et quel-
ques rosacees sauvages. Contrairement & d’autres espéces de
pucercons, les ceufs d’hiver sont faciles & reconnaitre, car ils
sont souvent déposés en grands amas sur les rameaux de
Fannée précédente. Les larves fondatrices éclosent fin avril-
début mai, aprés toutes les autres espéces de pucerons. Du-
rant la période végétative se succadent plusieurs générations
virginipares. Selon {'état de la plante-héte et la densité de la po-
pulation, on trouve dans les colonies un taux variable d'ailés.
l.e puceron vert du pommier est le seul puceron du pommier
qui n'a pas besoin d’une plante-hdte secondaire. La fonction
des ailés est surtout la distribution dans le verger ou la coloni-
sation de nouveaux milieux. De cette fagon, des vergers in-
demnes au printemps peuvent étre infestés en juin-juillet, Spé-
cialement en été, les pucerons verts du pommier préférent les
arbres de forte vigueur. Au début de 'automne, les méles appa-
raissent et fécondent les femelles, lesquelles déposent leurs
ceufs d’hiver en octobre.

Dégats: les rameaux annuels & forte croissance sont les plus
attaqués. En présence de grosses colonies, du miellat est
sécrété et de la fumagine se forme. Sur les jeunes arbres, les
attagues peuvent perturber la croissance des pousses et la
formation de la couronne.

Surveillance et lutte: ia surveillance du puceron vert du pom-
mier se fait par le biais de contrbles visuels réguliers. Le seuil
de tolérance, au printemps et en été, se situe entrs 10 et 15%
de pousses attaquées. Des aphicides spécifiques sont & dispo-
sition pour une luite éventuelle. Les ennemis naturels, en par-
ticulier les larves de syrphides, peuvent fortement réduire les
populations.

Puceron vert migrant du pommier
Rhopalosiphum insertum Walk.

Description du ravageur: le puceren vert migrant du pommier
est de couleur vert clair. On le distingue du puceron vert non
migrant grace & ses bandes foncées localisées sur le dos et &
ses siphons plus courts et piles comme les pattes. Les anten-
nes n'atteignent guére gu’un tiers de la longueur du corps et
sont marquées de points foncés. Les larves sont jaune verdatre
et peuvent &ire confondues lors de la premiére génération avec
celles du puceron vert non migrant du pommier. Les occufs
d’hiver sont noir brillant comme ceux des autres pucerons sur
fruits & pépins.

Biologie: I'espéce hiverne a Fétat d’ceuf sur les bois de diffé-
rentes espéces de fruits & pépins. Ce sont les premiers puce-
rons qui apparaissent au printemps sur le pommier. Les larves
fondatrices éclosent déja en mars et colonisent les bourgeons
éclatant. Elles sucent les jeunes feuilles et les fleurs. Aux fon-
datrices succeédent une a deux générations virginipares qui mi-
grent comme ailés sur leurs hotes secondaires, des graminées.
A la fin de mai, les derniers pucerons verts migrants du pom-
mier ont quitté leur héte principal. Les femelles ailées retour-
nent en automne sur les arbres fruitiers et leurs descendants
aptéres et ovipares s'accouplent avec les males revenant des
graminées. Les ceufs d'hiver sont déposés séparément ou en
petits groupes dans les crevasses et les replis de 'écorce.

Dégéts: le puceron vert migrant du pommier n'est générale-
ment pas considéré comme nuisible. Malgré une apparition
précoce et parfois abondanie, les attaques de ceite espéce
ne provoguent normalement que de légers enroulements de
feuitles.

Surveillance et lutte: il est facile de reconnaitre le puceron
vert migrant du pommier déja avant la floraison, lors de
contrbles visuels. En raison de sa faible nuisibilitg, e seuil de
tolérance se situe & 80% d'inflorescences attaquées. Une lutte
est possible au moyen d’aphicides sélectifs, mais se justifie ra-
rement. Ce puceron a l'avantage de permettre aux auxiliaires
prédateurs d’augmenter leurs populations, ce qui favorise par
la suite le contrdle des pucerons plus nuisibles,
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Pucerons du poirier
Blattlause an Birne

A Détail d'une colonie de pucercns cendrés du
poirier. (Photo: L. Schaub.)

Detailansicht einer Kolonie der Mehiigen Birn-
blatflaus.

A Forte infestation de pousses par le puce-
ron cendré du poirier. (Photos: H. U. Hopli et
L. Schaub.)

Starker Befalt der Triebe durch die Mehlige Birn-
blartlaus.

Pousses avec feuilles déforméas par
une attaque de puceron cendré du poi-
rier. Les fruits ne sont généralement pas
déformés. (Photo: H. U. H&pli.}

Trieb mit stark eingeroiften Bléftern als
Folge eines Befafls durch die Mehiige
Birnblattlaus.

<4 Dégat du puceron brun du poirier.
(Photo: F Leclant.)
Schaden der Braunen Birnenblatirollaus.

« Femelle (noire) avec larves (jaune A Symptdmes de puceron noir du poirier. Les
verdatre) de puceron noir du poirier.  pucercns sont dans les feuilles pliges. (Photo:
(Photo: A, van Frankenhuyzen.) A, van Frankenhuyzen.)

Weibchen (schwarz} und Larven  Befallssymptom der Birnentaschengaileniaus.
(gelb-griin) der Birneniaschengailen-  Die Lduse sind geschiitzt in den taschenartig
laus. gefaltoten Blaftern.




Pucerons verts du pommier et du poirier

Certaines espéces de pucerons que nous observons sur pom-
mier sont aussi présentes sur d'autres especes fruitidres a pé-
pins. Le puceron vert du pommier et le puceron vert migrant du
pommier infestent par exemple non seulement les pommiers,
mais également poiriers et cognassiers. Les deux espéces sont
fréguentes et ne provoguent en général pas de dégéts considé-
rables.

Puceron vert (non migrant) du pommier
Aphis pomi de Geer

Description du ravageur: les pucerons adultes ont un corps
rond, d’environ 2 mm de longueur, velouté, de couleur verdéatre
avec des paties foncées. Les siphons de forme convergente
sont egalement foncés et dépassent 'abdomen. Les jeunes
larves sont vert jaunéire a vert. Les ailés sont de la méme cou-
leur que les aptéres. Les ceufs sont d'un noir brillant, elliptique
et d'une longueur d'environ 0,5 mm.

Biologie: le puceron vert du pommier hiverne sous forme
d’'eeuf sur les pommiers, les poiriers, les cognassiers et quel-
ques rosacées sauvages. Contrairement a d’autres espéces de
pucerons, les ceufs d’hiver sont faciles & reconnaitre, car ils
sont- souvent déposés en grands amas sur les rameaux de
lannée précédente. Les larves fondatrices éclosent fin avril-
début mai, aprés toutes les autres espéces de pucerons. Du-
rant la période végétative se succédent plusieurs générations
virginipares. Selon I'état de Ia plante-hdte et [a densité de la po-
pulation, on trouve dans les colonies un taux variable d'ailés.
Le puceron vert du pommier est le seul puceron du pommier
gui n'a pas besoin d'une planie-héte secondaire. La fonction
des ailés est surtout la distribution dans le verger ou ta coloni-
sation de nouveaux milieux. De cette facon, des vergers in-
demnes au printemps peuvent étre infestés en juin-juillet. Spé-
cialement en été, les pucerons verts du pommier préférent les
arbres de forte vigueur. Au début de lFautomne, les males appa-
raissent et fécondent les femelles, lesquelles déposent leurs
ceufs d’hiver en octobre.

Dégats: les rameaux annuels a forte croissance sont les plus
attaqués. En présence de grosses colonies, du miellat est
sécrété et de la fumagine se forme. Sur les jeunes arbres, les
attaques peuvent perturber la croissance des pousses et la
formation de la couronne.

Surveillance et lutte: la surveillance du puceron vert du pom-
mier se fait par le biais de contrbles visuels réguliers. Le seuil
de tolérance, au printemps et en été, se situe enire 10 et 15%
de pousses attaguées. Des aphicides spécifiques sont a dispo-
sition pour une lutte éveniuelle. Les ennemis naturels, en par-
ticulier les larves de syrphides, peuvent fortement réduire les
populations.

Puceron vert migrant du pommier
Rhopalosiphum inserfum Walk.

Description du ravageur: le puceron vert migrant du pommier
est de couleur vert clair. On le distingue du puceren vert non
migrant grdce & ses bandes foncées localisées sur le dos et &
ses siphons plus courts et pales comme les paties. Les anten-
nes natteignent guére qu'un tiers de la longueur du corps et
sont marquées de points foncés. Les larves sont jaune verdatre
et peuvent étre confondues lors de la premiére génération avec
celles du puceron vert non migrant du pommier. Les ceufs
d’hiver sont noir brillant comme ceux des autres pucerans sur
fruits & pépins.

Biologie: 'espéce hiverne a I'état d'ceuf sur les bois de difié-
rentes espéces de fruits & pépins. Ce sont les premiers puce-
rons qui apparaissent au printemps sur le pommier. Les larves
fondatrices éclosent déja en mars et colonisent les bourgeons
éclatant. Elles sucent les jeunes feuilles et les fleurs. Aux fon-
dafrices succédent une & deux geénérations virginipares qui mi-
grent comme ailés sur leurs hdtes secondaires, des graminées.
A la fin de mai, les derniers pucerons verts migrants du pom-
mier ont quitté leur héte principal. Les femelles ailées reiour-
nent en automne sur les arbres fruitiers et leurs descendants
aptéres et ovipares s’accouplent avec les méales revenant des
graminées. Les ceufs d'hiver sont déposés séparément ou en
petits groupes dans les crevasses et les replis de 'écorce.

Dégats: le puceron vert migrant du pommier n'est générale-
ment pas considéré comme nuisible. Malgré une apparition
préecoce et parfois abondante, les attaques de cette espéce
ne provoguent nomnalement que de légers enroulements de
feuilles.

Surveillance et lutte: il est facile de reconnaitre le puceron
vert migrant du pommier déja avant la floraison, lors de
contrbles visuels. En raison de sa faible nuisibilité, le seuil de
tolérance se situe a 80% d'inflorescences attaguées. Une lutte
est possible au moyen d’aphicides sélectifs, mais se justifie ra-
rement. Ce puceron a Pavantage de permettre aux auxiliaires
prédateurs d’augmenter leurs populations, ce qui favorise par
la suite le contrdle des pucerons plus nuisibles.
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Pucerons du poirier
Blattlduse an Birne

<4 A Forte infestation de pousses par le puce-
ron cendré du poirler. {Photes: H. U. Hopli et
L. Schaub.}

Starker Befall der Triebe durch die Mehiige Birn-
blattlaus.

Pousses avec feuilles déformées par »
une attague de puceron cendré du poi-
rier. Les fruits ne sont généralement pas
déformés. (Photo: H. U. Hopli.)

Trieb mit stark eingeroliten Bléttern als
folge eines Befalls durch die Mehlige
Birnblattfats.

4 Dégét du puceron brun du pairier.
(Photo: F Leclant.)
Schaden der Braunen Birnenbiatiroflaus.

4 Femelle {noire) avec larves (jaune
verdétre) de puceron noir du poirier.
(Photo: A. van Frankenhuyzen.)
Weibchen (schwarz) und Larven
{gelb-grin) der Birentaschengafien-
faus.

A Détail d'une colonie de pucercns cendrés du
poirier, (Photo: L. Schaub.)

Detailansicht einer Kofonie der Mehligen Birn-
biattaus.

A Symptomes de pucercon noir du poirier. Les
pucerons sont dans les feullles pliées. (Photo:
A, van Frankenhuyzen.)

Befallssymptom der Birnentaschengallenlaus.
Die Lduse sind geschitzt in den taschenartig
gefalteten Biéttern.




Pucerons du poirier

Le puceron ie plus important s'attaquant au poirier en Suisse
romande est le puceron cendré du poirier. Les pucerons verts
non migrants et migrants du pommier sont également des rava-
geurs fréquents sur les poiriers dans notre région. lls sont
décrits dans une autre fiche intitulée «pucerons verts du pom-
mier et du poirier». Le puceron noir du poirier et le puceron
brun du poirier sont beaucoup moins dangereux.

Puceron cendré ou mauve du poirier
Dysaphis pyriB. de F.

Description du ravageur: les pucerons adultes ont un corps
globuleux (2-3 mm) de couleur violette. Le nom de puceron
«cendré» ou «mauve» leur est aitribué en raison de la couche
de cire poudreuse qui couvre leur corps. Les antennes sont
beaucoup plus courtes que le corps et les siphons de longueur
moyenne. Les jeunes larves sont plutdt de couleur rosatre et
deviennent par la suite bleutées.

Biologie: cette espéce hiverne a Pétat d’ceuf dans les crevas-
ses des bourses et des branches du poirier. Les csufs éclosent
& la fin mars au moment ol les pétales deviennent bien visibles
et les fondatrices colonisent d'abord les rosettes, Dés que les
pousses apparaissent, celles-ci sont occupées par des femel-
les aptéres. Plusieurs. générations virginipares se succadent
ainsi en se concentrant sur les extrémités tendres des nou-
velles pousses. A la fin du mois de mai, d'importantes colonies
peuvent étre constituées et se propager sur d'autres arbres
adjacents. Les pucerons restent sur le poitier jusqu'au début
d'aolt. Les pucerons ailés apparaissent dés le mois de juin et
quittent le poirier pour migrer vers différentes espéces de
gaillet, feur héte secondaire. La migration de retour sur leur
héte principal se fait au début de Fautomne.

Dégats: les feuilles attaquées s'enroulent fortement, jaunissent
et chutent précocement. La croissance des pousses infestées
est freinée. Les pucerons produisent énormément de miellat et
la fumagine qui se développe déprécie les fruits.

Surveiliance et lutte: le puceron cendré du poirier doit &tre
surveillé lors des contréles visuels juste aprés fleur, car un trai-
tement effectué avant l'enroulernent des feuilles est plus effi-
cace. Toutefois, la détection est difficile a cette periode. 1] faut
faire attention aux foyers qui sont trés localisés et bien parcou-

rir toute fa parcelle. En cas dinfestation genéralisée, un trajte-
ment de toute lz parcelle est approprié. Les foyers résurgents
sont plus faciles & repérer et il est alors avantageux de les traj-
ter de maniére ciblée. Le seuil de tolérance n'est pas défini,
mais la similarité de la biologie et des degats avec ceux du
puceron cendré du pommier suggére que les mémes ragles
pourraient s’appliquer pour le puceron du poirier que pour
Fespece du pomrmier, & savoir d'intervenir das que des foyers
sont détectés. Les aphicides spécifiques sont conseillés car ilg
épargnent la faune utile.

Puceron noir du poirier
Anuraphis farfarae Koch

La couleur du corps des adultes est brun pourpre foncé et s
forme est ronde avec des antennes et des siphons courts. Les
larves sont jaune verdatre. i

Les ceufs hivernent sur poirier et les pucerons se nourrissent &
la face inférieure des fevilles de cet héte principal. Les feuilles
se plient de maniére caractéristique le long de la nervure mé-
diane et protégent ainsi les pucerons. Les feuilles attaquées
restent souvent vertes, mais peuvent aussi rougir, ce gui peut
engendrer une confusion avec les symptémes du puceron des
galles rouges du pommier. Saule une genération de pucerons
apteres vit sur le poirier. La deuxieme genération migre sur le
tussilage. A cause de cette courte présence sur le poirier, les
colonies restent petites; les symptémas représentent plutdt une
curiosite. Les feuilles pliées séchent et restent sur larbre
jusgu’en hiver.

Une futte contre ce ravageur n'est pas nécessaire, car il ne pro-
voque généralement pas de pertes economigues.

Puceron brun du poirier
Melanaphis pyraria Pass.

Les aptéres sont des petits pucerons au cotps allongé, de cou-
leur brun-noir. On les trouve au printernps a la face inférieure
des jeunes feuilles qui s’enroulent souvent perpendiculairement
a la nervure médiane. Leurs hétes secondaires sont les grami-
nées. Actuellement, ils ne présentent pas de risque pour nos
vergers.

[
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Pucerons du cerisier et du pécher
Blattlause an Kirsche und Pfirsich

Colenie de puce- »
rons  noirs  du  pé-
cher. lls ne dafor-
ment gue faiblement
les feuilles. (Photo:
A. Stauh.)

Kalonie der Schwar-
zen FPfirsichblattiaus.
Sie verursacht nur
geringe  Blattdefor-
mationen.

<€ Puceron noir du cerisier: aduite noir brillant
{2 mm) avec larves brunes foncées. (Phato:
U. Remund.)

Schwarze Kirschenblattiaus: glénzend schwarz,
ca. 2 mm gross mit dunkelbraunen Jungldusen.

A Les fortes attagues des pucerons noirs du
cerisier maculent les fruits et provoguent une
maturation précoce. {Photo: A. Staub.)

Starker Befall der Schwarzen Kirschenblatiiaus

A Le puceron noir du cerisier provogue un flihrt zu verschmutzten und frikreifen Friichien.
fort  enroulement des pousses. {Photo:
A. Staub.)

Die Schwarze Kirschenbiatilaus verursacht
die typischen, starken Blafirollungen an den
Triebspitzen.

-« Colonie du puceron
vert du pécher sur une
rosette. Les pucerons
de couleur verte, par-
fois aussi jaunatres ou
roses, mesurent env,
2 mm de long. (Photo:
A. Staub.)

Kolonie der Grinen
Pfirsichblattiaus an der
Trlebspitze. Die gra-
nen, manchmal auch
geiblichen oder rosa
gefdrbten tduse wer-
den elwa 2 mm gross.

A Dégéts du puce-
ron vert du pécher:
les feuilles d'une ro-
sette sont enroulées
et pélissent. (Photo:
A. Staub.)
Befallssympiom  der
Griinen  Pfirsichbiatt-
faus: eingerolite, auf-
gehellte  Bldtter an
der Triebspiize.

-« Dégéts (feuilles en
«cigare») du puceron
cigarier du pécher.
(Photo: R. Rohner.)
Schaden der Wald-
rebenbiattiaus an Pfir-
sich.




Pucerons du cerisier et du pécher

Puceron noir du cerisier
Myzus cerasi F. (synonyme: M. prunavium Bérn.)

Description du ravageur: le corps est noir brillant ou brun
foncé et de forme arrondie (jusgu’a 2,4 mm). La téte posséde
deux tubercules frontaux. Les siphons noirs sont de longueur
moyenne et légérement coniques. Les ceufs sont neir brilfant et
ovales (0,5 mm}. '

Biologie: dés mars-avril, les jeunes larves émergent des ceufs
d’hiver et sucent la face inférieure des jeunes feuilles. Les colo-
nies se composent de pucerons aptéres et virginipares, Aprés
plusieurs générations, ils atteignent en juin-juillet leur maximum
de densité, mais peuvent encore vivre sur les cerisiers jusqu’en
aolt. Dés juin apparaissent les formes ailées, gui migrent sur
leurs hétes secondaires (p. ex. gaillet, aspérules). En automne,
les formes ailées retournent sur les cerisiers ol a lieu ia repro-
duction sexuelle et la ponte des ceufs d'hiver.

Dégéts: les demnigres feuilles des pousses attaquées par le
puceron noir du cerisier s'enroulent plus ou moins fortement.
Lors de fortes infestations, les bouts des pousses dépérissent
et meurent et la croissance et la maturation des fruits sont
entravees.

Surveillance et lutte: une lutie avec des aphicides spécifiques
n'est pas nécessaire chaque année ef, en cas de besoin, n'est
appliquée qu'aprés la floraison. Elle ne devrait &tre effectuée
quau moment oll 5 & 10% des pousses sont attaquées. Les
traitements de débourrement avec des huiles sont aussi effi-
caces, mais, 4 cause de leur large spectre d’action, ne de-
vraient &tre appliqués que dans des circonstances exception-
nelles (p. ex. hautes-tiges avec exploitation herbagére).

Puceron vert du pécher
Myzus persicae Sulz.

Description du ravageur: puceron {jusqu'a 2,3 mm) verdaire
a veri-jaune, parfois aussi rougedtre avec des tubercules fron-
taux distincts et des antennes aussi longues que le corps. Les
siphons de longueur moyenne sont foncés & leurs exirémités.

Biologie: les jeunas pucerons émergent des ceufs d’hiver déja
en février-mars. Leur cycle biclogique est analogue & celui des
pucerons noirs du cerister. lls forment d’abord des colonies sur
les inflorescences et se répandent ensuite sur les feuilles des
jeunes pousses. La migration sur les hdtes secondaires (betie-
rave, pommes de terre, etc.) s'effectue en mai-juin. Le retour
sur les péchers intervient en septembre. Les femelles, dont les
descendants seront ovipares, apparaissent avant les males. En
octobre-novembre, les ceufs fécondés sont pondus. Cette es-
péce peut aussi se développer de maniére parthénogénétique
et vivipare toute 'année sur des cruciféres et d'autres plantes-
hétes (spécialement en serre).

Dégaéts: les feuilles attaquées se recroquevillent fortement, res-
tent petites, deviennent pales et chutent souvent précocement.
La croissance des pousses est perturbée.

Le puceron vert du p&cher est d'autre part un important vecteur
de virus sur différentes cultures.

Lutte: la lutte doit se faire au moyen d'un aphicide spécifique
seulement lorsque l'attaque est importante, mais avant que les
feuilles ne se racroquevillent trop fortement. Un traitement au
débourrement avec des huiles est également efficace. Quel-
ques populations de ce puceron se montrent plus ou moins

résistantes a divers insecticides. Il faut alors épargner les auxi-
liaires afin qu'ils puissent nous aider & réduire les populations
de pucerons.

Puceron cigarier du pécher
Myzus varians Davidson

Description du ravageur: les aptéres sont de taille moyenne,
de couleur verte plus ou moins pale, avec le bout des siphons
noirs. Les formes ailées possédent sur le centre du dos une
tache vert & bleu verdatre.

Biologie: ce puceron hiverne & 'état d'ceuf sur son héte princi-
pai, le pécher. Les dégéts sur les feuilles du pécher sont provo-
qués par les virginipares aptéres vivant & la face inférieure.
La plus grande partie de la population migre trés tot {fin mai
et juin) sur différentes espéces de clématites, tandis que l'autre
partie reste sur les péchers. Le retour vers 'héte principal
s'effectue en octobre-novembre.

Dégéts: les colonies sont protégées a lintérieur des feuilies for-
tement enroulées par rapprochement des deux bords du limbe
{en forme de cigare). Cette espéce est un vecteur de la sharka.

Lutte: voir puceron vert du pécher.

Puceron noir du pécher
Brachycatdus persicae Pass.

Description du ravageur: les pucerons adultes sont petits,
brun-noir et possédent des siphons courts et foncés. La cauda
est courte et en forme de langue. Les larves sont brun clair &
brun foncé.

Biologie: les femelles aptéres de cette espéce hivernent sur les
racines des péchers et des pruniers. Au printemps et au début
de I'été se forment des colonies denses sous la face inférieure
des feuilles, des pousses et des rejets de greffe. Contrairement
aux autres pucercns des arbres fruitiers, cette espéce ne forme
pas de stades sexués. Par conséguent, il n'y a pas d'ceufs.

Dégéts: le puceron noir du pécher ne provoque guére de
déformations des feuilles et il est rarement dangereux.

Lutte: une |utte n'est nécessaire quen cas de forte attaque
dans les pépiniéres.

Brachycaudus schwartzi Bérn.

Description du ravageur: les adultes mesurent environ 2 mm,
sont brun-noir et ont des siphons et des antennss de longueur
moyenne. La cauda est courte et en forme de langue. Les
larves sont verdéatres & brun rougeétre.

Biologie: cette espéce ne quitte pas le pécher. Les pucerons
émergent au printemps et sucent les bourgeons floraux et plus
tard les jeunes feuilles des pousses. Les ailés apparaissent en
juin et migrent sur d’autres pousses de péchers. En automne
se forment les sexués (méles et femelles) et les ceufs d'hiver
sont pondus par la suite.

Dégats: il ne faut que queljues pucerons pour provoguer des
recrogquevillements et des enroulements des feuilles. Lors
d’'une forte attaque, les pousses sont déformées et la croissan-
ce est eniravée.

Lutte: analogue a celle du puceron vert du p&cher.

et de Wadenswil (H. Hohn et B, Graf).
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Pucerons du prunier
Blattlause an Zwetschge und Pflaume

- Puceron vert du prunier: les
larves vertes & coté de la fon-
datrice brune (1,5 mm) appa-
ralssent tot dans la saison.
{Photo: H. U. Hopli.)

Grine  Zweischgenblatilaus:
Neben der braunfichen Sfam-
mutter (1,5 mm) treten schon
sehr frih die ersten grinen
Junglduse auf.

Dans les générations d'été, »
tous les stades du puceron
vert du prunier sont vert jau-
natre, brillants et ronds. (Photo:
H. U. Hépli.)

In den Folgegeneraiionen sind alie Stadien der Grine Zwetschgenblaitiaus gelblich-
grin, rundiich und glédnzend.

¥ Degats typiques du puceron vert du prunier: les fevilles et les pousses
sont fortement déformées, méme lors de faibles attaques.

{Photo: H. U. Hophi.)

Typisches Befalissymptom der
Griinen Zwetschgenblattiaus: stark
deformierte Bldtter und Triebe atch
ber kleinen Koforien.

De fortes attagues du puceron w
vert du prunier provoguent sou-
vent le depérissement des extré-
mités des pousses.

{Photo: H. U. Hopli.)

Starker Befall der Grinen Zwetsch-
genblattlaus fihrt oft zum Abster-
ben der Endknospe.

4 Lles pucerons du
houblon de couleur vert
jaunétre transparent for-
ment des colonies pseu
denses & la face infé-
rieure des feuilles.
{Photo: A. Staub.)

Die glasig-gelbgrinen
Hopfenblattfduse bilden
lockere Kolonien auf der
Blaftunterseite.

4 Puceron de [larti-
chaut: {a femelle adulte
de couleur verte se re-
connait & sa grosse
plaque dorsale foncée.
Les larves sont wvert
paie. (Photo: A. Staub.)
Grosse  Zwelschgen-
blaftlaus: Das ausge-
wachsene,  grdnliche
Weibchen ist an seiner
grosse, dunkle Rlicken-
platte  erkennbar; die
Jugendstadien sind
blassgrin.

Puceron farineux du »
prunier et du pécher:
les pucerons sont de
coulsur vert clair avec
une légére couche de
poudre cireuse. Les co-
lonies sont denses, se trouvent sur la face inférisure des feullles et sont composées dindividus de
tailles diverses. (Photo: H. U. Hopli.)

Mehlige Zwetschgenbiatiiaus: typisch sind die dichten Kolonien von hefigriinen, mit Wachsaus-
scheidungen leicht bepuderten Ldusen verschiedener Grésse auf der Blaifunterseite.




Pucerons du prunier

Les pucerons des pruniers ont tous un cycie biologique sem-
blable. Du printemps jusqu’en été, on ne trouve sur les pruniers
que des femelles apteres qui se multiplient de maniére virgini-
pare. Au début de 'été apparaissent des femelles ailées gui mi-
grent obligatoirement sur leurs hétes secondaires spécifiques
{plantes herbacées, graminées) ol les populations passent le
reste de I'été. En septembre-octobre, les femelles ailées retour-
nent sur leur héte primaire, sur lequel se développe une géné-
ration virginipare et aptére. A ce moment les méles ailés, reve-
nant des hotes secondaires, rejoignent les femellas pour les
féconder. Les femelles déposent ensuite leurs ceufs d’hiver sur
les rameaux & fruits.

Puceron vert du prunier
Brachycaudus helichrysi Kalt.

Description du ravageur: les pucerons ver jaunitre (10t dans
la saison: brunatre) brillant sont ronds et petits (jusqu’a 2 mm).
Les antennes et les siphons péles sont courts, la cauda en
forme de langue. Les jeunes larves sont brunatres. Les ceufs
sont, comme chez les autres espéces de pucerons des arbres
fruitiers, noir brillant et ovales (0,5 mm de long).

Biologie: avant le débourrement déja, les larves émergent des
ceufs d’hiver sur les pruniers et les prunelliers et sucent la base
des bourgeons a fruits. Par la suite, elles se fixent sur les
jeunes organes de Parbre et se multiplient pendant plusieurs
generations. Dés le mois de mai apparaissent les ailées qui mi-
grent sur les asters, les chrysanthémes, le tréfle, etc. En juin, la
majorité de la population a guitté les pruniers, le reste meurt &
laoltement des pousses. ’

Dégats: cetle espéce est le principal puceron des pruniers de
nos régicns. Les dégéts sont visibles tot, a la floraison. Une
faible attaque provoque déja de fortes déformations des feuilles
et entrave la croissance des fruits.

Lutte: ta surveillance des pucerons verts du prunier doit étre
faite avec soin déja avant la floraison. Les pucerons se cachent
souvent entre les petites feuilles. Une lutte est recommandée
si, avani et pendant la floraison, 3% des inflorescences sont
attaquées. Plus tard, ce seuil peut &tre un peu relevé. En dépit
de la bonne efficacité des huiles au débourrement, une lutte
ciblée avec des aphicides spécifiques avant ou aprés fleur est
préférable.

Puceron de I'artichaut
Brachycaudus cardui L.

Description du ravageur: le corps rond {2,5 mm) est de cou-
leur vert clair & vert rougeatre et posséde une grosse plague
foncée typique sur Fabdomen. Les siphons sont de longueur
moyenne, la cauda est courte et en forme de langue.

Biologie: |la biclogie du puceron de Fartichaut est trés sembla-
ble & celle du puceron vert du prunier, les hotes secondaires
étant les composées et les boraginacées.

Dégéts et lutte: comme pour les pucerons verts du prunier.

Puceron farineux du prunier et du pécher
Hyalopterus pruni Geoffr.

Description du ravageur: les pucerons de couleur vert pale &
vert-bleu sont de forme allongée (jusqu'a 2,8 mm) et couverts
de poudre cireuse. Les siphons sont courts et arrondis et
comme les pattes et les longues antennes, parsemés de points
foncés. lls possédent une cauda digitée.

Biologie: les jeunes pucerons émergent des csufs d'hiver a
partir du mois d’avril {peu de temps avant la floraison) et for-
ment au début des petites colonies denses d’aptéres a la face
inférieure des feuilles. Plusieurs générations se succédent par
la suite. Le maximum des attagues est atteint en juin-juillet. Du
mois de juin au mois d’ac(t apparaissent des ailés qui migrent
sur les hétes secondaires (roseaux, cypéracées). A I'automne,
aprés le retour des ailés sur le prunier, le prunellier et aussi le
pécher, les ceufs d’hiver sont déposés sur les bases des bour-
geons des jeunes pousses.

Dégats: cette espéce de puceron ne provoque pas de défor-
mation des feuilles. Lors de fortes attaques, les feuilles devien-
nent jaunes et chutent prématurément. La fumagine qui se
développe sur le miellat réduit la photosynthése et macule les
fruits.

Lutte: la surveillance de H. pruni est facile. La lutte n'est préco-
nisée qu'au-dessus de 5 & 10% de pousses attaquées. Il est
préférable d'utiliser des aphicides spécifiques.

Puceron vert du houblon
Phorodon humuli Schr,

Description du ravageur: ce puceron, de forme aflongée
(jusqu'a 3 mm), est de couleur blanchétre a vert transparent et
posséde des siphons de longueur moyenne. Les tubercules
frontaux scnt caractéristiques.

Biologie: on trouve les ceufs d’hiver sur les pousses et les
rameaux des pruniers et des prunelliers. Les larves émergent
av printemps et forment des colonies peu denses sur la face
inférieure des feuilies. Depuis la mi-mai jusqu'au mois d’aodt,
des formes ailées se développent et migrent (en majorité en
juin) sur le houblon. En septembre, les ailés reviennent de leur
hote secondaire et pondent leurs osufs d’hiver.

Dégats: fes pucerons du houblon ne provoguent pas de dégais
directs, mais sécrétent beaucoup de miellat. lls sont d'impor-
tants vecteurs de la sharka, une dangereuse maladie virale.

Lutte: cetie espéce de puceron est également facile & sur-
veiller. Une lutte n'est nécessaire que si I'attague des pousses
est supérieure & 10%. Cette espéce de pucerons est résis-
tante & beaucoup d'insecticides; seuls quelques produits sont
efficaces.

]
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A Puceron lanigére {Eriosoma lanigerum) isolé; on remarque une faible
sécrétion cireuse et les pores en anneaux. {(Photo: A. Staub.}

Einzeine Bfutlaus (Eriosoma lanigerum} mit schwachen Wachsausschei-
dungen und den warzenartigen Poren.

Colonie de pucerons lanigéres hivernant dans une fissure d'écorce M
soulevée a l'aide d'un couteau. (Photo: H. U. Hipli,)

Uberwinterung in Kolonien an gut geschitzten Stellen, wie hier unter
loser Rinde, die mit einem Messer gediinet wurde.

Le puceron lanigere
Blutlaus

<« Développement
d'une colonie de
pucerons lanigéres
dans une fissure
d’un tronc de pom-
mier; la cire laineu-
se blanchatre est
typique. (Photo: A.
Staubli.)
Frihjahrsbefall an
unteren  Kronen-
partien, z.B. an
Rissen und alten
Schnittstelfen;  ly-
pisch sind die woll-
artigen Wachsaus-
scheidungen.

Colonie de pucercns lanigéres forte- A
ment parasitée. (Photo: L. Schaub.)
Durch Zehrwespe parasitierte Blutlauskolo-

we.

Défarmations chancreuses d'une branche
de pommier due & une forie aitaque\de

A Durant I'été, les pucerons lanigéres colonisent les pousses annuelles et
forment des amas cotonneux caractéristiques. (Photo; A. Staubli.)
Blutiausbefall im Sommer in Blattachseln des Jahrestriebes.

Le parasitcide Apheli-
nus mali juste aprés
'émergence, a cbié d'un
puceran lanigére parasi-
té; l'orifice de sortie de
la guépe est bien visible
sur la dépouille noire
de son hote. (Phoio:
A. Staub.)

Frisch geschiiipfte Biut-
lauszehrwespe (Apheli-
nus mali) neben parasi-
tiorter Blutlaus; auffdliig
ist die kreisrunde Off-
nung am  Hinterleib,
durch die der Parasit
den Wirt verlassen hat.
¥

puceron lanigere.
{Phote: H. U. Hopli.}
Krebsartige  Defor-
mation einer befalle-
nen Astpartie. v




Le puceron lanigére
(Eriosoma lanigerum Hausmann)

Le puceron lanigére n'est pas, contrairement & la majorité des
autres ravageurs en arboriculture, une espéce indigéne. Originai-
re d’Amérigue du Nord, il fut introduit accidentellement en Eurcpe
a [a fin du XVIlle siécle et observé pour la premiére fois en Suisse
en 1870. En Europe centrale, on le trouve principalement sur
pommier, occasionnellement sur cognassier et trés rarement sur
poirier ainsi que sur quelques essences ormementales.

Description du ravageur: Fadulte du puceron lanigére mesure
environ 2 mm. La couleur brun marron de tous ies stades est
masquee par la cire laineuse blanchétre qui recouvre son corps,
ce qui tui a valu son nom francais. Le nom allemand de «Blut-
faus» provient de la couleur rougeétre du liquide qui apparait
lorsgu’on les écrase. |l posséde des cornicules réduites en forme
d’anneau le distinguant des autres pucerons arbericeles, qui ont
des siphons. La forme de son corps est assez grossiére, la seg-
mentation est peu marquée et les antennes sont trés courtes.
Le puceron lanigére est généralement sans ailes (aptére). Les
adultes ailés apparaissant dans le courant de I'été sont plus gra-
ciles, leur abdomen n’étant recouvert gue par une fine poudre ci-
reuse. Les larves ne se distinguent genéralement des adultes
que par une taille plus petite et leur rostre est souvent plus long
que le corps.

Cet insecte forme sur les jeunes rameaux, les branches, le tronc
et parfois |es racines, des colonies populsuses caractérisées par
un revétement fleconnelix blanc qui permet de reconnaitre facile-
ment & distance les pommiers attaqués.

Biologie et dégéts: le puceron lanigére hiverne sous forme de
femelle larvaire cu adulte, en groupe, le plus souvent dans des
fentes de I'écorce, et plus rarement dans la partie supérieure des
racines de pommietr. Les individus hivernants sont recouverts
d’une mince couche cireuse. lls redeviennent actifs vers la fin
mars et continuent leur développement au-dessus de 7 °C. Les
femelles n'ont pas besoin d’étre fécondées, ne déposent pas
d’eeufs, mais donnent naissance & plus d'une centaine de jeunes
larves. Les nouveiles colonies se concentrent dans la partie cen-
trale de la couronne de l'arbre, dans les anfractuosités de I'écor-
ce, les fissures dues au gel, aux coups de gréle, aux plaies de
taille, ou sur les rejets de greffe. Au cours des huit & douze géné-
rations se succédant du printemps a I'été, I'espéce n'est repré-
sentée que par des femelles aptéres.

Vers 'automne, pendant que les femelles aptéres continuent a se
multiplier, apparaissent deux catégories de femelles ailées. La
premiére engendre des jeunes pucerons aptéres non fécondés
qui poursuivent leur développement sur d'autres pommiers et
assurent la dispersion de I'insecte et finalement 'hibernation. La
deuxiéme catégorie engendre des méales et des femelles; mais
en l'absence de son hdte primaire, Forme américain, qui n'existe
pas en Europe, leur descendance ne peut pas se développer.

Le puceron lanigére se nourrit de séve, comme ies autres puce-

rons. Il la préléve sur les parties ligneuses ou les pousses
tendres, mais jamais sur les feuilles. Les fortes attaques occa-
sionnent des chancres qui, s'ils se fissurent, peuvent étre infec-
tés par des champignons pathogénes tels que la gloéosporiose
ou le chancre du pommier. Les dégats restent limités sur les
arbres aduites, tandis que sur de jeunes arbres, ils peuvent cau-
ser dimportantes déformations ainsi qu'un affaiblissement géne-
ral. Les pucercns et leurs sécrétions collantes peuvent égale-
ment maculer les feuilles et les fruits, génant ainsi le personnei &
la récolte.

Surveillance et lulte: son complexe antagoniste manquait lors
des premiéres décennies suivant son introduction en Europe.
Dés 1922, on a importé en Suisse, pour lutter biclogiquement, un
parasitoide spécifique (Aphelinus mali Hald.) de la famille des
Chalcidiens. l.a femelle de cstte guépe mesure environ 1 mm, et
elle dépose une soixantaine d'ceufs au total a raison d’un par pu-
ceron. De ces ooufs éclosent des larves qui se nourrissent & l'in-
térieur de leurs hotes. Le pucercn parasité prend alors un aspect
caractéristique: gonflé, noir et dépourvu de sécréticns cireuses.
Aprés métamorphose, I'insecte adulte sort de la dépouille de son
hite en laissant un trou circulaire bien visible sur l'abdomen.
Sous nos conditions climatigues, six 4 sept générations de cetle
guépe se succédent durant 'été. Compte tenu des exigences
thermiques supérieures du parasitoide par rapport au puceron la-
nigére, il faut attendre I'é1é pour qu’il exprime son plein potentiel.
Méme si I'efficacité de la guépe est insuffisante au printemps ou
en cas de fortes attaques, it faudrait néanmoins en tenir compte
lors du choix des matiéres actives des traitements insecticides.
La decision d’intervention, ainsi que sa période optimale d’appli-
cation, sont des étéments difficiles a cerner. La fiahilité de I'éva-
luation des risques d'attaque du puceron lanigére au printemps
est insuffisante. En outre, a cette péricde, seuls les insecticides &
large spectre d’action sont efficaces, mais ils ont l'inconvénient
d’étre toxiques pour le parasitoide et pour les acariens préda-
teurs.

Ces effets secondaires indésirables peuvent é&tre atténués si le
traitement est appliqué uniquement sur le tronc et la partie infé-
rieure de l'arbre, avant que les pucerons n'aient envahi toute la
couronne. Le seuil de tolérance en été est fixé a un niveau d'at-
tagque de 10 & 12% sur les pousses et les branches. A cette sai-
son, seul un traitement méticuleux a I'aide d’un produit spécifique
donne le résultat escompté. L'expérience démonire que Fon
pourrait renoncer aux traitements d'été, en acceptant toutefois un
certain risque. On peut en effet souvent observer avant la récolte,
dans des vergers non traités, que le parasitoide réduit considéra-
blement les populations de puceron lanigére. Une évaluation du
parasitisme en automne est toujours recommandée et devrait
étre prise en compte lors du choix d'une stratégie de lutte pour le
printemps suivant.
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Pou de San José et cochenilles similaires
San-José-Schildlaus und dhnliche Arten

A Pomme fortement infestée par le pou de San José: coloration rouge
typique autour des boucliers. (Photo A. Staubli)

Apfel mit starkem Befall durch die San-José-Schildiaus : urn die Schildchen
bildet sich ein roter Hof.

A Présence du pou de San José sur bois au printemps. Une coloration
rouge-violette apparalt sous i"écorce, sur les jeunes ramsaux.

(Photo H. U, H&pli.)

Befall durch San-José-Schildiaus auf dem Holz im Frithjaht. Die rélfich-vio-
fette Verfdrbung der Saugstellen urier der Rinde ist gut sichtbar auf fungen
Asten.

A Divers stades de développement du pou de San José sur fruit; @ larve
mobite jaune; @bougclier blanc {L1) ; @ bouclier du 2¢ stade larvaire ; @ bou-
clier ovale du méle. (Photo R. Rohner.)

Verschiedene Stadien der San-José-Schildiaus auf Apfel: © geibe Wander-
larven ; @ Weissschildstadium (L1} ; @ Schild des 2. Larvenstadiumes,; @ Ménn-
chen (ovales Schild).

A Cochenille ostréiforme sur Golden Delicious. Elle ne provodque généra-
lement gque peu ou pas de coloration rouge. (Photo M. Hachler)
Gemeine Austernschildlaus auf Golden Delicious. Sie verursacht nur wenig
oder keine Rotverfarbung.

A En soulevant le bouclier on voit apparaitre la cochenille, Pour la plupart
des espéces décrites, celle-ciestjaunatre. Une détermination précise n’est
possible que par examen microscopique des femelles. (Photo A. Staub.)
Wird der Schild entfernt, sieht man die Laus. Bei den meisten beschriebenen
Arten ist sie gelblich. Eine genaue Bestimmung ist nur am Weibchen mit Hilfe
des Mikroskopes méglich.

A 4 Forte attaque sur bois de la cochenille jaune des arbres fruitiers.
{Phote M. Kauimann.)

Starker Befall auf dem Holz durch die Gelbe Austernschilclaus.

< La cocheniile rcuge du poirier se distingue de la plupart des autres
espéces justement par la coloration rougeétre de son corps sous le bou-
clier. {Photo A. Staub.)

Die Rote Austernschildiaus unterscheidet sich von den anderen Arten durch
ihre rétliche Korperfarbung unter dem Schild.



Pou de San José et cochenilles similaires

Pou de San José
(Quadrasplidictus perniciosus Comst.)

Cette cochenille montre une affinité particuliére pour les espé-
ces ligneuses suivantes : pommiers, poiriers, cerisiers, péchers,
pruniers, groseilliers a grappe, néfliers, aubépines, pommiers du
Japon, sorbiers, cotonéaster.

Description et biologie: Elle appartient a la famille des diaspi-
des, caractérisée par un bouclier recouvrant le corps jaune de
'insecte aux stades fixes, et que 'on peut détacher. Les femel-
les, vivipares, engendrent directement des larves jaunes mobi-
ies, munies de trois paires de pattes & peine visibles & I'eeil nu.
Aprés un a deux jours, ces larves se fixent & 'endroit qui leur
convient en implantant profondément leurs soies rostrales dans
le tissu végetal. L'insecte ainsi fixé confectionne un bouckier
blanc (stade bouclier blanc), qui devient gradueliement gris,
puis noir. C'est & ce stade de bouclier noir que I'espéce hiverne.
Plus tard (mars-avril) intervient une premiére mue au cours de
laquelle la cochenille se transforme en larve de deuxiéme stade
dont les males sont allongés, les boucliers des femelles restant
circulaires. Une deuxieme mue transforme ces derniéres en
femelles immatures, puis matures (fin avril-mai}; leur bouclier
atteint alors environ 2 mm de diamétre, Les males, qui sont ailés,
éclosent aprés avoir passé par la phase de prénymphe et
nymphe. Dés fin mai-début juin apparaissentles nouvelies larves
mobiles. En Suisse, dans les régions favorables, on compte en
moyenne deux générations complétes et une troisiéme partielle
par année.

Dégats: lis sont dus a l'injection de salive toxique dans les tis-
sus de 'héte et, dans une moindre mesure, au prélévement de
sucs végetaux. Les parties atteintes prennent une couleur rouge
violace trés caractéristique, bien visible sur jeune bois larsqu’en
souléve 'écorce a I'aide d’un couteau, Les fruits sont fortement
dépréciés et toute la plante dépérit graduellement.

Contrdles et lutte: Contre ce ravageur soumis a quarantaine, la
lutte est obligatoire. Par des contréles visuels et une fumigation
des plantes-hotes & la frontiére, on tente d’empécher gue le
ravageur ne pénétre dans le pays. A lintérieur du pays, les
detenteurs de plantes contaminées sontiégalementtenus de les
signaler aux services phytosanitaires compétents. Le stade
généralement le plus sensible aux traitements insecticides estie
premier stade larvaire, particuliérement au prédebourrement ol
une huile minérale & concentration ¢levée {3,5%) se revéle trés
efficace. Grace au piégeage sexuel des males, il est possible de
mieux préciser le moment optimal d'application des traitements
d’été, durant la période d'éclosion des jeunes larves mobiles.
Une lutte biclogique intense contre le pou de San José menee
durant les années 60 et au début des années 70 en Suisse
romande, au Tessin et dans le canton de Bale, a permis & son
ennemi naturel, le chalcidien aphélinide Encarsia (Prospaltelia)
perniciosi Tow. de bien s'Installer dans le pays et d'exercer une
pression non négligeable sur le ravageur, particuli¢rement dans
des zones non traitées.

Cochenille ostréiforme
(Quadraspidiotus ostreaeformis Curt.)

Cette cochenille indigéne s'attague de préférence aux pom-
miers, poiriers et pruniers.

Description et biologie: Extérieurement trés semblablé au pou
de San José, la cochenille ostréiforme passe par les mémes sta-
des successifs de développement. Cependant elle n'a qu‘une
génération annuelle et hiverne au deuxieme stade larvaire.
Femelles et males sont présents en mai et les jeunes larves sont
actives surtout de fin mai & juillet. Les larves de deuxiéme stade
apparaissent vers le milieu du mois d’ac0t. Seule une prépara-
tion microscopique permet de distinguer les femelles jaunes de
la cochenille ostréiforme de celles du pou de San José.

Dégats : En cas de forte infestation, elle peut former d’importants
encroltements, sur le tronc et les branches principales, et pro-
voquer le dépérissement des rameaux. Elle infeste relativement
peu les fruits et provoque peu ou pas de coloration rouge.

Lutte: Dans les vergers abandonnés, les cocheniiles ostréifor-
mes sont presque toujours fortement parasitees, ce qui provo-
que Veffondrement de la population. Les applications d'huiles
minérales en hiver ou au débourrement sont un peu moins effica-
ces contre ce ravageur que centre le pou de San José,

Cochenille jaune des arbres fruitiers
(Quadraspidictus pyri Lichtenstein)

Description et biologie: Celte cochenille est morphologique-
ment trés semblable aux deux espéces précédenies. Elle n'a
gu'une seule génération par an et sa biologie est semblable a
celle de la cochenille ostréiforme. L'observation microscopique
des caractéres du pygidium chez la femelle mature permet de
distinguer les deux especes.

Dégats: Un peu plus dangereuse gque la preécédenie, cette
cochenille ne provoque des dégéts que sporadiquement, surtout
en cas d’erreurs de traitements. Des colonies trés denses provo-
quent des fissures du bois. Des encroatements peuvent aussi
survenir dans des vergers abandonnés, mais le parasitisme vient
rapidement & bout de ces populations.

Lutte : Comme pour la cochenille ostréiforme.

Cochenille jaune de Maran
(Quadraspidiotus marani Zahradnik)

Description et biologie: L’espéce est étroitement apparentée a
la précédente dont elle se distingue par les caractéres du pygi-
dium de la femelle et par la biologie : cette cochenille hiverne au
stade de femelle fécondée. Les males ailés ne sont visibles gu'a
partir de fin ac0t, jusgu’a l'arrivée du froid.

Dégats: Les mémes qu'avec 'espéce précedente.

Lutte: Comme ce ravageur hiverne a I'état de femelle fécondée,
Phuile minérale est moins efficace en prédébourrement que
conire le pou de San Joseé. Les traitements d'été aussi sontrelati-
vement peu efficaces.

Cochenille rouge du poirier
{Epidiaspis leperii Sign.)

Cette espéce pullule surtout sur les poiriers, mais également sur
pommiers et pruniers.

Description et biclogie: Le bouclier de ia femelle (1,2a1,6 mm
de diamétre) est presque circulaire, jaune blanchatre, gris blanc
ou brunatre. Sous le houclier, 1a femelle est rose rouge. Le hou-
clier du male est plus petit, allongé et blanc. On compte une
génération annuelle et c'est la femelle fecondée qui hiverne. Les
jeunes larves mobiles apparaissent dés la fin mai, alors que les
males aptéres ne sont actifs gu’en aodt.

Dégats : Sur poirier, les encroltements provoguentle desséche-
ment des branches, 'apparition de fentes et de déformations sur
les rameaux et un dépérissement graduel de P'arbre.

Lutte: Formant des encroftements de plusieurs epaisseurs de
boucliers, cette cochenille est difficile & combattre avec les trai-
tements insecticides au débourrement. Des interventions pré-
florales ou d'été semblent plus efficaces.
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Verschiedene Schildlduse — Cochenilles diverses

A Im Sommer findet man am Holz die runden, napfiérmigen Schilde der
Grossen Obstbaumschildlaus, unter welchen sich die kleinen, weissen Fier
betinden. {Photo A. Staub.}

Sur les rameatix on trouve en été fes boucliers ronds et bombés du ldcanium
du cornouilier, sous lesquels de nombreux petits ceufs de couleur blanche
sont profégés.

A Durch eine Schlupfwespe parasierte Grosse Cbstbaumschildiaus mit
dem typischen runden Ausflugsloch. (Phote H. U. Hopli)

Lécanium du comouilier affecté par un hyménoptére parasite, avec I'otifice
de sortie de ce dernier bien visible.

-4 Weidenschildlaus : im Winter sieht man auf dem Holz die weissen, schin-
kenférmigen Schilde, unter welchen die roten Eier gui geschitzt sind.
(Phote H. U. HGpli.)

Cochenilie des saules: en hiver on peut observer sur le bois des boucliers
blanchétres, en forme de jambon, sous lesquels se trouvent bien protégés
les ceufs rouges.

¥ « Fin starker Befall von Kommaschildiausen kann Rissbildung am Helz
verursacken. (Photo M. Kaufmann.)

Une forte atiaque de cochenifles virgules peul entrainer un éclatement de
I'écorce et du bois.

Bei der Kommaschildlaus Gberwintern die weissen Eier gut geschitzi unter
dem kommaférmigen Schild. {Phoio H. U. HOpli)

Chez la cochenille virgule, ce sont fes aeufs blancs qul hivernent, bien proté-
gés sous un bouclier en forme fypique de virgule. ¥

4 Die Grosse Obstbaumschildiaus Oberwintert als flache weiche Larve
auf den Asten. (Photo R. Isler.}

Le ldcanium du cornouiller hiverne a I'état de larve au corps ovale, assez plat
et moi.

A Die Hockrige Napfschidlaus findet man vereinzelt auf Ohstbiumen,
ohne dass sie Schaden anrichtet. Sie ist gut erkennbar an den beiden
dunkien Héckern auf dem Schild. {Photo A. Staub.)

Le lécanium Eulecanium bituberculatum se trouve parfois sur des arbres
fruitiers. Ii est reconnaissable 4 ses deux protubérances foncées sur le
houclier.



Cochenilles diverses

Cochenille virgule du pommier
(Lepidosaphes ulmi L))

Trés répandue dans nos régions, cette cochenille diaspide
représente parfois un danger pour divers arbres fruitiers et d’au-
tres rosacées, Elle peut ausst se trouver sur Cotoneaster, Popu-
lus, Quercus et Vaccinium.,

Description et biologie: Le bouclier des femelles, brun clair ou
brun foncé, mesurant 1,8 a 3,5 mm de long, est ovale allongé et
souvent en forme de virgule, ce qui rend l'identification de cette
espéce relativement facile. A la partie antérieure du bouclier, on
reconnait les exuvies de couleur brun rouge. On compte une
seule génération par an: les ceufs, ovales et blancs, hivernent
sous les boucliers au cdté de la femelle morte (env. 40 4 80 ceufs
par femelle}: Peclosion a lieu & partir de ta mi-mai et les jeunes
larves mobiles, ovales et brun jaunatre, se fixent sur le végétal
deux ou trois jours plus tard ; les femelles apparaissent en juillet
aprés une deuxiéme mue, commencent 4 pondre dés le mois
d'acdt et meurent avant I'hiver. Sur les essences fruitiéres la
reproduction de cette cochenille est pratiquement toujours par-
thénogeneétique (sans fecondation par des males). |l existe des
races de cette espéce ol les males sont présents,

Dégats: Les cochenilies virgules ne causent généralement des
dégats importants que dans des vergers négligés. Ces dégats se
manifestent par un encroltement trés dense des branches et
des rameaux qui conduisent au dépérissement de ces organes.
On peut observer facilement dans ces cas un éclatement de
I'écorce et du bois. Les cochenilles peuvent aussi s’installer par-
fois sur les fruits, les rendant impropres a la commercialisation.

Lutte: Le traitement d'hiver a I'huile minérale n'a que trés peu
d’efficacite, les ceufs étant trop bien protégés par les boucliers.
Le meilleur moment pour intervenir se situe a la période d’éclo-
sicn des larves mobiles, fin mai-début juin.

Cochenille des saules {Chicnapsis salicis L.)

Cette cochenille diaspide peut infester les pommiers et les poi-
riers surtout en Suisse alémanique ou des dégats importants ont
pu étre constatés localement.

Description et biologie: Les boucliers sont gris blanchétre, en
forme de «jambons» ou de poires. Sur pommier, 'espéce n'a
qu’une génération annuelie. Elle hiverne au stade d'ceuf. Les
ceufs, de couleur rouge, sont bien protégés seus les boucliers.
Les jeunes larves apparaissent des la mi-mai et vont se fixer sur
les jeunes rameaux ol elles commencent 4 former leur bouclier.
Les femelles sont matures dés le mois de juillet et la ponte se
dérouie de fin ao(t 4 septembre, sous les boucliers.

Dégats: Comme pour ia cochenille virgule, les troncs, branches
et rameaux peuvent éire complétement encroGtés par les bou-
cliers, ce qui peut conduire a un dépérissement de ces organes
au de l'arbre entier.

Lutte: Comme poir la cochenille virgule.

Lécanium du cornouiller (Eutecanium corni Beh))

Cette cochenille, qui appartient & ta famille des lécanides, est
frés polyphage et se développe en masse sur ses hétes d'élec-
tion, tels que les pruniers, groseilliers 8 maguereau et & grappe,
péchers, abricatiers, vigne, noisetiers, rosier ou fréne.

Description et biologie: Le ravageur présente un corps brillant
typiguement bombé, long de 2 4 6 mm et large de 2 4 4 mm, de
couleur brun clair ou brun foncé. Chez nous, I'espéce accomplit
une génération annuelle. Elle hiverne au deuxiéme stade lar-
vaire. Les larves de couleur rouge brun sont réparties un peu
partout sur la plante-hote, non protégées. Dés le printemps, elles
se déplacent pour aller se fixer de préférence sur des jeunes
rameaux, ol elles commencent 4 former leur bouclier. Le bou-
clier grandit rapidement et les femelles atteignent leur maturité
en mai, aprés avoir passé par un stade de femelle immature. Le
vol des méles, au corps mou (ils ne forment pas de bouclier),
précéde la sortie des femelles. L’accouplement n'est pas indis-
pensable & la reproduction de I'espéce mais il se produit assez
souvent. La ponte débute vers la mi-mai et se profonge jusqu’en
aolt, les ceufs étant pondus sous le bouclier (jusqu’a 3000 ceufs
par femelle). Aprés leur éclosion dés fin juin, les jeunes larves au
corps mou et aplati restent quelque temps sous le bouclier, puis
le quittent pour se répartir sur 'arbre ou elles subiront encore
une mue avant Fhiver.

Dégats: En cas de forte attaque, les organes végétaux les plus
touchés sont recouverts de miellat, puis de fumagine. Cela peut
conduire, dans des cas extrémes, a un blocage de Fassimilation,
puis & une réduction de la croissance et de I'induction florale.
Les fruits touchés par la fumagine sont dépréciés.

Lutte: Les traitements d’hiver ou en prédébourrement viennent
assez facilement a bout de cette cocheniile. Une telle lutte est
cependant rarement nécessaire, le parasitisme étant éleve.

Autres lécaniums

Eufecanium persicae F.

Ce lécanium du pécher est assez semblable a celui du cornouil-
ter quant & son cycle biclogique et a ses plantes-hétes. Il s'en
distingue cependant par la forme plus allengée et moins bombée
de son bouclier.

Eulecanium bituberculatum Targ.

Cette cochenille, également de la famille des lécanides, passe
occasionnellement sur pommier a partir de 'aubépine, sa plan-
te-hote de prédilection. Elle est surtout reconnaissable aux deux
protubérances foncées qu'elle a sur son bouclier. Elle hiverne au
stade d'ceuf et effectue une seule génération annuelle. Ses
dégats sont négligeables et ne nécessitent en principe aucune-
mesure de lutte.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomigues de Changins (A. Stiubli) et de Wadenswil {H. Héhn)
Edité par la Centrale suisse d’arboriculiure Oeschbherg, 3425 Koppigen, et par 'TAMTRA, 1260 Nycn.
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Psylle commun du poirier
Birnblattsauger

Eiablage auf Birnblatf.

A (Eufs pondus sur feuille. {Photo R. Rohner.)

Dégats sur un rameau fortement attaqué : fumagine et défo-

liation partielle. {Photo A. Staubli.)

Schaden an stark befaltener Triebspitze : Russtau und partiel-

ler Blattfail.

M

A Larves agées sur unrameau, avec production abondante de miellat. {Photo R Rohner.)

Altere Larven an Triebspitze mit reichiicher Homgtauprodukrron

Adulte de PsyHa pyr.' L.= forme d'até. {Photo R Hohner}
imago von Psylla pyn L., Sommerform .

A
4

« (Eufs pondus sur
lambourde par des fe-
melles hivernantes.
(Phote A. Stéubii.)
Ejablage an Fruchtholz
durch tberwinternde
Weibchen.

Deégat de fumagine sur
poire. (Photo A. Staubli)
Russtau auf Birne. >




Psylle commun du poirier Psylla pyri L.

Description

L'adulte, d'une tongueur de 2,2 4 2,9 mm, ressemble a une petite
cigale dont les ailes translucides au repos forment un ioit. L'espéce
presente deux types morphologiques: une forme hivernale d'as-
pect fonce, dont les ailes ont des zones enfumées et des nervures
presque noires; une forme estivale plus petite, de couleur variable
(beige, rouge, verte...) toujours claire, avec des ailes trés transparen-
tes aux nervures claires. L es males sont plus petits que les femelies.
U'eeuf, de forme oblongue, mesure environ 0,3 mm de long ; jaune
tres clair juste aprésla ponte, il devient jaune orangé a maturité. |l est
ancré dans le végétal par un pédoncule proche de I'une de ses
extrémités etil est prolongé & I'autre extrémité par un minuscuie fila-
ment impossibie a voir a l'ceil nu.

Lalarve de F. pyri &volug en 5 stades larvaires. D'abord jaune clair et
de forme plus ou meins globuisuse au premier stade, elle devient
aplatie ot se garnit de taches dorsales d'un brun toujours plusfoncé
aux stades plus avancés. Sa coulsur de fond est alors variable
(jaune, rouge, verte}, selon la séve dont elle se nourrit, et elie mesure
environ 1,75 mm de long a la fin de son développement.

Biologie

Le psylle commun du potrier hiverne a 'état d'adulte, caché sous
des écorces ou dans différents abris du verger. Les adultes hiver-
nants apparaissent dés ie mois de-geptembre. La ponte débute en
février-mars, selon les conditions de température. Il faut que latem-
pérature minimale atteigne 10 °C pour gue les femelles se mettent &
pondre, méme si celles-ci sont mares plus tot. Les ceufs sont dépo-
sés isolément ou en files dans les crevasses ou les replis des lam-
bourdes et a la base des bourgeons. Les fermelies peuvent pondre
plus de 200 ceufs en moyenne. L'apparition des larves de la pre-
miére génération coincide avec I'éclatement des bourgeons floraux
etles jeunss larves colonisent d'abord les inflorescences eties jeu-
nes fruits. Les adultes de cstte génération, de la forme esiivale,
apparaissent dans le courant du mois de mai, Trois ou guatre géng-
rations se succédent au cours d'une saison, une cinguiéme étant
possible en Valais. Les pontes de la deuxiéme génération sont
encore assez groupéas, puis tous les stades de {insecte sont actifs
en méme temps durant I'été. Dés la deuxiéme génération, les ceufs
sont pondus essentiellement a 'extrémité des pousses an crois-
sance, de préférence fe long de la nervure principale des feuilles
terminales. Les jeunes larves s'alimenient directement sur ces orga-
nes tendres alors que les larves plus dgées peuvent étre observées
a laisselle de feuilles plus dgées.

Dégats

Les pontes de P pyri ne provoguent pas de déformations sur les
feuilles, comme c'est le cas pour le grand psylle du poirier Psyfla
pyrisuga Forst. Lors de fortes pullulations, les piglres répétées des
larves et des adulies sur feuilles et rameaux peuvent perturber la
croissance du végéial, notamment des bourgeons, et comprometire
la floraison de I'année suivante.

Mais c'est surtout "abondant miellat excrété par les larves qui esta
Forigine de pertes économigues. Il entralne des brllures et des
nécroses superficielles sur les feuilles et les rameaux de l'année.
Devenu liquide sous I'action du soleil, il coule sur les poires qui
deviennent poisseuses. Celles-ci deviennent impropres a la com-
mearcialisation & la suite de l'installation sur ce miellat d’un champi-
gnon neirdtre, fa «fumagine». Cette fumagine peut aussi recouvrir,
en cas de forte attaque, une surface importante du feuillage, avec
diminution sensible de la photosyntése et chute prématurée des
feuilles.

Moyens de contrdle et d’avertissement

Alafinde I'hiver, dés que la température dépasse 6 °C, le frappage
de 50-100 branchas permet une bonne estimation des populations
d’adultes hivernants. Si un traitement d’hiver est jugé nécessaire,
celui-ci se fera (sur avis officiel) dés que |la température maximale
dépasse 10°C pour la deuxiéme fois consédeutive, soit juste avant le
début de la ponte.

Par la suite, limportance des populations de larves et d’ceufs de
F. pyri se fera par des contréles visuels a l'aide d'une loupe da
poche, sur les lambourdes avant la fleur, sur ies inflorescences a la
fin de la floraison puis sur les pousses annuelles en croissance
(6 dernieres feuilles) durant le reste de la saison. Généralement il
faut contréler 25-50 ofganes par verger. A partir de la dauxiéme
génération larvaire (juin), le seuil d'intervention est estimé a 8-10 lar-
ves par pousse, ce qui correspond a environ 75-80% des pousses
occupées. Ce seuit indicatif peut naturellement varler enfonction de
fa structure d'dge des larves, de la présence simultanée de nom-
breux ceufs, de la vigueur des poiriers et de la présence d'snnemis
naiurels des psylles.

Stratégie de lutte

La protection des poiriers contre P, pyri doit étre surtout préventive.
Par une taille correcte et une fumure raisonnée it faut éviter les excés
de vigueur, favorables aux pullufations du ravageur. Le choix de
moyens de lutte sélectifs contre les autres ravageurs doit permetire
de préserver les ennemis naturels des psylles, notammaent {e pré-
dateur Anthocoris nemoralis F. trés actif en fin de saison. D'une
maniére générale, si des interventions spécifiques sont nécessaires
contre P. pyri il faut {es faire 16t dans la saison, lorsque les généra-
tions ne se chevauchent pas trop, et éviter tout traitement insecticide
«polyvalent» en été. Des arrosagas fréguents en été permettent
eniin de diluer te misllat et d’atténuer les dégats de fumagine.
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Apfelblattsauger/Apfelbliitenstecher
Psylle du pommier/Anthonome du pommier

A Apfelblattsauger

Ausgewachsener Apfelblattisauger (ca. 3 mm). (Pholc A, Staub.)

Psylle du pommier
Psyile du pommier aduite fenv. 3 mmi,).

A Uberwinternde Eier des Apfelblatisaugers am Fruchtholz.

{Photo A. Staub.)

CEufs d'hiver du psylle du pommier sur bols & fruf,

Apfelbliitenstecher
Kéfer des
Apfelblitenstechers
an aufgebrochener
Knospe.

(Photo R. Rohner)y »

Anthonome

du pommier

Adulte del'anthonome
oL pommier sur

un bourgeon eclos.

A Apfelblattsaugerlarven an den jungen Bidttern der Knospenaus-

triebe. (Photo A. Staub.)

Larves du psylle du pommier sur jeunes feuilies.

A Punkiitrmigsr Reifungsfrass des Apfel-
blitenstechers an jungen Bléttern.
{(Photo R. Isler)

Dégats de marsures ponctuelles provoquées

par 'anthonome du pommier sur de jeunes
feuities.

A Eiablageloch des Apfeiblitenstechers in
Blitenblattern (links) und Larve in ausgefres-
sener Blite (rechts}. (Phote A. Staub.)

Trou de ponte d'anthonome dans les pétales
{4 gauche) et larve dans une fleur dévorée
fa droite).

e

A Vom Apfelblitensiecher befallene Bliten
mit den typischen braunen Blitenkdppchen.
{Fhoto A. Staub.)

Fleurs de pommier attaquées par l'antho-
nome, avec leur capuchon brun typique.



Anthonome
du pommier

Anthonomus pomorum L.

Ce destructeur des boutons floraux des pommiers et des poi-
riers, 'un des ravageurs les plus communs de nos vergers, peut
8ire parfois assez dangereux les années de faible floraiscn. Ses
dégats caraciéristigues sont bien connus des arboriculteurs.

Description: L'insecte adulie est un petit charangon long de
4 & 6 mm, dont la téte porte un rostre assez allongé. Il est d'un
brun noirtre et couvert d'une pubescence grise. La partie pos-
érieure des élytres est ornée d’un dessin blanchétre en forme
de V.

Uoeuf est ovale, blanc translucide, et mesure environ
0,7x0,5 mm.

La farve apode, d'un blanc jaundtre a rougeéltre, avec une téte
noire, mesure jusqu'a 6-8 mm de long & son complet davelop-
pement.

Biologie: Les charangons de I'anthoncme du pommier hiver-
nent dans les anfractuosités des troncs et des branches, sous la
mousse et les vieilles écorces & la lisiére des foréts et dans les
vergers. En mars-avril, ils quittent leur retraite et viennent prati-
quer de profondes perforations dans les bourgeons qui débour-
rent, pour se nourrir de Yébauche des inflorescences (piglires
de nutrition).

Dés la fin mars, et surtout durant la premiére quinzaine d’avril,
maéles et femelles s'accouplent et ces derniéres piquent alors
directementles boutons floraux pour y loger leurs ceufs. Chaque
bouton floral ne regoit gqu’un ceuf.

La jeune larve écldt environ 8 jours aprés la ponte et commence
a dévorer le pistil et les étamines, provoguant un desséchement
des pétales. A son complet développement, vers fin mai-début
iuin, elle se transforme en petite nymohe jaune, trés vive, qui fait
de brusgues mouvernants lorsqu'on ouvre la fleur qui la ren-
ferme. Huit jours aprés la nymphose, les nouveaux adultes
apparaissent et, aprés s'étre nourris un certain temps du
parenchyme des feuilles, ils regagnent leurs quartiers d’hiver
dés juiliet-aodt.

Deégats: Les bourgeons attagués présentent des petites morsu-
res enforme de piqdre laissant apparaitre des gouttelsties brun-
rouge.

Sous l'effet des morsures des larves dans les boutons floraux,
les pétales desséchés ne s'ouvrent pas, dennant & la fleur l'ap-
parence d'un «clou de girofle».

Contrdles et lutte: Le vol de 'anthonome du pommier débute
géndralement lorsque la température dépasse 10°C.

[l faut surtout surveiller les vergers proches d’une forét ou ayant
été soumis a une forte infestation I'année précédents. Au gonfle-
ment des bourgeons, on contrdlera particutiérement les pigdres
de nutrition, puis les premiéres pontes qui laissent apparaitre un
petit trou rond de 1 mm de diameétre sur les boutons floraux.
Des mesures de lutte ne sont;la plupart du temps, pas nécessai-
res et la décision d'intervenir dépend de I'importance de la flo-
raison. Avec une mise a fleur normale, il est possible de tolérer
iusqu'a 10-15% de bourgeons attaques (piqdres de nuirition).
Au-dela, Papplication d'un insecticide efficace devient néces-
saire au genflement des bourgeons, au stade de développe-
ment dit de la «pointe verte» (stade C de Fleckinger).

Dans ce cas, on donnera la préférence a un produit ménageant
la faune auxiliaire, et plus particulierement les acariens préda-
teurs (typhlodromes).

Psylle printanier
du pommier

Psylla mali Schmidb.

Description: Les adultes du psylle printanier du pommier
masurent 3 mm de long. Au début, de couleur verte, puis tour-
nant au brunatre, its possédent 2 paires d'ailes translucides qui,
au repos, sont ramenées contre le corps, en forme de toit.
Les celfs, de forme ovale allongée, de couleur jaune d'abord
clair puis plus foncé, mesurent 0,4 mm de long et sont ancrés
dans le bois au moyen d'un fin pédoncule.

Les larves, de forme aplatie, d'aberd jaune blanchétre puis,
aprés plusieurs mues, brunes & verdétres, ont un peu plus de
2 mm de longueur.

Biologie: Le psylle printanier du pommier ne fait gu’une géng-
ration par an. Il hiverne au stade d’ceuf sur les bois & fruit. L'éclo-
sion des larves a lieu au débourrement; eiles gagnent aussitt
les jeunes feuilles et les boutons dans lesquelies elles puisent
leur nourriture en prélevant de la seve, produisant un abondant
miellat et sécrétant de la cire.

Vers la fin de la floraison, elles se métamorphosent en adultes
qui se tiennent sur les feuilles sans y occasionner de dégéts. Dés
la fin du mois de juin, ces adultes peuvent émigrer sur d’autres
plantes avoisinantes, notamment 'orme, mais ils reviennent sur
le pommier &lafinde I'été, pour y pondre leurs ceufs dés fin ac(t
et en septembre.

Dégats: Le miellat abondant qui s'étale sur les feuilles y déter-
mine des brilures et permet le développement de fumagine.
Les inflorescences attaguées se desséchent, tout comme les
fouilles sur les jeunes rameaux.

Contréles et lutte : L'intensité des ravages du psylle printanier
du pommier est irés variable, mais elle est généralement trés
faible dans les vergers bien soignés. Un contréle d'hiver sur les
bois fructiféres permet un recensement des populations d'ceufs
hivernants. On considére 200 4500 ceufs pour 2 métres de bois
conirdlé comme le seuil critique d'intervention. Cependant le
meilleur moment pour déterminer le niveau d'infestation se situe
au contréle visuel préfloral. Un traitement peut alors s'averer
nécessaire si 60 & 80 % des bourgeons débourrés sont infestés,
ce qui est rarement le cas. Plusieurs produits sont autorisés pour
des interventions de prédébourrement ou préflorales. I faul
aussi tenir compte des ennemis naturels du psylie fels que les
punaises anthocorides, divers parasites et maladies, qui jouent
un réle nan négligeable dans la régulation ces poputations du
ravageur.
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Cicadelles
Zikaden

A Larve et adultes de Cicadellides. Les espéces A Les taches blanches de la feuille sont des dégats provogués paf des Cicadellides se nourrissant
sont rarement différenciables a I'ceil nu. (Phote  de parenchyme. (Photo H. U. Hépli))

L. Schaub) Die weissen Flecken auf dem Blaft sind der Schaden von parenchym-saugenden Kleinzikaden.
Larve und Adulte von Kieinzikaden, Die Arten
sind makroskopisch selten unterscheidbar. ¥ Les Cicadellides s'aftaquant au phloéme cau-

sent des dommages qui se manifestent par un
5 5 €claircissement du  bord
des feuilies.
{Photo W. Waldner.)
Phloem-saugende Kleinzi-
kaden erzeugen Schaden,
der sich durch Aufhellen
der Blatirdnder zeigt.

Pomme souillée par des b
excrements de Cicadelli-
des. (Photo H. U. Hdpli.)
Von Kot der Kleinzikaden
verschmutzter Apfel.

< Cicadelle bubale adulte sur une feuille de
liseron. (Photo E. Schaub.)
Adulte Biiffelzikade auf einem Windenbiatt.

Cercopis adulte & coté de ses dégéts.
(Photo U. Remund.)

Adulte Blutzikade mit typischen Scha-
dern. A4

Cicatrices de blessures infligées par la cica- »
delle bubale Fannée précédente a un pommier.
(Photo L. Schaub.)

Vernarble, Im Vorfahr dureh Biffelzikade verur-
sachte Verietzungen an einem Apleibaumstamm.




Cicadelles

Avec les pucerons, les cochenilies, les psylles et les punaises, on peut rencontrer
sur les arbres fruitiers un autrs groupe d'insectes sucaurs de séve: les cicadelles.
Gat ensemble comprend un grand nombre d'sspéces, qui se différencient par leur
apparence et laspect des dégéls provogués. Leurs points communs sont les
afles disposées en loit au repos, [z réfrécissement du corps d'avant en arridre et
une aptitude remarquable eu saut. Dans les vergers suisses, nous pouvons ob-
server des espaces de la famille des Cicadsllides, des Cercopides et des Membra-
cides. Des dommages économigues ne leur sont en fait que rarement imputables.

Cicadellides

Edwardsiana crataegi

Ribautiana debilis

Edwardsiana rosae (Cicadelle du rosier)
Empoasca vitis (Cicadelle verte de [z vigne)
Zyging flammigera (Cicadelle siride)
Fieberiella florii

Parmi les Cicadelidss qui résident & un moment ou Fautre sur les essences
fruitiéres, ne sont mentionnées ici que les espéces qui provoquent oecasionnal-
lement des dégats. A Fexception de F. florii, lles appartiennent toutes & Ja sous-
familie des Typhlocybinae. ’

Description du ravageur: une identification fiabla des Cicadellides rast possible
gqu'sn examinant les pigces génitales, ce qui en fait una tache de spécialisies.
Ainsi les adultes de £. cratasgi, R. debilis, £. rosae et de E. vifis ont tous environ
3-4 mm de long ot ne se différencient & Feail nu que par des nuances de leur colo-
ration (jaune & vert). Les Z. flammigera présentent un dessin typique rouge en
zigzag sur ls corps et les ailes antérieures. Avec une longueur denviron 7 mm,
F. fiori est la plus grands des Cicadellides. Le corps est brun, avec une hande
bleu grfs caractéristique sur le flanc abdominal,

Biologie: les espéces se distinguent individuellement par leur maniére de passer
I'hiver et leur nombre de générations par année.

E. crataegi, R. debills, E. rosae el F. florii hivement 4 Iétat d'eouf, las deux pre-
miéres espéces sur des arbres fruitiers, £. rosae sur des rosiers et £, fiori sur des
troénes. La premigre génédration a lieu en régle géndrale sur Fhdte d'hiver, de
sorte que, sur les essences fruitiéres, on observe E, crataegi et R. debifis toute
Fannée, mais E. rosae et . florfi seulsment en té. Toutes ces espéces ont deux
générations par année.

E. vifis 6t 7. flarimigera passent I'hiver & 'dtat d'adulie sur les coniféres et les plan-
tes & feuilles persistantes. A la fin du printemps, ils migrent sur leur hate d'été {antre
autres pomnier, cerisier, prunier) et y dépasent leurs osufs. Las premidres nymphes
apparaissent généralement en juin et se développent en adultes au mois de juillet.
Le cycle de reproduction Z. flammigera prand fin aprés une génération, tandis que
chez £ vills une deuxiéme génération se dérouls 2 Ia fin de la saison estivale.

Dégéts: te type de dégals varie selon te mode de nulrition des ravageurs.

E. vitis perce les vaisseaux du phlodme dans la face inférieure des feuilles ef sa
salive provoque leur coimatage. Autour du lieu de la pigiire, les fauilas apparais-
sont sombres lorsquelles sont chservées en transparence, tandis gue les bords
s'claircissent. Le tissu végétal change également de couleur vers (a painte des
feullles et peut mourir en cas d'attaque massive,

E. rosag, E. cratasgi, A, debilis et Z. flammigera sucent le parenchyme. ls Fattei-
gnent en pergant ia face inférieure des feuilles, dissclvent avec leur salive le
contenu des cellules avoisinantes et aspirent laur contenu. La face supérieure
présente des taches blanches typiques. Les vaisseaux resfent intacts.

Les Cicadellides réduisent ainsi la surface d'assimilation das fevilles attaquées,
mais les d8gats restent fa plupart du temps négligeables. Cependant, une infes-
tation massive en fin d'été, par la deuxigme génération, peut conduire & une
souiilure des fruits par les excréments des insecles.

F. fivrif ne provodue aucune tache sur les fauilles, mais a une certaine importance
“en tant gue vecteur de mycoplasmes ef de virus.

Surveillance et lutte: les Cicadsllides sont des insectes trés mobiles. Lorsgu'on
fouche les feullles, ils fuient en szutant cu par un mouvement latéral caractéristi-
que. Le frappage est donc la méthode la plus appropriée pour s'assurer de leur
présence. Les Cicadellides peuvent aussi &tre détectds en 6t€ par un contréle visuel,
Le seufl de tolérance de 50 larves pour 100 teullles n'est en fait que rarement atteint.
Cependant, au cas ol une {utie s'impose, c'est la premiére génération gui doit
8tre visge, puisque la deuxisme n'apparait gue peu de femps avant la cueillstie.

Membracides

Cicadelie bubale ou bison (Stictocephala bisonia Kopp et Yonke = Ceresa buba-
fus Fab.)

Description du ravageur: les Membracides sont répartis dans fe monde entier,
mais ne sont représentés en Europe que par un peit nombre d'especes. Origi-
naire d'Amérique du Nord, fa Cicadelle bubaie a été infroduite en Eurcpe au
XIXe sigcle. L'insecte a une forme inhabituelle: le premisr segment du thorax est
fortement développé, avec deux excroissances en forme de comes, ce qui lui
denne Fallure d’un bison. Les Cicadelles bubales sont de grande taille (de 0,7 &
1 cm de long) st de couleur verte avec une nuance de jaune. A leur base, fas
ailes antérieures sont coriaces ef onf des mouchetures blane jaune. Les larves
sont ¢e coulour brun gris et présentent également un aspect curieux avec des
crochets se dressant en éventail sur e dos. Les deux formas ne sa déplacent que
lentement sur les plantes at les adultes ont un vol lourd,

Biotogie: la Cicadelle bubale a besoin de deux plantes-hies: des herbacses
pour ls déveioppement des farves et des adultes, des ligneuses pour fa ponta,
Elle hiverne & l'état d'ceuf, dissimulé sous I'écorce de nombreuses essences #rui-
fires, forestieres cu d'omemant. Les farves éclosent de mi-mai & mi-juin ¢t se
laissent tomber & terre. Les cing stades larvaires se nourrissent sur diverses
piantes hetbacées (de préférence sur des Fabacdes ot des Convolvulacées),
sans leur infiiger de graves dommages. Les premiers adultes apparaissent a par-
tir de la mi-uiliet et les demiers jusqua mi-aoft. On les ohserve jusqu'a fa fin du
mais d'octobre dans les vergers, oil ils privilégient ia sirate herbacée comme lieu
de résidence. La ponte a lieu de mi-acit & fin-octobre. Aprés avolr incisé dans le
sens de la longusur I'écorce d'un bois &gé si possible de 1 4 3 ans, la femelle
dépose environ six ceufs de chaque cété de lincision.

Degéts: la nutiition dss insectes ne cause aucun dégat significati. Par contre a
pente peut poser Un probléme aux arboricuiteurs et aux viticulieurs. Les blas-
sures resultantes se cicatrisent mal et ressembient aux marcues laissées par la
gréle. Chez les jeunes arbres, notzmment aprés une infestation de plusieurs
années, la circufation de la séve est entravée et ils s'affaiblissent,

Surveillance el lutte: les ceuls, localisés sous Mdcorce, sont dificilement aftei-
gnables par les produits phytosanitaires. Une lutte indirecte contrs les larves, par
élimiration de leurs hotes (par ex. le liseron dans les lignes des plantaticns), est
la méthade la plus prometteuse. f est recommande ds repérer, par des controles
visuels, le ileu de résidence des larves. Elles ne peuvent pas se développer sur
des graminées. A mi-juin, le cas échéant, elles peuvent également étre combat-
tues directemant au niveau du sol, si la couverture végétale a auparavant é:é
fauchée.

Cercopides
Cercopis sanguinea Geoffr. (= vulnerata Germ.)

Description du ravageur: lzs adultes du genre Cercapis se remarquent par le
dessin rouge et nofr contrasté des alles antérieures. La téte ef les pattes sont
noires. Les adultes ont une longueur ¢'envicon 1 cm et un corps fuselé. Quand
on s'en approche, ils tournent autour des branches pour se cacher ou fuient en
sautant. Les membres da ia famille des Cercopides s'entourent complétement
d'une mousse produlte par 'anus. Des amas mousselx se rencontrent souvent
au printemps sur diverses plantes, mais Cercopis n'en est pas 'auteur, puisque
les nids de mousse de ses larves se trouvent dans le sol & une profondeur de
15& 20 cm.

Biologle: la larve de Cercopis se nourrit de ragines de graminées. Elle hiverns
dans le sol & Pélat de nymphe, On peut observer les aduites de la fin du mois
davil au début de juillet, non seuiement sur les arbres frultiers, mais également
dans les vignes et sur d'autres espaces végétales. Lors de tempéralures élevées,
ils sont pariculierement actifs & I'extrémité des pousses. En juillet, les femelles
recherchert des cavités dans fe sol pour v pondre leurs coufs 2 proximité de
racings de graminges,

Dégats: des pialres répstées des adulfes de Gercopis sont & loriging de petites
taches sur les feuilles. Celles-ci deviennent rougeatres, puis brunes ef se dessé-
chent. Exceplicnnellement, les fruils psuvent aussi &tre aflectés. Les poires, en
particulier la variété Williams, sont parmi les plus sensibles. Généralement, des
taches brunes de lz tzille du pouce se forment cu cété ombré des peires at plus
tard celles-ci sont superficiellemant déformées. La plupart du temps cepsndant,
les dégéts sont & peine notables.

Lutte: une lutte spécifique n'est pas nécessaire st serait probablement peu sfficace
vt [a biologie dz Finsacte.
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Acarien rouge et acarien jaune commun ; Typhlodromes
Rote Spinne und Gemeine Spinnmilbe S Raubmilben

A Acarien rouge. Méle jaune-rouge & corps é!an- _-Acanen rouge sur feu:lle de pommier Groupe k-
cé et étroit. (Photo R. Robner) ~ 0 - .70 -de femelles: agées avec: protubérances biancha :
" tres Sur le’ dos (Photo R Rohner)- ; :

Rote Spinne. Gelbrétiiches Ménnchen mit schma- . :
lem, ldnglichem Kérperbau, _' SRTSRE : Hote Spmne ‘auf Apfeib!atr Gruppe ausgewachs

: : ’ : ‘ner’ Weibchen mit charakterrsnschen we;ssen Wa
-__zen aut dem Rucken..

-_3'Acar|en rouge (Eufs [ :
hivérnants rouges sur o,
«obstacles | sur::bois” dej._
“delix ans. Quelgijes ‘ceufs:
“blancs videés par des p
“dateurs.:
“‘_.{F'hoto M Kaufmann)

Rote Spinne. Wmterefer A

':'ngem' Holz- Die. veremze!—_._.
e, wefsshchen Eméiute-'-_

(Ambly- ¥
g B ] '_'sem.s- a dersom), color_ 2
Rote Spinne. Das Biattwerk verfarbt sich bei starkem Befall. unrer dem Eiri- en.

fluss der Saugsteilen zuerst gebiict, dann braun gefleckt. | dattaquer et de.vider une.

._nymphe de’ I acarle ;aune. ;
L gommun. : :
'(Photo R Rohner)

'_Raubmube. : (Amblyse S,
~andersoniy:-mit gelbbrait:
ner Firbung berm Aussau-'_
‘gen emer gememen Spmn- :
mn’be.'- . ;

A Acar[en rouge Feu:lles de pommier: vert-Jaune wrant au brun sous -3:Typh|odrom
faction des piglres des acariens: (Photo Fi Rohner . S :

- Acanenjaune comrmun. Femelie;aune dvec deuxtaches noures et femel-
le hwemante orangée CEufs blanc jaunatre\ (Photo R: Rohner)

Gemeine Sprnnm.'fbe Gefbhches We:bchen mit zwei dunklen FIecken und
irbenvmterndes Werbchen mit oranger Férbung Erer werss ge.rbhch




Acariens tétranyques

Acarien rouge, Fanonychus ulmi

Acarien jaune commun,

Tetranychus urticae } (Actinedida, Tetranychidae}

Description des ravageurs

Stade Acarien rouge Acarien jaune
Femelle 0,4 mm rouge 0,6 mm jaune avec

vermillon a foncé 2 taches noires
Male 0,3 mm rouge 0,35 mm jaune

et jaune
Larve-nymphe | 0,17-0,30 mm rouge | 0,15-0,35 mm jaune
leth a verdétre nymphes avec

2 taches noires

CEuf 0,14 mm rouge 0,13 mm jaune-blanc

avec une soie rond

Les acariens tétranyques possédent quatre paires de pattes loco-
moitrices. Leurs chélicéres en forme de stylet permettent de percer
les tissus et un orifice subterminal sert a sucer le liquide cellulaire.
Les conséquences pour la plante sont une perte d'assimilation chlo-
rophyllienne, une moins bonne maturation des fruits et une entrave
a la formation des bourgeons afleurs. La constitution particuliére de
leur systéme buccal fait gu'ils ne sont pas vecteurs de virus. lls sont
bisexués, le méle parthénogénétique est plus petit. Leur couleur
peut varier en fonction de I'age et de la nutrition.

Acarien rouge

Symptémes: Sous I'action des piglres, les feuilies deviennent pro-
gressivement vert-jaune, bruntres ou gris plombé. Ces décolora-
tions affectent au départ des groupes de feuilles, des rameaux pour
gagner ensuite 'ensemble du feuillage.

Biologie: Les plantes hétes de I'acarien rouge soni les arbres frui-
tiers, la vigne et quelgues essences forestiéras. Quatre a six généra-
tions, dont ta durée est fonction des fempératures, se succédent
dans la saison. Les ceufs hivernants, déposés sur le bois a laisselle
des rameaux ou des bourgeons, commencent & éclore dés la fin
davril. émergence das arves a lieu surtout pendant la floraison du
pommier, et peut durer jusgu'a mi-juin. Les premiéres femelles
colonisent le nouveau feuillage. Les fortes pullulations d’été sont
lices a la disparition des prédateurs, aux températures élevées, a
des effets favorisants dus & la variété, a des excés d'engrais azotés
et & des résistances aux pesticides. La ponte des ceufs d’hiver sur
bois dure de septembre & ociobre mais peut commencer déja & fin
juillet,

Acarien jaune commun

Symptémes: Les nids avec tissages a la face inférisure des feuilles
correspondent & des décolorations en forme de taches jaunes a la
face supérieure. Puis sous I'effet des piglres, la feuille se décolore
complétement, peut prendre une leinte brunétre, grisétre, se desss-
cher et tomber. :

Biclogie: L'acarien jaune est trés polyphage et vit sur un grand
nombre d'herbes dicotylédones. En été, il s'attaque aux arbres frui-
tiers, aux arbustes a petits fruits et & la vigne. Six a dix générations se
suivent dans ia saison. Les femelles hivernantes orangées se trou-
vent aussi bien sous les écorces de l'arbre que sous lesfeuilles des
herbes de ta culture et dans la litiére. Dés le mois de mars, la pre-
mi&re migration méne ces femelles directement surles pousses des
essences qui débourrent précocement ou sur les herbes de la cul-

“ture. La deuxiéme migration conduit les acariens des herbes aux

arbres et dure de juin & aolt. Cette migration peut étre massive
aprés un désherbage. La migration de retour des femelles hivernan-
tes dans leur lieu dhibernation s'étale de septembre & novembre.
Cette espéce se développe plus rapidement que 'acarien rouge et
peut pulluler en peu detemps. Les facteurs favorisants déja signalés
augmenient ta longévité et la fécondité des acariens.

Contréles et seuils de tolérance

Les modalités des prélévements, des cantrdles et des applicaticns
des seuils sont décrites en détait dans les guides de protection phy-
tosanitaire. Les contréles sont conseillés en hiver (ceufs d'acarien
rouge) et en saisan, dés la floraison du pommier passée. Engénéral,
I'échantillon est de 100 feuittes {1/arbre) et le résultat est exprimé en
pourcentage de feuilles occupées par un acarien ou plus. Les seuils
de tolérance varient de 60% (printemps) & 30% (éte) de feuilles
occupées. Pour Pacarien jaune, ces seuils doivent étre abaissés.

Prédateurs typhilodromes

Typhiodromus pyri . .
Al;g blyseius an (? gr soni } (Gamasida, Phyltoseifdag)

{autres espéces dans certains cas).

Description : Les typhlodromes possédent quatre paires de pattes,
trois servani a la locomotion et une a'crientation. De forme ovale et
de méme taille ou un peu plus petite que leurs proies (femelle de
T. pyri: 0,34 mm, male: 0,25 mm), ils les blessent avec leurs chélicé-
res en forme de pinces puis les vident par succion. Leur nourriture
est variée: tétranyques, autres acariens, pollen, spores, sic. Leur
coloration blanchétre varie et passe au rouge, jaune ou brun en
fonction de leur nutrition. 1ls sont bisexués, le méale parthénogénéti-
que. Lceuf est blanc, franslucide et ovaie, déposé en genéral le long
des nervures des feuiltes.

Les femelles hivernent dans les écorces du bois et passent sur le
feuiliage deés la floraison du pommier.

Biologie: Trois & quatre générations se suivent en saison. Le che-
vauchement des générations assure une présence permanente sur
le végétal. Leur pouvoir de dispersion remarquable et leur grande
voracité déja a basse densité de leurs proies principates en fontdes
prédateurs trés efficaces.

Lutte

La lutte contre les acariens tétranyques par des acaricides spécifi-
ques est de pius en plus remplacée par une lutte biotogique alaide
de prédateurs typhlodromes. Il faut bien entencu utiliser une
gamme de pesticides non texiques pour eux. Ces prédateurs déve-
loppent aussi des résistances utites a certains insecticides. En cas
de besoin, des acaricides sélectifs permettent de corriger les equili-
bres prédateurs-proies en leur faveur.

[
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Eriophyidés des fruits a pépins
Gall- und Rostmilben auf Kernobst

A Eriophyides libres du
pommier (0,17 mm), A
schlechtendali, visibles a
la face inférieure d’une
feuille avec au centre un
typhlodrome, prédateur
naturel de ce ravageur.
(Photo H. U. Hopli.}
Apfelrostmilbe, A. schlecht-
endali (0,77 mm lang) auf
der Blattunterseite mit einer
Raubmilbe, einem ihrer na-
tirlichen Feinde, in der
Bitdmitte.

4 Feuilles brunies et en-
roulees (a droite): dégéts
causeés par lériophyide
libre du poirier (€. pyri). A
gauche: pousses saines.
(Photo A. Staub.)
Braunverfdrbung der Bigt-
ter und Einrollung des Biait-
randes an Birnenbidttern
{rechts) verursacht durch
die Birnenrostmilbe (E. py-
riy und gesunde Biitter
(links}.

4 Jeunes galles
rougeatres, dom-
mages typiques
du phytopte du
pairier (P. pyri)
sur fruits et sur
feuilles. {Photo
H. U. H&pli.)
Rétliche Pocken
an Frilchien und
Blittern weisen
auf einen frischen
Befail durch die
sirnpockenmilbe
(P. pyri) hin.

A Brunissement de la feuille provoqué par les pigQres de
I'ériophyide libre du pommier (bas) et feuille saine {(haut).
(Photo H. U. Hapli.)

Braunverfdrbung eines Apfelblatfes durch die Apfefrost-
milbe (unfen) und gesundes Blalt (oben).

A Roussissure de la zone calicinale et centrale du fruit a
la suite des piqCres de I'ériophyide libre du poirier sur jeu-
nes fruits. (Photo M. Kaufmarn.)

Friiher und starker Befall durch die Birnenrostmiibe an den
jungen Fruchtblscheln kann zu Fruchtberostung in der
Kelchzone fiihren.

¥ Dommages provoqués & la face inférieure des feuilies
par deux espéces d'ériophvides: a gauche, érinose
du pemmier (P. malinus), & droite, jeunes galles jaunatres
et galles brunatres agées (2-4 mm} (P. mali). (Photcs
H. U, Hopli.)

Schadbild auf der Unterseite von Apfeibléttern verursacht
durch die Apfelfilzmilbe (P. malinus) {finks) und die Apfel-
pockenmilbe (P. mali) {rechis}.

A Phytopte du polrier (P. pyri): galles jaunatres confluentes (bru-
nes dans un stade ultérieur) sur feuilles agees. (Photo H. U, Hopli)
Die Gallen der Bimpockenmilbe werden auf dfteren Bidttern gelb-
lich, spdter dunkel, und verfiiessen.




Eriophyides des fruits & pépins (pommier et poirier)

Les ériophyides sont les plus petits des acariens (env. 0,2 mm):
enfrancgais, ils sont quelquefois appelés phytoptes. lis ne possé-
dent que deux paires de pattes. Leurs chélicéres, en forme de
stylet, leur permettent de piquer les épidermes végétaux, rare-
ment les parenchymes. Certaines espéces transmetient des
virus. Leurs pigdres provoquent seit des décolorations de feuil-
les au de fruits, des déformations ou des destructions d'organes,
soit des excroissances foliaires (galles) et des déformations.
Deux catégories peuvent ainsi étre distinguées:

— les ériophyides libres a corps fusiforme, jaunatre & brunatre ;
— les ériophyides gallicoles & corps vermiforme blanchatre.
lis hivernent a I'état de femelles (forme deutogyne). Au printemps
apparaissent les ceufs qui donnerent naissance & deux stades
successifs de nymphes, suivis chaque fois d’un stade immaobile
{chrysalis). Puis viennent les adultes (femelles protogynes et
males). La reproduction est soit sexuée et parthéncgénétique,
soit uniguement parthénogénétique (absence de males). Le
developpement est trés rapide d’ol un nombre important de
générations estivales (6 4 12 selon les cas).

Eriophyide libre du pommier
Aculus schlechtendali {Nalepa)

Description: Femelle protogyne fusiforme, jaunatre 4 brunatre
de 0,16-0,18 mm. Vit sur pommier et poirier.

Symptémes: Feuilles: pelites taches jaunatres confluentes.
Décoloration progressive de la feuille, brunissement suriout
apparent a la face inférieure. La face supérieure de Ia feuilfe
prend un aspect patiné plus ou moins brillant, Fruits: taches
necrotiques sur les sépales et I'épiderme du jeune fruit surtout
dans la zone calicinale. Sur fruits plus agés, roussissure de I'épi-
derme pouvant s'étendre de la zone calicinale au corps du fruit
spécialement sur la face exposée. Craquelures de I'épiderme.
Des défauts de coloraticnh ou de maturité des fruits sont aussi
possibles, -

Attention! La roussissure sur fruits peut avoir d'autres causes.

Biologie: Les femelles deutogynes hivernent surtout a I'aisselle
des bourgeons sur jeunes rameaux, mais aussi dans les replis
de I'écorce du bois plus 4gé. En'mars, elles migrent sur les hour-
geons en frain d'éclore et pondent de 20 4 50 ceufs sur les jeunes
organes verts (feuilles et sépales), entre les stades D et E,
10 jours aprés la ponte apparaissent les nymphes et, guelques
jours plustard, les adultes. Les femelles protagynes et les males
de la premiére génération sont visibles deés la chute des pétales.
La femelle pond de 70 & 100 ceufs et une nouvelle genération
peut se former en 7 & 14 jours. Une premiére gradation de popu-
lation a lieu en juin, mais ¢’est surtout en été que les pullulations
se manifestent. Il peut y aveir plusieurs centaines d’individus par
feuille répartis entre les faces inférieure et supérieure du limbe.
La production des femelles deutogynes a lieu des juiflet. Les
populations chutent naturelfement en fin d'été et les femelles
hivernantes regagnent leur lieu d’hivernage.

Eriophyide libre du poirier
Epitrimerus pyri {Nalepa)

Description: Femelle protogyne jaunatre de 0,14 &2 0,16 mm.

Symptoémes: Feuilles: décoloration de la feuille: brunissement
d'abord visible & la face inférieure, puis 4 Ia face supérieure de la
feuille. Enroulement. Pousses : raccourcissement des pousses
en éte. Fruits: roussissure de la zone calicinale du fruit (sur
3-4 cmy), plus rarement sur tout ou partie du corps du fruit.

Biologie: Comparable & celle de A. schlechtendali. La migration
des femelles a lieu trés t6t au printemps (mars), mais dépend

plus des températures que du stade phénologique de I'arbre,
Apres la floraison apparaissent les femelles protogynes et les
males de la premiére génération. Dés la chute des petales, les
populations sont en général plus importantes sur fruits que sur
feuilles et une premiére gradation de population est observable
en mai. Alors que sur fruit age les populations ont tendance g
diminuer, elles augmentent sur feuilles pour atteindre leur apo-~
gée en juillet. -

Phytopte du poirier prytoptus pyri Pagenstecher

Description: Femelle protogyne vermiforme blanchatre-jau-
natre de ,2 a 0,25 mm de long.

Symptémes: Feuilfes: pustules ou protubérances verdatres,
pufs rouges, produites par soulévement de I'épiderme foliaire
sous I'action des piglres de ces ériophyides. Ces galles peuvent
confluer et donner a la feuille un aspect tache. En été, sur feuilles
&gees, ces galles prennent une teinte jaune, puis deviennent
brunes et enfin noiratres. A la face inférieurs de |a feuille, les gal-
les présentent un petit trou par lequel I'acarien pénétre. Dans les
cas graves, défoliation possible. Fleurs et fruits: pustules rou-
geatres. Chute prématurée des fleurs ou des jeunes fruits.

Biologie: Les femelles deutagynes hivernent sous les écailles
des bourgeons. Dés le débourrement, les pigares provoquent au
bout de 3-7 jours Fapparition des pustules dans lesquelles vont
pénétrer les femelles. Il y a une femelle par galle qui va y pondre
environ 14 ceufs. Ceux-ci donneront les nymphes et femelles de
la premiére génération. Le développement dure de 10 a 30 jours,
selon la température. Plusieurs générations se succedent, mais
toujours a l'intérieur de galles, une femelle ne pouvant vivre que
quelques jours & 'extérieur des galles, Dés ta mi-&té, les femelles
regagnent leur site d’hibernation.

Dans certains pays, il existe une souche spéciale capable de
vivre uniguement dans les bourgeons et de les détruire.

Erinose du pommier rPhyiiocoptes malinus (Nalepa)

Description et biologie: Comparables a celles de Phyllocoptes
abaenus sur prunier.

Symptomes: A la face inférieure de la feuille, principalement
vers la nervure, filaments blanchatre-rougedéire denses (erineum
= érinose) qui sont des prolongements des cellutes de I'épi-
derme de la feuille; enroulement foliaire possible.

Eriophyide a galles du pommier
Phytlocoptes mali {Nalepa)

Description et biologie: Comparables 4 celles de Phytoptus pyri
sur poirier.

Symptdmes: Limbe foliaire avec galles ovales de 2-4 mm de
large, jaunatre & brunatre, plus rarement pédoncules des fruits
avec des pustules claires de 2 4 2,5 mm de large.

Lutte:
I’y a pas de corrélation entre la densité des formes hivernantes
et 'importance des dégats dans la saison. Les cultures qui ont
présente d'importants symptomes au cours d'une saiscn
devront faire I'objet d'une intervention 'année suivante, surtout
pour les ériophyides gallicoles difficiles a détruire. Lors de fortes
attaques d'ériophyides libres, il est toujours possible d'appli-
quer un acaricide spécifique. Les prédateurs typhlodromes
s'attaquent aux ériophyides, mais n'arrivent pas a limiter suffi-
samment les populations.

-
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Eriophyides du prunier
Gall- und Rostmilben auf Zweischgen

A «Balais de sorciére», déformaticn provo-
guée par une forte densité d’ériophyideslibres
du prunier a la partie apicaie d'une pousse.
{Photo A. Staub.)

Ein starker Befall durch die Pflaumenrosimitbe
an der Endknospe kann die Bildung von
«Hexenbesen» verursachen.

4 Eriophyides libres du
prunier (A. fokeui, 0,17 mm
fong), face inférieure
d’une feuille entre deux
nervures, {Photo A. Staub.)
Zwetschgenrostmiliben, A,
fokeui {0,177 mm lang) auf
der Blattunterseite zwi-
schan zwei Blattnerven.

Ponctuations jaundtres »
(1-4 mm) visibles & la face
supérieure d'une feuille:
degats typiques dus aux
ériophyides libres du pru-
nier. (Photo H. U. Hépli.)

Gelbliche Flecken (1-4 mm)
auf der Biattoberseite
sichtbar: ein typisches
Schadbild der Pflaumen-
raostmilbe im Frithsommer.

4 Galles jaunatre (2-4 mm) 4 laface supérieu-
re d’une feuille, dommage typique d’un autre

phytopte du prunier
(P. padi). (Phoio R.
Isler.}

Bréunliche Gallen (2-
4 mm) auf der Blatt-
obersefte werden durch
eine andere Gallmii-
benart, P. padi, verur-
sacht.

Excroissances »
sphériques brunatres
(2 mm) provogquées
par le phytopte de
Pecorce du prunier
A. phioeocoptes).
{Photo H. U. Hbpli.)
Runde, brdunliche
Gallen (2 mm) an den
Triebansatzstellen:
Typisches Befalls-
symptom der Pflau-
menrindengatimiibe
(A. phloeocoptes).

A Deformations du frult consécutives & une
attaque précoce du phytopte du prunier (P.
similis) sur fleur et jeune fruit. {Photo T. Serra.)
fruchideformationen verursacht durch frithen
und starken Befali der Pflaumenbeutelgalimilbe
an Biliten und jungen Friichten,

-4 Enroulement foliaire et galles pileuses aia
face inférieure d’'une feuille: dégats typiques
etfraquents du phytopte du prunier (P. similis).
(Photo H, U. Hbpli.)

Beutelfdrmige Gallen auf der Blattunterseite
und Blatteinrollung sind das typische und ver-
breitete Schadbild der Pflaumenbeutelgali-
mifbe (P. similis).




Eriophyides du prunier

Eriophyides libres du prunier

Description: Femelles protogynes toutes fusiformes.

Espéce Femelle protogyne
Couleur Dimension

A. fokeuf jaunatre 0,18-0,18 mm

A. berochensis jaune-brun 0,21-0,23 mm

D. gygantorhynchus* brun clair 0,25 mm

P. abaenus blanc jaunatre 0,18-0,12 mm

*Femelle deutogyne rougeatre-viclace caractéristique. Pour les
quatre espéces, des males sont présents I'été.

Aculus fokeui (Nalepa et Trouessart)
Aculops berochensis Keifer et Delley

Symptéomes: Feuilles: ponctuations jaunatres, taches necroti-
ques de 1-4 mm de large. Ala face infarieure du limbe : légére éri-
nose (filaments blanc jaunatre), brunissement total. Feuille par-
cheminée. Crispation, gaufrage, enroulement.

Pousses:raccourcissement (court-noué}, prolifération de pous-
ses 4 la partie apicale de la pousse annuelle (balais de sorciére).

Phyllocoptes abaenus Keifer

Feuilles: décoloration, ponciuations jaunatres, faible érinose
(filaments jaunatres), surtout le long de la nervure a la face infé-
rieure du limbe. Brunissement partiel du limbe.

Diptacus gigantorhynchus (Nalepa)

Feuilles: décoloration aboutissant rapidement a une teinte
grisatre, plombée. Brunissement total du limbe.

Biologie: Pour A. fokeuwi et A. berochensis, les femelles deutogy-
nes hivernent assez profondément dans les replis de I'écorce du
bols (surtout de 2 & 3 ans}, mais aussi sous les écailles des bour-
geons. Elles migrent précocement sur les organes verts des
bourgeons (stade C). La premiére génération dure environ
17 jours et se développe pendant la floraison. Au début mai
apparaissent les femelles protogynes. Une femealle pond jusqu’a
80 ceufs, Plusteurs générations (jusqu’a 14) se succédent en été.
Ces ériophyides recherchent le jeune feuillage du haut des
pousses. Deés juiliet, les deutogynes réapparaissent, regagnent
leur site d’hibernation en méme temps que les populations com-
mencent a diminuer sur le feuillage.

Pour P. abaenus et D. gigantorhynchus, les femelles deutogynes
hivernent sur le bois de tout age (plus superficiellement pour la
seconde espéce} etentre les bourgeons et la tige sur le bois d'un
an. La reprise d’activité a lieu plus tard, au stade D-E. Aprés
26 jours environ, les femelles protogynes sont visibles, ce qui
correspond a la fin du mois de mai aprés la floraison. On estime
de € 210 le nombre de genérations estivales. Les populations se
concentrent plutdt vers fes feuilles du milieu des pousses. Les
femelles deutogynes sont présentes dés la mi-aoot, époque ou
les pullulations sont visibles sur le feuillage. Puis, les populations
diminuent gradueltement et les femelies hivernantes repassent
sur le bois.

Eriophyides gallicoles

Phytopte a galles du prunier
Phytoptus similis Nalepa

Description: Femelle protogyne vermiforme blanchatre de 0,2 mm.

Symptémes: Feuilles et pétioles : galles globuleuses de 2-2 mm
d'abord jaune-vert clair, puis verdatres et parfois rougedtres,
réparties surtout au bord du limbe (dans les cas graves, surtoute
la surface de la feuille). A la face supérieure de la feuille, ces gal-
les présentent une ouverture en fente garnie d’un chevelu de fila-
mends; a la face inférieure, les galles sontfermées et sphérigues.
Enroulement et déformation de la feuille.

Fruits et pédoncules: galles évoluant sur fruits en crevasses et
déformations de I'épiderme. Le noyau [ui-méme peut montrer
des excroissances, Chute prématurée des fruits, entrave 2 la
fructification.

Biclogie: Les femelles deutogynes hivernent sous les écailles
des bourgeons et dans les anfractuosités de Pécorce. Au prin-
temps, elles gagnent les flaurs et les feuilies et provogquent, par
leurs piqdres, la formation de galtes. Les femelles protogynes et
les méles de la premiére génération apparaissent dans les galles
et plusieurs générations se succédent ainsi au cours de la saj-
son toujours dans les galles. En fin de saison, les femelles hiver-
nantes regagnent leur site d’hibernation.

Phytoplus padi Nalepa

Description et biologie: Comparables a celles de P. similis.

Symptémes: Feuiltes: galles cylindriques (jusqu’a 4 mm haut),
d’abord jaunatres, puis rougeatres, et finalement brunes, répar-
ties & laface superieure de fa feuille, plus spécialement au centre
du kimbe. A la face inférieure de ia feuille existe une petite ouver-
ture correspandant & 'emplacement de la galle. Il n’y a pas de
déformation de ia feuille.

Phytopte de I’'écorce
Acalitus phioeocoptes (Nalepa)

Description: Femelle protogyne vermiforme, blanchatre, 0,13-
0,15 mm.

Symptémes: Base des bourgeons: protubérances parenchy-
mateuses dans la zone des cicatrices laissées par la chute des
¢cailles. Evolution en galles sphériques de 2 mm, unies ou pluri-
loculaires avec une petite ouverture. A Pextérieur, les galles
deviennentirés vite brunatres, d’aspect liégeux et a intérieur les
tissus sant rougeatres,

Pousses: nouveaux bourgeons mal développés. Pousses avec
entrenceuds courts, malfoermations. Feuillage faible.

Fruits: fructification entravée.

Biologie: Les femelles deutogynes hivernent & Iintérieur des
galles. Au printemps, ces galles se fendent et les femelles
migrent sur les cicatrices des écailles des bourgeons. Sous 'ac-
tion des pigares, de nouvelles galles se forment en 4-8 semai-
nes. Les femelles protogynes engendrent les générations d’été :
& cette saison, les populations vivent exclusivement a I'intérieur
des galles. Une génération d’éteé dure environ trois semaines. fly
a tres peu de males. Une galle peut contenir plusieurs milliers
d'individus de tous stades. A la fin de la saison, les femelles
hivernantes réapparaissent.

Lutte

Les predateurs typhlodromes s’attaquent aux ériophyides, mais
n'arrivent pas toujours a limiter suffisamment les populations
specialement pour les espéces gallicoles qu'ils ne peuvent
atteindre gue iors de la phase migratoire. La lutte chimigue sera
conduite dans les cultures qui ont présenté de graves attagues
'année précédente. Les traitements précoces (avant et aprés
fleur) sont les plus efficaces, spécialement contre les espéces
gallicoles.
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- Taupe et Campagnol terrestre
Maulwurf und Schermaus

4 Peaux de Taupe (& gau-
che}, de Campagnol terrestre
{au centre} et de Campagnol
tdes champs (& droite). (Photo
Kaufmann.}

Balg des Maulwurfs links), der
Schermaus (Mitte) und der
Feldmaus (rechts).

Crane d'un Insectivore : >
fa Taupe (en haut), et d’un
Rongeur: le Campagnol ter-
restre  (en bas). (Photo
A. Meylan.)

Schédel eines Insektenfres-
sers: Maulwurf (oben) und
derjenige eines Nagelieres:
Schermaus (unten).

< Campagnol
terrestre.

(Phote G. Mayor,}
Schermaus.

A Grosses taupinieres hémisphériques, alignées sur la galerie
souterraine de la Taupe. {Photo A. Meylan.)

Erdhaufen des Maulwurfes: Grosse, halbkugelige Haufen direkf
iber dem Hauptgang.

Pommier dont les >
racines ont été ron-
gées par le Campa-
gnol terrestre. (Photo
A. Meylan.)

Schéden der Schermaus
an den Wurzeln eines
Apfelbaumes.

A «Taupiniéres» aplaties du Campa-
gnol terrestre, formées & partir de
diverticules iatéraux et distribuges
irrégulierement. {Photo A. Meylan,}
Erdhaufen der Schermaus: Unregel-
mdssige, leichf abgefiachte Haufen an
Enden eines Seitenganges.

Deux types de dommages du »
Campagnel terrestre : anéantissement
du systéme radiculaire (& droite) etra-
cines pelées {4 gauche). (Photo Kauf-
mann.)

Zwef Arten von Schdden der Scher-
maus: Zerstdrung des ganzen Wur-
zelsystems (rechts) und Schiden an
einzelnen Wurzein flinks),




La taupe et le campagnol terrestre

Plusieurs espéces de petits mammiféres peuvent pénétrer dans
les vergers et les cultures fruitieres intensives, s'y &tablir et s'y
reproduire. Les conditions ne sont, bien souvent, pas optimales.
Pourtant, des insectivores comme les taupes et les musaraignes
trouvent dans le sol ou dans la végétation herbacée les inverte-
brés qui constituent leur nourriture. Quant aux rongeurs, ¢’est
essentiellement le couvert végétal qui leur assure protection et
ressources alimentaires. Le travail du sol, en particulier celui qui
est effectué avant la plantation, laisse souvent des interstices qui
facilitent {'établissement des réseaux de galeries profondes.
Enfin, les arbres, par leur systéme radiculaire, contribuent a con-
solider le sol et & favoriser la construction de terriers sGrs.
Silesinsectivores, comme quelques rares espéces de rongeurs,
ne présentent guére de dangers directs pour les arbres fruitiers,
il en va tout autrement des campagnols qui s’attaguent a 'écorce
de ia base des froncs ou aux racines de certaines essences,
marquant méme, spécialement parmi les pommiers, des préfé-
rences pour certaines variétés.

Il convient donc d'étre trés attentif aux signes d'activité et aux
traces laissés par les petits mammiféres, dans les cultures frui-
tieres et leur voisinage immeédiat, et de tout mettre en ceuvre pour
eviter la pénétration des campagnols, rongeurs de la famille des
Arvicolidés. ll importe aussi d’'empécher les taupes, insectivores
de la famille des Talpidés, de creuser de vastes réseaux de gale-
ries souterraines qui sont secondairement occupés par des
campagnols,

La taupe ou «derbon»
Talpa europaea L.

Description et biologie: Par ses pattes antérieures développées
en forme de pelles, pourvues de fortes griffes et mues par une
puissante musculature scapulaire, Ia taupe est le type méme de
'animal fouisseur. De plus, ses yeux minuscules cachés par la
pilosite, 'absence de pavilion auriculaire et une fourrure dont les
poils noirs et denses sont implantés perpendiculairement surun
corps cylindrique, autorisant la progression aussi bien en avant
qgu'en arriere, témoignent d'une parfaite adaptation 4 la vie sou-
terraine.

Lataupe aune longueur del12 a15cmetunpoidsde 654120 ¢.
Son crane est fragile et pourvu d’'une dentition compléte.

Elle creuse de vastes réseaux de galeries souterraines et évacue
la terre excavée par des cheminées verticales situées sur 'axe
des galeries. La terre rejetée a I'extérieur forme de grosses tau-
piniéres hémisphériques qui sont alignées.

Vers de terre et larves ou adultes d'insectes constituent I'essen-
tiel de sa nourriture qui est récoltée en parcourant les galeries au
cours de trois phases d'activité journaliére. Les taupes vivent en
solitaire, sauf au moment de la reproduction. La femelle met bas
deux fois par an 2 & 7 petits; la maturité sexuelie n'est atteinte
que I'année suivant la naissance. Ce faible taux de reproduction
est compenseé par une longévité élevée {environ 3 ans).

Dégats: Aérant le sol par son incessante activité fouisseuse, la
taupe n'est nuisible gue par la terre évacuée dans les herbages
de fauche et ses réseaux de galeries qui sont colonisés par les
campagnols.

Lutte: Trés sensible 4 toute modification de son habitat, la taupe
est difficile & capturer a 'aide de trappes-pinces. Ces derniéres
doivent étre posées trés soigneusement en refermant les gale-
ries. Il n'existe aucun appé4t taupicide. Par contre, le gazage des
terriers est une méthode de lutte efficace pour autant que Pon
n‘oublie pas gue fe volume de gaz nécessaire est fonction des
dimensions des réseaux de galeries.

Le campagnol terrestre ou «taupe grise»
Arvicola terrestris (L.)

Description et biclogie: Deux sous-espéces aux caractéristi-
ques morphologiques et aux modes de vie différents occupent
notre pays. Ces lignes se référent a la forme fouisseuse du nord
des Alpes, A. & scherman, alors gqu’au sud vit une forme aquati-
que plus grosse et plus sombre, A. t. italicus. Ce gros campagnol
ne posséde pas de caractére adaptatif a la vie souterraine, mais
est un représentant typique de cette famille de ravageurs avec
un museau obtus, des oreilles courtes ne dépassant pas le profil
de [a téte et une queue plus courte que te corps. Son pelage est
brun grisatre, passant au gris lavé de beige sur le ventre.

La longueur de la téte et du corps varie de 12 216 cm et le poids
de 60 4120 g. Le crane est puissant. Chague demi-machoire est
pourvue d'une incisive frontale nettement séparée de trois
molaires, L.es dents ont une croissance continue et par un méca-
nisme particulier, les incisives permettent de ronger tout en s'ai-
guisant dans un mouvement distinct de celui de la mastication
par les molaires.

l.e campagnol terrestre vit en groupes familiaux dans des
reseaux de galeries souterraines sans cesse réaménagés. Ces
terriers sont creusés a I'aide des incisives et ka terre excavée est
tassée dans les interstices du sol, dans les galeries devenues
inutiles ou évacueée a l'extérieur par des diverticules latéraux for-
mant des «taupiniéres», distinctes de celles de la taupe. Elles
sont aplaties, faites de terre fine et distribuées irréguliérement
sur le sol. Ce gros rongeur se nourrit de racines charnues et des
parties vertes des plantes qu’il préléve depuis la profondeur de
son terrier ou en gagnant fa surface par un orifice qu'il refermera
tout de suite, si le terrain n'est pas trop dur. Il gruge les racines
des plantes ligneuses et peut anéantir complétement leur sys-
téme radiculaire. Protégé par la neige ou une abondante végéta-
tion, Il se déplace alors en surface. ll est actif six fois par jouretne
supporte pas les perturbations de ses galeries qu'il répare aus-
sitdt.

Aprés une gestation de 21 jours, la femelle met bas généralement
4 a 5 petits qu’eile allaite durant deux semaines. Les parturitions
se succédent au cours de [a belle saison et les jeunes atteignent
leur maturité sexuelle 4 I'age de 2 a4 3 mois. Cette espéce pré-
sente des pulluiations cycligues d'un mode de 6 ans.

Dégéts : Lorsque le campagnol terrestre pénétre dans un verger,
les dommages ne tardent pas 4 étre commis. Principalement
durant la mauvaise saison, il pele, sectionne ou détruit totale-
mentles racines dans la profondeur du sol. Certaines varietés de
pommiers sont les plus touchées. Si les porte-greffe forts per-
mettent aux arbres moins atteints de survivre quelque temps,
ceux dontlesracines sont anéanties sécheront dés le printemps.
En sécurité sous la neige, ce rongeur peut remonter jusqu’a la
base du tronc et I'écorcer comme un campagnot des champs.
Les dégats se manifestent toujours avec un certain retard par
rapport aux attaques.

Lutte: Ce gros campagnol se piége trés facilement a l'aide de
trappes-pinces posées dans les galeries repérées par sondage
et laissées ouvertes. Ses terriers peuvent aussi étre gazes aisé-
ment, lorsque le sol n’est pas trop sec, en ayant soin d’introduire
le gaz ou les produits gazogénes en plusieurs points des
réseaux de galeries complexes. Des appéts rodenticides & base
de substances anticoagulantes peuvent étre déposés dans la
profondeur des galeries qui seront alors rebouchées conscien-
cieusement.

Le désherbage chimique des lignes comme la tonte réguliére de
'herbe des interlignes constituent des mesures de lutte préven-
tive trés efficaces.

Elaboreé par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (A. Meylan) et de Widenswil (H. Héhn).
Edité par la Centrale suisse d’arboriculture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par FAMTRA, 1260 Nyon.
(Revue suisse de Viticulture, Arboriculture et Horticulture ne 1/1991.)
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Les petits Campagnols (Microtus et Pitymys)
Die «kleinen» Wiihiméuse

¥ Pommier dont
une bande annu-
laire d’écorce a
éfé prélevée par
le Campagnol
des champs.
(Photo

A. Mevlan))
Ringfdrmiger
Frass am Wurzel-
hals eines
Apfelbaumes:
Schaden der
Feldmaus.

¥ Le desherbage chimique des lignes est une mesure de
lutte préventive hautement efficace. (Photo A. Meylan.)
Die Unkrautbekdmpfung in den Baumstraifen ist eine wirk-
same vorbeugende Massnahme.

<4 Campagnol
agreste.
Erdmaus.

¥ Coulées reliant
les orifices d'un
terrier de Campa-
gnol des champs.
{Photo A. Meylan.}
Wechsel zwischen
den Mausléchern:
oberirdischer Teil
des Gangsystems
der Feldmaus.

gnol de Savi {en bas). (Photo A. Fossati.)

A Campagnel des champs (en haut) (Photo G. Mayor) et Campa-

Feldmaus (oben} und Savi-Kleinwdhimaus (unfen).

Pommiers rongés en surface par W
le Campagnol des champs (& gauche),
de la surface vers la profondeur par le
Campagnol agreste (au centre) et en
profondeur par le Campagnol de Fatio
{a droite), {Photo A. Kaufmann.)
Nagerschédden an Apfelbdumen: an
der Erdoberfliche durch die Feldmaus
(links), von der Oberfliche bis zu den
ersten Wurzeln durch die Erdmaus
(Mitte) und an den Wurzein durch die
Fatio-Kleinwiifiimaus (rechis).

Les appats rodenticides déposes ¥
dans des «tuyaux» réguligrement
répartis permettent d’éliminer les
Campagnols agreste et des champs.
(Phato A. Meylan.)

Zur Bekdmpfung der Erd- und Feld-
maus kénnen Ferligkdider auf Getrei-
debasis gut geschiizt in Réhren aus-
gelegt werden.




Les petits campagnols (Microtus et Pitymys)

Sile campagnol terrestre estle principal ravageur des vergers et
des cultures fruitieres de Suisse, les petits campagnols du genre
Microtus et du sous-genre Pitymys causent des dommages qui,
localement ou occasionnellement, peuvent aussi étre impor-
tants. Leurs traces et signes d’activité sont moins apparents que
ceux de lataupe ou du campagnol terrestre, et cela d’autant plus
que, chez nous, les phases de forte densité de ces especes de
petite taille sont irréguliéres ou peu prononcées.

Le campagnol des champs
ou «souris des champs»
Microtus arvalis (Pallas)

Description et biologie: Caractérisé par un pelage court gris-
brun clair virant au gris-beige sur la face ventrale, ce petit cam-
pagnol a de petits yeux noirs ; la base de intérieur de {'oreille est
presque dépourvue de pilosité. Téte et corps mesurent entre 8 et
11 cm et le poids varie de 20 & 30 g.

C’est par excellence un habitant des terrains découverts, od la
présence de ses colonies se signale par de nombreux orifices
refiés par des coulées. Ces cheminements de surface sont regu-
llerement fréquentés au gré d'un rythme d’activité polyphasique,
P'animal courant trés rapidement sur le sol. Sur les segments abri-
tes parlavégeétation, on retrouve des herbes coupées et des crot-
tes qui témeignent de I'occupation de ces réseaux. La terre éva-
cuée des galeries souterraines est dispersée a I'orée des trous.
Le campagnol des champs se nourrit en surface de la partie
verte des plantes; il est aussi granivore et s’attaque occasion-
nellement & la végétation ligneuse.

Son pouvoir de reproduction est exceptionnel, la femelle ayant
des portées successives de 4 a 10 petits, tout au long de la
période de multiplication, Les jeunes, allzités durant 12 jours,
peuvent atteindre leur maturité sexueile peu apres le sevrage,
Les fluctuations cycligues de densité sont de 3 4 4 ans, mais les
pullulations sont peu fréquentes dans nos régicns.

Deégéts: Sur les arbres fruitiers, et plus particulierement sur cer-
taines variétés de pommiers, le campagnol des champs se limite
a des dommages occasionnés au niveau du sol. Il préléve une
banhde annulaire d'écorce a la base des troncs. Comme ces atta-
ques ont lieu le pfus souvent a la mauvaise saison, elles passent
inapergues. Avec une consommation minime d'écorce, ce petit
rengeur provoque cependant un net affaiblissement et souvent
la mort des arbres.

Lutte: Il est toujours possible de capturer les campagnols des
champs en disposant des trappes-assommoirs (tapettes) en tra-
vers des coulées. Mais, comme il est volontiers granivore, il peut
€tre empoisonné al'aide de grains de ble imprégnés d’une subs-
tance rodenticide, comme le chiorophacinone. Ces grains peu-
vent &étre systématiquement déposés dans les trous occupés,
ceux qui ont été rouverts aprés fermeture préalable par de la
terre. Dans les cultures fruitigres, il est aussi recommandé de
disposer des postes d'appatage dans les zones frequentées par
ces campagnols, sous forme de tuyaux, de drains, de quarts de
pneus, etc., renfermant appat empoisonné.

Le maintien d’'une végétation rase et le désherbage chimique des
lignes créent un habitat défavorable aux rongeurs et facilitent
'action des prédateurs naturels, rapaces et carnivores.

Le campagnol agreste
Microtus agrestis (L)

Description et biologie: Cette espéce & une taille léegérement
superieure a celle du campagnol des champs avec un pelage
d’une nuance plus sombre, pius grisatre. L'areille est velue, en
particulier le bas du pavillon. Ses dimensions varient de 9 a
12 cm pour un poids de 30 4 40 g.

C'est un habitant des milieux fermés, qui se plait forsque le cou-
vert vegetal est dense, Ses coulées comme les orifices de ses
terriers ne sont guére visibles, dissimulés sous les herbes. Son
comportement est frés proche de celui de M. arvalis, alors que
son régime alimentaire est moins granivore et qu’il s’attaque
volontiers aux arbres, aussi bien cultives que forestiers. Son
rythme de reproduction est du méme ordre, avec un nombre
moins elevé de petits par portée.

Le campagnol agreste est plus fréquent dans I'est de la Suisse
gu’a I'ouest. Cependant, il faut noter que c’est le seul Arvicolide
accasionnant des dommages dans les cultures de la plaine du
Rhéne au niveau du Valais central.

Dégats: S'il débute ses attaques au niveau du sol en prélevant
un anneau d’'ecorce, il peut aussi descendre le long du pivot et
anéantir partietlement les racines des arbres fruitiers.

Lutte: Puisqu'il consomme moins volontiers les graines de
céréales, sa destruction est plus delicate que celle du campa-
gnol des champs.

Les campagnols du sous-genre Pitymys

Description et biologie : Ces petits campagnols, d'une taille voi-
sine de celle de M. arvalis, ne se rencontrent guere qu’au sud des
Alpes, ol deux esp&ces pénétrent dans les cultures poury com-
mettre de sensibles dommages. Dans toutes les vallées vit ie
campagnol de Fatio, Pitymys multiplex (Fatio), alors que I'extré-
mité la plus méridionale du Tessin est habitée aussi par le cam-
pagnol de Savi, P. savi/ (de Sélys Longchamps).

Ges espéces se distinguent par de trés petits yeux et de petites
oreiites. lls ont des meeurs principalement souterraines et occu-
pent fréquemment les terriers de taupes, genre Talpa. Leur pré-
sence se deétecte par de petites «taupiniéres» et quelques rares
orifices. s cccupent de vastes domaines vitaux. Compte tenu de
leur structure sociale différente, e taux de reproduction de
P. savii est plus élevé que celui de P. multiplex.

Dégats : Pénétrant dans les cultures fruitieres, le campagnol de
Fatio se montre le plus nuisible en grugeant les arbres depuis la
profondeur de ses galeries et en détruisant les racines des jeu-
nes plants.

Lutte: ll N’y a pas de méthode qui ait &éte développée pour lutter
contre ces petits ravageurs et I'on tente de les éliminer par le
depot d'appéats empoisonnés dans les galeries.

%"4—4*—,,,:’/- g
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Les manifestations de l'activité des petits campagnols sont plus
discrétes gue celle de la taupe et du campagnol terrestre.

De gauche & droite : la taupe, le campagnolterrestre et le campagnol
des champs et les caractéristiques de leurs terriers respectifs
(desgin Bdndner Natur-Museum Chur).

L T )
([
SZ& CSA

AMTRA

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (A. Meylan) et de Wadenswil (H. HGhn). 281
Edité par la Centrale suisse d’arboricuiture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par PAMTRA, 1260 Nyon.
(Revue suisse de Vificulture, Arboriculfure et Horticulture ne 1/1991) 0291




La tavelure des arbres a pépins
Schorf an Kernobst

4 Formation de crevas-
ses sur les pommes dont
I'épiderme est détruit par
la tavelure,

(Photo A. Bolay.)

Bildung von Rissen auf
der Apfelepidermis durch
Frithschorfbefall, - -

A Tavelure tardive. En fifrd'été, fa grosse taghe isste d Ui
infection primaire redevient active & sa périphérie etlesspax.
res quelle ¢met provoquent de nombreuses inféctions
secondaires (petitestaches noiratrés). (Photo A Bolay.): .
Spétschorf. Gegen Ende des Sommers steilen: alte Schorf-
flecken neve Infektionsherde dar.-Die sich an der Periphérie,
ausbreitenden Sporen verursachen rieue Infektianen i Forin’
| Keiner, schwarzer Flecken:, .o A0 Dyl

| trés sensible a'la taveiure. (Photo-A. Bolay,) =" PRI S
Schinellé Ausbireitung der Schorfinfektionen auf dem Biatt eifier sehr schoif- - Schwache Virilenz der infektionsherde aut dem Blait einer wenig anfalligen
‘anfélligen Apfelsorte, T T e s Apfelsorte. '/ T o S I T e e

variété ped sensible a'la' meladie. (PHoto FAW.). "~

A Rapide exterision des infections sur la-feuille dune varists de pommier | | A Développement limité des’ ihfei:tibné_-de"_t'aveiuré_._sﬁr- feville 'd'ine -

A Taches de tavelure sur jeunes pommes. (Photo J.-R. Hoehn,)
Schorfflecken auf jungen Apfein.

Tavelure sur poire. (Pﬁatb A Bolay.) »
Schorfbefall auf Birne.




La tavelure des arbres a pépins

Tavelure du pommier: Venluria inasqualis (Cke) Wint. Ana-
morphe : Spilocaea pomi Fr.

Tavelure du poirier: Venturia pirina (Bref) Aderh. Anamorphe:
Fusicladium pyrorum (Lib.) Fck.

Latavelure des arbres & pépinsest certainement la plus grave mala-
die de nos arbres fruitiers, Pour s'en protéger, Parboriculteur doit
eifectuer chague safson au moins une dizaine de traitements fongi-
cides. Elle est causée par deux champignons appartenant au méme
genre mais qui se distinguent par leur héte, le pommier oule poirier,
et par la forme des fructifications (voir dessin). Par contre, la biolo-
gie, I'épidémiologie de ces deux espéoes sont sembiables, de
méme que les symptdmes qu'elles déterminent sur chacun des
hétes.

Symptomes: La tavelure s'attague a tous les organes herbacés du
pommier ou du pairier sur lesquels elle se manifeste par destaches
irrégulieres de couleur brun olive & brun-noir {voir photo}.
Biologie: Le développement de fa tavelure comporte une phase
parasitaire et une phase saprophytique.

Dans la phase parasitaire, le champignon développe son mycélium
sous la cuticula. A la fin de la période d'incubation, le mycélium
créve la cuticule et émet a Pextrémité de supports trés courts, les
conidiophores, des conidies piriformes de couleur brun olive, qui
donnent aux taches de tavelure leur aspect velouté caractéristique.
La phase saprophytique se dércule dans les feuilles mortes. Le
mycéiium envahitle parenchyme, puis forme des organes de repro-
duction sexuée, les périthéces. Ces derniers sont des corps pirifor-
mes, de couleur brun-noir, mesurant environ 0,1 mm de diamétre &
maturite et visibles avec une faibleioupe surles deuxfaces du limbe
dont ils soulévent et crévent la cuticule. On peut en compter jusqua
une centaing par centimeétre carré. Le périthéce renferme les asques
qui contiennent chacun 8 ascospores bicellulaires de couleur jauns
verdatre.

La survie de latavelure durant hiver est assurée principalement par
les périthaces formeés dans les feuilles mortes. Les amas de mycé-
lium contenus dansles chancres des rameaux tavelés peuvent éga-
lement permettre au champignon de se maintenir en vie durant la
mauvaise saison et d'émettre des conidies au printemps suivant.
Toutefois ce second mode d’hivernage est rare sur e pommier, plus
fréquent sur le poirier.

Lamaturité des spores contenues dans les périthéces coincide pra-
tiguement avec le débourrement des pommiers. La pluie est néces-
saire & la libération des ascospores, Cefies-ci sont expulsées hors
des péritheces a une hauteur de un & deux centimétres au-dessus
delafeuilie, puis, entrainées par le vent, elles senttransporiges, par-
fois sur de longues distances, jusque sur les jeunes feuilles et les
inflorescences des pommiers. Tous les périthéces marrivent pas a
maturité en méme temps: les projections d'ascospores s'échelon-

nent dong, au gré des pluies, de la mi-mars a la mi-juin. Bans cer-
tains cas on a dénombré jusqu'a 25 000 spores par métre cube d'air
prélevé au niveau du scl, Les ascospores déposées par le vent sur
fes organes herbacés du pommier ne germent qu'en présence
d'une goutte d'eau. La spore émet alors un tube germinatif qui se
renfle au contact de la cuticule, la transperce mécaniquemant, puis
développe un mycélium sous-cuticulaire. La contamination pri-
maire est ainsi réalisée.

Les taches de tavelure primaire apparaissent aprés une périods
d'incubation de 18 a 25 jours suivant les conditions météorologi-
ques du printemps. Elles fructifient aussitdt, donnant naissance &
une multitude de conidies. Lorsqu'il pleut, ces derniéres sont déta-
chées de leur support et entrainées par I'eau de ruissellement sur
les organes verts voisins, sur lesquels elles déterminent les conta-
minations secondaires. Ces nouvellas infections vont fructifier & leur
tour et libérer de nouvelles conidies. Les contaminations secondai-
res vont ainst se succéder au gré des pluies durant tout le reste de la
période de végetation,

Ascospores

Venturia inaequalis Venturia pirina

Conidiophores et conidies

Spilocae pomi Fusicladium pyrorum

Ascospores, conidies et conidiophores des champignons de fa favelure du
pomimier ¢t du poirier.
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I’oidium du pommier et du pécher
Apfel- und Pfirsichmehltau

% Deébourremeni  irré- A Taches d'oidium sur jeunes péches. (Photo A. Bolay.}

gulier des bourgeons Mehitauflecken auf jungen Pfirsichen.

d’'un ramesau infecté par
Poidium du pommier la
saison précédente.
(Phote R. Rohner.)

Ungleichmdssiger Knos-
penaustrieb eines Im
Vorjahr an Mehltau er-
krankten Triebes.

Qidium du pommier »
sur rameaux. A gauche,
bourgeons déformeés par
la maladie. Au centre,
formation de périthéces
a la surface de I'écorce.
A droite, rameau sain.
(Photo A. Balay.)

Apfelmehitau an Trieb-
spifzen. Links: Von der
Krankheit  deformierte
Kngspen. In der Mitte:
Bildung von Perithezien
auf der Rindenoberfld-
che. Rechis: Gesunder
Trigb.

A Infection primaire. Abon-
dant développement du my-
célium et des fructifications
{oidies) de I'oidium du pom-
mier & la surface des feuiltes
issues d’un bourgecn termi-
nal infecté I'été précédent.
(Photo A. Neury,)

Primérinfektion. Reichliche
Bildung von Fadengeflecht
und Sporen des Apfelmehi-
taus auf der Blattoberfldche,
abstammend von einer im
Vorjahr  infizierten  End-
knospe.

4 Le roussissement réticutaire de I'&pi-
derme des pommes est la conséquence
d'une attaque d’oidium sur les ovaires en
fin de floraison. Les lignes brunatres lig-
geuses marguent le passage des fila-
ments du champignon sur les tout Jeunes
fruits. (Photo A. Neury.)

Die netzartige Berostung der Fruchthaut
der Apfel ist eine Folge frithzeitigen Mehi-
taubefalls. Die braunen, verkorkten Linien
rithren vom Fadengeflecht her, das sich
auf den ganz jungen Frichten entwickell.




L’oidium du pommier et du pécher

Oidium du pommier: Podosphasra leucotrichia (EN. et Ev.} Salm.
Oidium du pécher: Sphaerotheca pannosa (Wallr) Lév.

Les champignens de leidium sont des Ascomycétes appartenant
aux Erysiphaceées, famille qui occupe une position trés particuliére
dans le monde des champignons parasites. Ce sont des ectopara-
sites. Le mycélium hyalin s'étend 4 la surface des organes parasi-
tés. Pour se nourrir, il enveie de courts filaments, les sugoirs, dans
les cellules de Pépiderme. C'est ce développement supearficiel des
hyphes et des conidies gui confére aux organes parasités leur
aspect blanchatre et enfaring, d'ou leur nom de «blanc» donng
aussi a cette matadie.

Dés le débourrement et jusqu’en automne, le champignon fructifie
abondamment en émettant des conidies en forme de tonnelets, dis-
posées en chaineties & I'extrémité de courts supports. Ces conidies
appelées oidies assurent la dissémination de la maladie.

Les fructifications sexudes apparaissent en automne. Ce sont des
perithéces sphériques brun noirdtre, pourvus de soies raides appe-
lées fulcres.

Biologie: L'oidium du pommier, comme celui du pécher, hiverne a
l'intérieur des bourgeons. Les oidies ou le mycélium s'infiltrent entre
les ¢cailles des bourgeons durant leur formaticn et se fixent par
leurs sugoirs aux poils et aux cellules de I'épiderme. Au prirtemps
suivant, les bourgeons atteinis donnent naissance 4 des pousses ou
des inflorescences malades qui constituent les premiers foyers d'in-
fection, & partir desquels la maladie se dissémine dans l'arbre &t
d'un arbre & l'autre gréce aux innombrables oidies produites par e
mycelium.

Contrairement & ce qui se passe pour la tavelure, les périthéces de
loidium du pemmier et du pécher ne jouent aucun réle pratique
dans la propagation de la maladie et la survie du champignon
durant hiver,

Les oidies n'ont pas besoin d’eau sous forme liquide pour ger-
mer. Une forte humidité de I'air suffi{ & déclencher de graves infec-
tions. En revanche, lorsgu'elles sont placées dans un milisu liquide,
les oidies perdent rapidement leurs facultés germinatives.

Sur le pommier, les températures favorables a la germination des
spores sont comprises enire 10 et 33°C, Toutefois la majorité des

infections se produit entre 15 et 25°C. La période d'incubation varie
de 3 a 12 jours suivant la température. Dans fes conditions de 'Eu-
rope centrale, elle est en moyenne de 8 4 10 jours.

Les organes des arbres fruitiers ne sont sensibles a I'oidium que
lorsqu’ils sont irés jeunes, soit aussi longtemps que les poils de leur
épiderme sont vivants. En effet, les poils jouent un réle prépondé-
rant dans le mécanisme de I'infection. Telle une brosse, ils retien-
nent les spores et maintiennent, au niveau de I'épiderme, une hygro-
métrie élevée, favorable a la germination des cidies. La paroi des
poils est plus mince que celle des cellules normales de Pépiderme.
Elle peut donc éire plus facilement perforée par le tube germinatif
¢'une oidie. Aussi langtemps qu'ils sont vivants, les poils contien-
nent des substances nutritives nécessaires a la croissance du
champignon. Cela explique pourquoi les pommes et les péches ne
sontinfectables gue pendant les 2 43 semaines qui suivent laflorai-
s0n, soit pendant que leurs poils sont vivants. Cest aussi parce que

leuirs poils ont perdu leur turgescence que les feuilles échappent s F

la maladie lorsgu’elles atteignent leur complet développament.

Il ressort de ce qui précéde que les infections d'ofdium sont influen-

cées par.

— lataille d'hiver. En supprimant les bourgeons malades on limite
sensiblement les sources d'infections primaires au printemps:;

—~ les trés grands froids hivernaux ont le méme effet que la taille. s
tuent les bourgeons infectés d'oidium. Avec leurs écailles mal
fermeées, ils sont plus sensibles au froid que les bourgeons sains;

— les conditions météorologiques. Celles qui favorisent les infec-
ticns secondaires ont lieu:
au printemps, par temps couvert, sec &t gris. La croissance des
jeunes organes verts est freinée. Leurs poils restent vivants ettur-
gescents pius longtemps, ce qui fait gue les fauilles, les inflores-
cences et les jeunes fruits restent aussi plus longtemps exposés
aux attaques de I'oidium. Le champignon est moins retardé dans
sa croissance par les basses températures que les arbres frui-
tiers,
en été, par un temps crageux: ciel couvert, sans pluie, chaud et
trés humide;

— laspect du feuillage. Les variétés de pommier & feuilies glabres
(Golden Delictous) sont moins sujettes & l'oidium que celles a
feuiies pubescentes (Jonathan),

)
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Les monilioses

Monilia-Krankheiten

A Fruit momifie mode d’hivernage des momlsoses ‘et source o mtect:on
pour les fleurs au prmtemps (Photo R. Rohner)

Fruchrmumren ‘Bieiben rer!wefse afir Baum hangen wo sre uberwmtem und
im nachsten Fruh.'mg eing QueHe fur Blutenmfekﬂonen .bn'den ;

des: ganzen_Astes filhrt:

‘& Manilia taxa sur griot-
- tier: L'infection: . d'une
- fleur &ld base durameau
J@.provogué un chancre.
“"al point d’attache du pé-
- doricule,” . occasionnant

le. désséchement de tout

‘e’ rameau (Photo FAW) .

-_;'Momha laxa ‘ayf; Sauer-
- kirsche.: D:e Blittenintek-.
“tion“an 'der Zweigbasis .

provoz.'ert eine krebsarti-

- ge . Geschwulst, - weIche.

Jhrersens 2um Absterber

pomme. (Phoio A. Hohner} :
Konzeéntrische Ringe der Konrdren.'ager von Moml:a fruch-
gena auf Apfal.. k N

Pourriture de cerlses causée par Momha n'axa
(Photo A: Neury) o
Kfrschenfau!e verursachr durch Momha 1axa

A Coussmets sporlferes de Monrha fructfgena sur une_

. me abricot: Fructifications bei- -
‘ges’ de ‘Monifia frucngena etigri-~
‘sesde'M. laxa (PhotoA. ‘Bolay. i
~Zwel Momha Pilze auf der. glei-

 Pilzsporenpolster- vor

. 'mha ]axa

'(Momlta !axa)

{ -'Deux momhoses sidr un 'mév :

Gelbbradpes..
‘Monilia’
fructlgena ‘und. Graues von Ma-:

Hameaux d’ abrlcollers atta—'_-
‘quéspar lamoniliose 'des flaurs.,

Monilia laxa). {Photo A Neury )

‘Bliten-: Und . -Zweigdiirre - an.

béfallenen: Aprrkosenzwefgen'

- o Monilia fructigena sur

poire.... Développement
des - fructifications - en

. cercles concentriques &
“partir - d'une  blessure,
. point d’entrée de linfec-
" tion. (Photo U. Remund.)

Monilia “fructigena auf.

Birne. In konzentrischen
Ringen. . angeordnete
Sporenpolster,  ausge-
hend von einer Verlet-
zung, welche die Ein-
trittspforte fiir die Infek-
tion bildete.




Les monilioses

Monitiose des fleurs: Monifia laxa (Ehremb.) Sacc.

Moniliose des fruits: Monifia laxa (Ehremb.) Sacc.
Monilia fructigena Pers.

Moniliose du cegnassier: Monilia linhartiana Prill. et Del.

Les monilicses sont présentes dans tous nos vergers. Elles sont pro-
voquées par deux espéces de champignons dont la forme coni-
dienne se rapporte au genre Monifia. Les deux principales espéces,
Monilia laxa et M. fructigena s’attaquent aussi bien aux arbres frui-
tiers & noyau gu'aux essences a pépins. Une dizaine d'autres espé-
ces de Manilia, spécifiques d'une seule plante hdte, parasitent
divers arbres et arbustes fruitiers, ornemantaux ou forestiers des
familles des Rosacées, Ericacées (myrtifles) et Cornacées (cor-
nouiller).

Monilia laxa s'attaque aux fleurs et aux fruits, Moniliz fructigena ne
parasite que les fruits. Les deux champignons se distinguent facile-
ment & |la couleur de {eurs coussinets sporiféres: gris pour M. faxa,
brun fauve pour M. fructigena (voir photo.)

Biolegie: Le champignon Monilia faxa hiverne sous forme de cous-
sinets sporiféres grisélres sur les parties chancreuses des rameaus,
les fruits momifiés (voir phota), les pousses et les fleurs desséchées
Fannée précédente. Ses spores, transportées par la pluig, infectent
les fleurs. De 14, par le pédoncule, la maladie atteint fa brindille frui-
tigre et enfin Iz branche elle-méme (voir photo). Les organes atia-
qués séchent et se couvrent de fructifications grises. Lorsque la
maladie touche une branche, les nécroses gu'elle occasionne
entravent la libre circulation de la séve, ce qui détermine le desse-
chement plus cu moins rapide de toute la pariie apicale de la
branche (voir photo). Sur les Prunus, on remargue souvent des
exsudations de gomms a proximité des zones infeciées. Les atta-
ques de moniliose sur les fleurs sont particuliérement dangereuses
sur les abricotiers et les griottiers. Ses dommages sont plus occa-
sionnels surles autres arbres fruitiers. Monifia Jaxa provoque encore
la pourriture des fruits, spécialement caux a noyau {voir photo). Ce
champignen se reconnalt & ses coussinets sporiféres grisatres dis-
posés irrégulierement & la surface des fruits envahis.

Le champignon Monilia fructigena n'attague que les fruits. [i se ren-

contre aussi bien sur ceux & noyau qu'a pépins. Il parasite encore les
noisettes et cccasionneilement les raisins et les groseilles. Ses
coussinets sporiféres sont de couleur brun fauve, épais ef, sur les
fruits & pépins, disposés en couches concentriques (voir photo).
Sur les fruits, Monifia fructigena et M. faxa se comportent en parasi-
tes de blessures. Les lésions causées par les averses de pluie ou de
gréle, les morsures et les pigiires d'insectes ou d'oiseaux sont ies
portes d'entrée de fa maladie. Les fruits pourris sont de couleur brii-
natre et se couvrent rapidement des fructifications caractéristiques
puis séchent et restent trés fréquemment & 'état de fruits momifiés
sur les arbres. Lorsque la maladie se déciare pendant 'encavage,
les poires et les pommes prennent une teinte noirtre et les coussi-
neis sporiféres n'apparaissent que trés tardivement ot pas du tout.
Les fruits momifiés servent a la conservation des deux espaces de
Monilia. L'année suivante, ceux qui sont restés surles arbresou ala
surface du sol se couvrent des coussinets sporiféres, qui libérent
une multitude de conidies qui propagent la maladie. Les fruits
momifiés tombés et enterrés par fes travaux du sol donnent nais-
sance |'été suivant & des fructifications sexuges en forme de cupu-
les, les apothécies, qui renferment, dans leur partie concave, les
asques contenant chacun 8 ascospores hyalines unicelluiaires.
La formation des apothécies est toutefois rare et ne joue gu'un rdle
trés limité dans la dissémination de ia maladie.

Monilia linhartiana est spécifigue du cognassier. Ce champignon
diminue parfois fortement, ou méme supprime, fa récolie du
cognassier dans maintes régicns de la Suisse.

Dans leur jeune dge dejd, les feuilies se couvrent de larges plages
brunétres, et bientdt apparaissent & la surface des filaments grisa-
tres portant les spores du champignon. Les feuilles atteintes déga-
gent une odeur caractéristique d'amandes améres. Des feuilles, la
maladie gagne les fleurs qui sont complétement détruites, puis des-
cend dans les rameaux. Les jeunes fruits avortent, se desséchent ef
restent momifiés sur I'arbre jusqu'a I'année suivanie. ‘
Le champignron hiverne dans les coings momifiés ainsi que sur les
rameaux qui les portent. Au priniemps suivant, les fructifications ‘
sexuées en forme de petites pézizes apparaissent sur ces organes.
Les ascospores qui en sont éjectées assurent les nouvelles conta- |
minations.

-
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'Eutypiose
Eutypa-Krankheit

<4 Eutypiose sur abricotier. Apoplexie d'une branche entiére.
Eutypz lata befallener Aprikosenbaum. Der infizierte Ast stirbt pldtzlich ab.

Chancre sur une W
branche de pommier
causé par Eulfypa lata.
Krebstelle am Ast eines
Apfelbaumes, verursacht
durch Eutypa lata.

A Eulypa lata sur abricotier.
Chancre lié & une large plaie
de tailie.

Krehsstelle am Ast ainas
Aprikosenbaumes, verursacht
durch Eutypa laia in Verbin-
dung mit einer breiten Schnift-
wiinde.

< Eutypiose sur poirer.
Chancre causé par Etutypa
lata.
Eutypa-befallener  Birnbaurn-
ast.

4 Apoplexis d'un ra-
meau de cassis aiteint
d'eutypiose.

Apoplaxisches Abster-
ben eings mit Eulypa
befallenen Zweiges
von schwarzen Johan-
nifsbeeren.

Section longitudinale »
a travers un rameau de
cassis atteint d'eutypio-
se. Les secteurs du
bois tués par le cham-
pignon  sont  nécro-
tiques.

Langsschnitt durch ein mit Eulypa befallenen Zweiges von schwarzen Johannisbeeren.
Dia befalienen Holztedle sind nekrotisch.




L'eutypiose des arbres fruitiers
(Eutypa canker and dieback)

Téleomorphe: Eutypa lata (Pers.: Fr.) Tul, syn. E. armeniacae
Hansi. et Carter

Anamorphe: Libertella biepharis A. L. Smith, syn. Cylosporina
iata Héhnel

Eutypa lata est un champignon ascomycete, de la famille des
Diatrypacées qui a été identifié dans tout fe monde sur plus de
80 espéces de plantes ligneuses appartenant a une trentaine de
familles botaniques. Actuellement 'sutypiose a é1é décelée sur la
plupart des essences fruitidres cultivées croissant dans les ré-
gions & climat tempéré et méditerranden: abricotier, amandier,
citronnier, prunier, pécher, pommier, poirier, cognassier, cassis,
groseillier, vigne, noyer, noisetier, figuier, kaki et sureau. En Suis-
se cette maladie est surtout connue dans les cultures d’abrico-
tiers, provoquant Fapoplexie subite de rameaux entiers. En Va-
fais, on estime que 10 & 30% des arbres sont atteints. De nom-
breux cas d'sutypiose ont également été découvers sur diverses
variétés de pommier, de poirier et de groseillier. Le champignon
Eutypa lata ne peut infecter los tissus ligneux de I'héte qu'a tra-
vers des hlessures. C’est pourquoi les arbres et arbustes régulie-
rement taillés sont particufiérement exposés, les plaies de taille
constituant une porte d’entrée idéale pour ce pathogéne,

Symptdmes: la présence d’Eutypa lata se manifeste par tapo-
plexie soudaine de branches individuelles durant I'été. Les feullles
flétrissent, les fruits se momifient et se desséchent rapidement,
tout en restant attachiés aux branches jusqu’a I'hiver. A la base
de la branche desséchée, on peut observer un chancre avec bru-
fissement de Pécorce et du bois. L'écorce nécrosée est défor-
mée et présente souvent des fissures libérant, sur abricotiers, de
la gomme. Par temps humide, on peut observer des cirrhes blanc
laiteux & jaune orange qui contiennent les conidies du cham-
pignon. En coupant longitudinalement le rameau malade, on
constate quune ou plusieurs nécroses, partant chacune d'une
blessure causée par une plaie de taille ou par un accident méca-
nique, s'enfoncent profondément dans le bois. Les infections pri-
maires commencent par le xyléme qui devient brun foncé. Le
phloéme et les tissus corticaux sont infectés secondairement,
Deux ou plusieurs anndes peuvent s'écouler avant qgu'on puisse
observer des chancres autour des plaies de taille et lapoplexie
de la partie distale de la branche survient quelques meis ou an-
nees apres. Sur pommier et poirier, leutypiose semble étre fré-
quemment associée aux dégats de la sésie du pommier (Synan-
thedon myopiformis Borh.).

Biologie: E. /ata forme des stromas subcorticaux noirs & la surfa-
ce du bois mort, atteignant plusieurs centimétres. On les trouve
également dans les chancres et les branches mortes des vieux
arbres abandonnés, qui représentent la source de nouvelles in-
fections. Ces stromag contiennent une multitude de périthéces
{fig. 1a), fructifications globuleuses de 300 & 500 pm de diama-
tre, prelongées par un ostiole conique obtus, s'ouvrant par un
pore. Les périthécas sont le plus souvent disposés sur une seule
couche. lls contiennent une muititude d’asques cylindro-clavi-
formes, unituniqués, trés longuement pédicellés, mesurant 30-35
% 4-5 pm dans leur partie fertile (fig. tb). Chague asque contient
8 ascospores allanioides, brun-jaune, mesurant 7-11 x 1,5-2 um
(fig. 1b).

B top

Fig. 1. Fructification d'Euiypa lata: a) section transversale &
travers un stroma contenant des périthéces: b) asques et asco-
spores.

Libertella blepharis, Panamorphe o'E. lata peut étre observé & la
surface des tissus nécrosés, formant des pycnides noires d’envi-
ron 2 mm de diameétre. A la faveur d’une humidité suffisante, les
pycnides émettent des cirrhes de couleur ivoire jaune orange.
Les cirhies sont des sortes de vrilles gélatineuses contenant d'in-
nambrables conidies hyalines filiformes, plus ou molns arquées
(18-25 x 1 um).

Epidémiologie: la propagation de la maladie est assurée uni-
quement par les ascospores produites dans les périthéces an-
fouis dans le stroma développs 3 la surface du bois mort des
nombreuses plantes hotes. Les périthéces n'apparaissent que
dans les régions oll fa pluviosité annuelle dépasse 350 mm. Lors-
quil a atteint sa maturité, le stroma entretient des périthéces fer-
tiles pendant cing ans et parfois davantage. Les ascospores sont
€jectées hors des périthéces pendant et aussitét aprés une pluie.
Le vent assure leur dissémination sur une trés grande distance,
allant jusqu'a 60 km.

Les ascospores peuvent germer entre 1 et 45 °C, Poptimum se
situant entre 22 et 25 °C. Elles restent viables trés longtemps,
jusgu'a deux mois. La fonction des conidies est inconnue. Elles
ne gement ni dans Feau ni 4 fa surface d’'un milieu gélosé et
n'ont aucun pouvoir infectieux.

Eutypa lata est un parasite de blessures. Les ascospores utilisent
les tissus vasculaires du bois comme porte d’entrée. La sensibili-
té des blessures diminue avec le temps en raison de feur rapide
colonisation par des micro-organismes saprophytes antago-
nistes.

Lutte: pour lutier préventivement contre Yeutypiose, il semble
que la période de taille soit déterminante pour I'apparition de
chancres sur abricotiers. Les arbres taillés de février 2 mars sont
beaucoup plus sensibles & apparition de chancres que ceux qui
sont taillés en ét¢ ou au début de septembre. La seule méthode
de lutte directe consiste a désinfecter fes plaies de taille avec un
fongicide approprié, en utilisant un sécateur a injection.

Efaboré par les Stations fédérales de recherches a
et de Widenswil (W. Siegfried).
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Pourridiés, Thielaviospis
Hallimasch, Wurzelschimmel, Thielaviospis

A En automne, les carpophores du pourridié agaric peuvent étre observés au
pied des arbres. (Photo: A, Bolay.}

Hailimasch. Im Herbst kénnen FruchtkGrper um die befallenen Bdume beob-
achtet werden.

Pourridié agaric sur »
une racine de pom-
mier. Un mycélium
planc se trouve entre
'écorce et le bois,
(Photo: A. Bolay.)
Haitimasch-Befall an
einer Apfetbaumwur-
zel. Unter der Rinde
entwickelt sich ein
weisses Myzel (Pilz-
geflechi).

A Jeune cerisier atteint de Chalara elegans montrant des symp-
16mes d'apoplexie. (Photo: A. Bolay.)
Chalara elegans-Befalf auf einem jungen Kirschbaum.

- Chalara elegans.
Déformation des ra-
cines de cerisier
prenant des formes
de corail. (Photo:
A. Bolay.)

Chalara  elegans-
befaliene  Kirsch-
baumwurzel. Korall-
artlge Wurzelverfor-
mung.

(IE’hR?i:zomorphes (faisceaux d'hyphes) du pourridié agaric sur une racine. A Chlamydospores (brunes) et endoconidies (angulaires. hyalines)
Rh'o 0: A. Bolay.) ) de Chalara elegans. {Photo: W. Siegfried.)
izomotphen (Pilzliden) vom Hailimasch auf einer Wurzel. Braune Chlamydosporen und fyaline Endokonidien von Chalara

elegans.




Dépérissement des arbres fruitiers:

pourridié et Thielaviopsis

Pourridié ou blanc des racines

Armillaria meliea (Vahly Kumm. [syn. Armilarielia mellea (Vahl)
Karst.] et Pholiota squarrosa {Milter) Quél.: pourridia agaric.
Rosellinia necatrix (Prill.) fanamorphe: Dematophora necatrix
(Hartig)]: pourridié laineux.

Roesleria hypogea (Thim & Pass.), syn. Coniocybe pallidg
(Pers.) Fr.: pourridié morille.

Les agents du pourridié sont fréquents dans les cultures fruitisres
ou ils s'attaguent a toutes nos espéces cultivées, ainsi qu'ad de
trés nombreuses essences ligneuses horticoles et forestigres. Le
pourridié agaric est un pathogéne primaire des arbres fruitiers,
alors qu'il est un pathogéne de faiblesse sur (es essences fores-
tieres. Cette forme est la plus répandue dans les vergers en
Suisse, alors que le pourridié laineux est relativement rare, Quant
au pourridié morille, il est fréquent sur les arbres a noyau, mais
ses attaques sont bénignes et n'affectent que les petites racines.

Symptdmes et épidémiologie: la vigueur des arbres atteints
diminue, les feuilles jaunissent et perdent leur turgescence, la
croissance des rameaux est rédyite et les feuilles tombent pré-
maturément en automne. Dans d'autres cas, en relation avec une
periode de stress hydrique, une apoplexie soudaine de larbre
entier peut étre observée. Ces pathogénes provoquent la pourri-
ture des tissus lignifiés des racines de héate (écorce et aubier),
induisant le dépérissement des arbres.

Le pourridié agaric: champignons basidiomycétes de I'ordre des
agaricales.. Des parties de mycele en éventail, de couleur blanc
créme, sont présentes sous r'écorce, accompagnées de faisceaux
d’hyphes {rhizomerphes) aplatis, brun fonce, pouvant infecter le
tronc.jusqu'd 1-2 m au-dessus du sol. Une odeur caractéristique
de champignon de Paris se deégage des tissus atteints. Ces rhi-
zomorphes peuvent également étre épiphytes et se développer
dans le sol, ol leur forme est alors plutdt cylindrique. Le cycle
complet de finfection se passe dans le sol, Le champignon hiber-
ne en tant que saprophyte sur des déchets ligneux de tous
genres restés dans le sol. Lorsqu'il se trouve & proximité de ra-
cines vivantes, if s'y attache par lintermédiaire d'un mucilage,
puis pénétre directement 'écorce et le xyléme et ainsi devient pa-
thogéne. La prdsence, en automne, de carpophores de couleur
brun mie! («honey fungus») & brun olive autour des troncs ma-
lades représente un indice sir de la présence d'A. melfea. |l
Sagit d'un champignon agaric de taille moyenne avec un cha-
peau légérement écailleux de 5-10 em de diamétre et un pied &
collerette. Les basidiospores produits par ces carpophores ne
semblent pas jouer de rofe dans e cycle biologique du pathoge-
ne. Pholiota squarrosa, un autre agent du pourridié agaric, se dif-
férencie ’'A. mellea par Fapparence écailleuse et la couleur bru-
nétre de son carpophore.

Bien qu'ils se rencontrent dans tous les types de sol, les sols
compacts, fourds et humides, sont particufidrement favorables
aux agents du pourridié agaric.

Le pourridis laineux: champignon ascomycéte de Pordre des xy-
lariates, formant des peritheces. R. necatrix est un parasite facul-
tatif qui peut vivre dans e sol en Fabsence d’'hdte. Contrairement
a A. meliea, cat ascomycéte est localisé uniguement au niveay
de Fécarce {parenchyme, phlogme et cambium), mais ne coloni-
se pas le bois. Dans I'écorce, il forme des rhizomorphes blancs
cotoneux, disposés en toile d'araignée qui deviennent ensuite
gris-vert & noir. R, necatrix forme des périthéces a la surface
des racines mortes, contenant des asques filiformes (250-380 x
8-12 umy, unituniqués qui sont rarement présents dans la nature.
Des ascospores, des conidies et des chlamydospores sont pro-
duites par le champignon, mais ne semblent jouer aucun role
dans le cyele d'infection qui est assuré par le seuf mycélium. Des

sois lourds et humides, ainsi que des températures autour de
20-25 °C, favorisent le pathogéne qui peut survivre plusieurs
annees dans le sol,

Pourridié morille: champignon ascomycéte de I'ordre des cali-
cfales, formani des apothécies. Moains commun que les autres
pourridiés, Roesleria hypogea est un parasite faible des sols argi-
teux et humides. Il se caractérise par la formation, sur fes racines
mortes, de petits carpophores en forme de t&te de clou d'environ
1 cm de haut, contenant les apothécies. Son mycélium est caché
a l'intérieur des tissus et il ne forme pas de rhizemorphes.

Lutte: comme mesure prophylactique, if faut éviter les risques &
la plantation en pratiguant des labours profonds qui permsttent
d'extraire les restes de racines oy autres déchets ligneux de fa
culture précédente. Pour A. mellea, cette mesure est difficile &
appliquer, car les rhizomorphes du champignon peuvent survivre
& des profondeurs considérables. Il existe actuellement des
porte-grefies plus ou moins toléranis gux pourtidiés pour le
noyer, le poirier (le cognassier est sensible, mais te porte-greffe
poirier est tolérant) et certains Prinus. Contre les pourridiés lai-
neux et moriite, une bonne gestion du régime hydrique du sol est
souvent suffisante. 1l n'existe pas de moyens de lutte curative,
les arbres atteints du pourridié sont condamnés et dojvent étre
arraches,

Thielaviopsis

Chalara elegans (Nag Raj & Kendr.), syn. Thielaviopsis basicola
{Berk. & Br.) Ferr.

C. elegans est un deutéromycete {(hyphomycete) ubiquiste du
sol, s'attaquant aux racines de nombreuses plantes herbacées
ou ligneuses. Il est surfout connu comme agent respensable de la
pourriture noire des racines du tabac. En Suisse, ce pathogéne a
entre autres été identifié en relation avec le depérissement subit
de cerisiers {Prunus avium L.) et de pruniers (Prunus domestica
L.). Il est également repéré sur le pommier (Malus spp.} en Amé-
fique du Nord, indiquant que dautres espéces fruitidres pour- §
raient également étre touchées sous nes [atitudes.

Symptémes et épidémiologie: les arbres atteints se dévelop- g
pent normalement au printemps, fleurissent ot perdent peu & peu §
leur vigueur. Au cours de I'été, les feuilles flétrissent et séchent. §
En dégageant le systéme radiculaire, on peut observer que trés
peu de nouvelles racines sont formées. Le chevelu radiculaire
ressemble & un corail. U'stude microscopigue des radicelles at- |
teintes démontre la présence de macroconidies, appelées chia- B
mydospores, qui sont des spores de résistance pouvant survivre
jusqu'd 4-5 ans dans les tissus infectés et indéfiniment comme
saprophytes dans le sol. Les chlamydospores sont brunes, angu-
laires, constituées de celluies basales hyalines en coustes
chaines de 14-16 pym de long, qui se scindent & la maturité des
spores. Des microconidies, angutaires et hyalines (6 x 4 um) sont
produites & lintérieur des hyphes {endoconidies) et libérées _
Successivernent. Les fasteurs favorisant fa développement de
C. elegans sont des tempeératures entre 17 et 23 °C, un pH entre B
5,7 et 5,9, une humidité du sol élevée et des conditions d’as-
phyxie. ‘

Le meilleur moyen de iutter & long terme contre ce pathogene in- |
différent du sol est de greffer cerisiers et pruniers sur des porte-
greffes résistants. Actuellement, il est bien établi que le porte-
greffe du cerisier le plus utilisé en Suisse, Prunus avium P12-1,
esl trés sensible 4 ¢, elegans et qu'il devrait &tre reconsidérs g
dans les programmes de sélsction,

et de Widenswii (W. Siegfried).
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Cloque, balai de sorciére, pochettes
Kréuselkrankheit, Hexenbesen, Narrenzwetschgen

% Cloque du pe-
cher causée par
le champignon
Taphrina defor-
mans.
Krduselkrankheit
an Pfirsich, verur-
sacht durch den
Pifz Taphrina
deformans.

Clogue du »
pécher. Infection
SUr une péche.

Krduselkrankheil.

Fruchtbefail.
A Cloque du pécher. La cotoration blanchétre de la partie
déformée du limbe est due a la présence des asgues de
Taphrina deformans.
Krauselkrankheit an Pfirsich, Die weissliche Verfdrbung auf
der Blattoberseite zeigt die reifenden Fruchtkdrper (Asci)
von Taphrina deformans. -

Balai de sorciére du cerisier. Feuilles »

nécrosées et déformées portantles asques de
Taphrina cerasi.

Kirschenhexenbesen, Auf den eingeroilien,
braun verfdriten Blattern werden die Fruchtkdr-
per von Taphrina cerasi gehildet.

s

s

4 Balai de sorciére du ce-
risier. Les rameaux infectés
ont un feuillage brunatre.
Kirschenhexenbesen. Be-
fallene Astpartie mit braun
verfdrblen Blétfern.

Pochettes du prunier »
causées par le champi-
gnon Tapfirina pruni. Les
fruits atteints ont l'aspect
de haricots.

Narrenzwetschgen,  verur-
sacht durch den Pilz Taphri-
na pruni. Die befallenen
Friichte sind bananen- oder
behnenfdrmig deformiert,




Cloque, balai de sorciére, pochettes

Ces trois maladies sont causées par des champighons ascomy-

cétes appartenant 4 la famille des Taphrinacées, qui ne com-

prend que fe genre Taphrina. Elles provoquent, dans les tissus

infectés de 'hote, une hypertrophie des cellules entrainant des

deformations d’organes trés speécifiques de trois types:

+ des cloques foliaires par la déformation de tout ou partie
du limbe;

e des balais de sorciére parla prolifération de rameaux secon-
daires sur une branche;

e des pochettes par I'allongement et la dilatation des jeunes
fruits.

Les Taphrina les plus fréquents dans notre pays sont:

— Espéces provoquant des cloques:

Taphrina deformans (Berk.) Tul. pécher, amandier

T. bulfata {Berk. et Br.) Tul. poirier
T. aurea (Pers.) Tul. peuplier
7. Sadebeckii Johans. aulne noir

— Espéces provoquant des balais de sorciére:
Taphrina cerasi (Fck.) Sad. cerisier, griottier
T. insititiae (Sad.) Johans. prunier, myrobolan

T. betulina Rostr, bouleau
— Espéces provoquant des pochettes
Taphrina pruni (Fck.) Tul. prunier
T. alni-incanae (KOhn) Magn. aulne blanc
T. padi (Jacz.) Mix merisier & grappes
T. Johansonii Sad. peuplier

Biologie: Le mycélium, composé d'hyphes septées aux celluies
dicaryotiques (2 novaux par celliie), envahit les‘espaces inter-
cellulaires des tissus de I'héte, dans le parenchyme, dans ["&pi-
derme ou encore sous la cuticule. Les fructifications sexuées,
les asques, se forment en une couche reguliére, directement a la
surface libre des organes atteints. :

Les cellules des hyphes situées sous la cuticule s'épaississent
et se cloisonnent fransversalement en deux cellules superpo-
sées. La cellule basale ne se modifie guére, mais la cellule supé-
rieure s'allonge en soulevant la cuticule et se transforme en un
asque a l'intérieur duguel se développent 8 ascospores,

Ces ascospores, encore dans I'asque ou aprés leur dissémina-
tion, se divisent par bourgeonnement, donnant naissance a de
multiples spores levuriformes. Les ascospores et leurs conidies
levuriformes s’introduisent entre les écailles des bourgeons en
formation, ainsi que dans les anfractuosités des écorces ou elles
restent en latence jusqu’a la fin de I'hiver suivant. Pey avant le
debourrement de I'héte, ces spores fusionnent pour donner
naissance a un mycélium dicaryotique gui assure la phase para-
sitaire du champignon.

La cloque du pécher
Taphrina deformans (Berk.) Tul.

La clogue s’attaque au pécher (brugnon et nectarine compris) et
a 'amandier. La maladie se rencontre dans toutes les régions ot
ces espéeces fruitieres sont cultivées. Les péchers aux fruits a
chair jaune y sont plus sensibles que ceux & chair blanche,

La cloque se développe surtout sur les feuilles, trés rarement sur
les rameaux et les fruits. Ce champignon provoque la déforma-
tion du parenchyme foliaire ; les parties attaquées de la feuille,
tout d'abord lisses et partiellement décolorées, ne tardent pas a
s'épalssir et a se boursouflertout en prenant une coloration jau-
natre, puis rougeatre. L'épiderme se couvre d'une poussiéere
blanchéatre constituée par les fructifications du champignon, les
asques. Fortement cloguées, les feuilles se desséchent et tom-
bent prématurément, ce qui nuit a 1a nutrition de Parbre et au
développement des fruits. Les jeunes pousses afteintes sont
aussi tordues et déformées. Le champignon hiverne sur les
rameaux qui ont porté des feuilles cloguées I'année précédente.

La maladie éclate toujours au départ de la végétation. Un temps
froid et pluvieux au moment de I'éclosion des bourgeons exerce
une grosse -influence sur lintensité de la maladie.

Le balai de sorciére du cerisier
Taphrina cerasi (Fck.) Sad.

Cette maladie, beaucoup plus spectaculaire que dangereuse,
est fréquente sur les cerisiers sauvages et dans les vergers
negligés. Les branches atteintes par le champignon s'épaissis-
sent et emettent de nombreux petits rameaux, recourbeés a la
base, puis remontant verticalement en formant une sorte de
balai. Les balais de sorciére sont bien visibles au printemps; ils
débourrent plus t6t que les rameaux sains et ne portent pas de
fleurs. Aprés la floraison des cerisiers, les feuilles des balais se
deforment et prennent une coloration rougeatre, tandis que leur
face inférieure devient poussiéreuse a la suite de la formation
des ascospores; elles ne tardent pas a tomber. Le mycélium du
champignon reste vivantdans les tissus infectés des branches et
la maladie apparait donc chaque année sur les mémes rameatx.

La maladie des pochettes du prunier
Taphrina pruni (Fek.) Tul.

Cette curieuse maladie, spécifique aux pruniers, n'apparatt
reguliérement que dans les vergers situés a une altitude supé-
rigure & 800 m. Ce sont surtout [es variétés de pruneaux qui en
sont atteintes.

Le champignon péneétre dans la fleur, déforme les jeunes fruits
qui s'allongent tout en restant creux et sans noyau. Ces fruits
aplatis prennent souvent aussiune forme contournée ;ils se des-
séchent sur I'arbre. A la surface de la prune atteinte, on remar-
Gue une crodte blanchatre constituée par les organes de repro-
duction du champignon: les asques et ascospores.

L'intensité de I'attaque dépend des conditions meétéorologiques
au moment de la floraison : un printemps froid et humide favorise
Papparition des pochettes.

Clogue du p&cher: coupe & travers [a face supérieure d'une feuilte
de pécher cloguée: 1. Mycélium dicaryotique entre les cellules de
I'héte; 2. Cellules basales; 3. Asques et ascospores.
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Rouille du prunier et maladie du plomb
Zwetschgenrost und Bleiglanz

« Ecidies de la
rouille du prunier
sur une feuille
d'anémone
(Anemone ranini-
cuioides),
Aecidien des
Zwetschgenrostes
auf einem
Anemoneblatt
{Anemone ranun-
culoides).

A Attaque de la rouille du prunier sur feuilles.
Face inférieure : fructifications brunes a urédo-
spores et fructifications noires a téleutospores,
Face supérieure: taches polygonzles jaunatres.
Zwetschgenrostbefall an Bidttern, Auf der Blati-
unterseite werden die Sporenpusteln der brau-
nen Ureda- und der schwarzen Teleutosporen
gebildel. Auf der Blatfoberseite sind mosaikarti-
ge, kleine gelbe Flecken sichthar.

Maladie du plomb. Section d’un tronc de »
poirier montrant les tissus nécrosés du bois de
caEur.

Bleiglanz. Querschnitt durch den Stamm eines
Birnbaumes zeigt die Nekrose im Aitholz.

¥ Rouille du prunier. Divers degrés d'attaque
sur la variété Fellenberg. .

Zwetschgenrost. Unferschiedlich starker Befall
bei der Sorfe Fellenberg.

Maladie du plomb causée A
par le champignon Chondro-
stereum purpureum sur un
abricotier.

Bleiglanz an Aprikosen, verur-
sacht durch den Pilz Chen-
drostereum purpureum.

4 Maladie du plomb sur un
poirier.
Blalglanz an einem Birnbaum.

Maladie du plomb. »
Fruciifications {carpophores)
du champignon sur le tronc
d’'un cerisier.

Bleiglanz: Fruchtkdrper am
Stamm eines Kirschbaumes,




La rouille du prunier

Tranzschelia pruni spinosae (Pers.) Diet.
Tranzschelia discolor (Fck.) Tranz. et Litv.

l.a rouille est 'une des plus graves maladies du prunier. Elle se
développe durant I'été, provoguant le jaunissement et la chute
prématurée du feuillage, ce qui nuit & la maturité des variétéstar-
dives et au bon ao(tement du bois.

Cette maladie est causée par deux champignons du genre
Tranzschelia: T. pruni spinosae et T. discolor. Ces deux espéces
ne se distinguent que par la forme de leurs téleutospores et par
feur hote écidien. Ce sont des champignons hétéroiques qui
doivent accomplir leur cycle biclogique sur deux groupes de
plantes-hdtes.

La maladie hiverne a I'état de mycélium a I'intérieur desrhizomes
de certaines anémones. Au printemps, sous I'action du champi-
gnon, le pétiole des feuilles atteintes grandit exagérément, tan-
dis que le limbe se garnit & sa face inférieure de petites fructifica-
tions jaunéatres en forme de cupules appelées écidies. Ces der-
niéres émektent des spores, les écidiospores, qui ne sont plus
capables de germer sur les anémones, mais qui infectent les
feuilles des arbres du genre Prunus.

Sur les pruniers, la maladie produit 4 la face supérieure du limbe
de petites taches jaunes qui correspondent a la face inférieure &
des fructifications d’'été, les urédosores, de couleur brun clair.
Les urédospores qui s’en échappent propagent la maladie par
générations successives. En fin de saison, le champignon émet
un nouveau type de fructifications, les téleutosores. Ceux-cisont
noiratres, pulvérulents et engendrent des spores bicellulaires a
parois épaisses, les téleutospores, qui assurent I'hivernage du
champignon. Au printemps suivant, les téleutospores germent et
émetient de petites spores hyalines, les basidiospores, qui ne
sont plus en mesure de germer sur un arbre du genre Prunus,
mais infectent les anémones.

PRUNUS

Cycle veégétatif de la rouille du prunier. Sur feutlle d’Anemone:
1. Spermogenies; 2. Ecidles; 3. Ecidiospores.

Sur feuille de Prunus: Sores & urédo et 4 téleutospores. 4. Urédo-
spore; 5. Téleutospore de Tranzschelia pruni spinosae; 6. Téleuto-
spore de 7. discolor.

Dans nos conditions, lorsque les hivers ne sont pas trop rigou-

reux, la rouille du prunier peut aussi hiverner sous forme d'uré-

dospores. Les hotes de 1a rouilie du prunier sont, pour la forme

écidienne:

s L'anémone jaune indigéne (Anemone ranunculcides L.} pour
Tranzschelia pruni spinosae.

e L’'anémone de Caen (A. coronaria L) et d'autres espéces
cultivées (A. fulgens Gay) pour T. discolor.

Pour les formes urédo et téleuto, les hotes appartiennent au

genre Prunus prunier domestigue, myrobolan, saint-julien, abri-

cotier, amandier, pécher et divers autres Prunus sauvages et

d’ornement. Par contre, le cerisier, le griottier, le merigier a grap-

pes et les Prunus a feuilles persistantes ne sont pas attaqués.

La maladie du plomb

Chondrostereum purpureum (Pers. ex Fr.) Pouz.
= Stereum purpureurn (Pers.) Fr.

La maladie du plomb, provoquée par un champignon basidiomy-
céte, peut se manifester sur la plupart des arbres fruitiers. Elle
est toutefois plus fréquente sur les espéces a noyau qu’a pepins. .
Le champignon Chondrostereum purpureum se rencontre
encore sur un trés grand nombre d’essences ligheuses forestié-
res et ornementales ; érable, charme, peuplier, saule, cylise, sor-
bier, etc. Sur ces espéces, I'invasion par le champignon n’est
pas toujours accompagnée des symptomes du plomb sur le
feuillage. C. purpureum peut aussi se comporter comme un
saprophyte, se développant et fructifiant sur du bois abattu ou
sur tout autre débris ligneux.

Sous I'effet d’'une toxine sécrétée par le champignon, une mince
couche d'air g’'interpose entre 'épiderme et le parenchyme de la
feuifle, ce qui lui donne cet aspect plombhé caractéristique. La
forme de la feuille peut également étre altérée par des boursou-
flures et des déchirures du limbe.

Les branches et rameaux dont le feuillage est plombé ont une
croissance ralentie; ils prennent un port buissonnant et ne por-
tent que peu ou pas de fruits. La mort des branches malades,
puis de I'arbre tout entier, survient au bout de quelques années.
C. purpureum est un parasite de blessure. Ses spores infectent
Farbre en germant ala surface d'une plaie importante mettant les
tissus du bois & nu. Plus la plaie est fraiche et plus elle estrécep-
tive 4 la maladie. Le mycélium du champignon se propage a l'in-
térieur du tronc en provoquant des altérations de la couleur du
bois de cceur.

Les fructifications du parasite n'apparaissent qu’aprés la mort
des branches. Elles se développent & la surface de I'écorce. Ce
sont des carpophores constitués par des lames coriaces de
grandeur et de forme variables, de couleur lilas, puis beige ou
brune a la face fertile. Les basidiospores qui g’en échappent par
millions durant toute I'année assurent la dissémination de la
maladie. Le vent les transporte sur de trés longues distances.
L'aspect plombé du feuillage n’est pas toujours la conséquence
d’'une attague de Chondrostereum purpureum. Des symptomes
analogues peuvent provenir d’'une invasion de thrips ou d'aca-
riens. En outre, une forme de plomb tardif, résultantd’'une insola-
tion excessive en période de sécheresse, est deécrite sur le
pécher en France et en ltalie, Dans le cas de Chondrostereum
purpureum, le feuillage est plombé dés le débourrement, alors
que dans les autres cas, ces symptémes n’'apparaissent qu’en
fin d'été.

t?“ﬁl
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Tumeur bactérienne du collet et des racines (crown-gall)
Wurzelkropf (crown-gall)

A Jeunes tumeurs sur porte-greife de pommier.
Apfelunieriagen mif kleinen Wurzelkrdpfen.

Grosse tumeur W
sur porte-greffe de
pommier M 9.
Apfelunterlage M9
mit grossem Wiirzel-
kropf,

<4 Tumeur sur raci-
nes de framboisier.
Wurzelkropf an Him-
beere.

A Tumeur sur tige de fersythia.
Tumorbildung auf Zweig von Forsithie,

A Tumsurs sur ronce cutti-
vée. .
Tumorbiidung auf Brombeer-
trieb. :

<€ Tumeurs sur betterave
sucriére,

Gallenbildung auf Zucker- A Broussin de fa vigne: tumeur au talon du porte-greffe 5C.
ribe. Mauke der Rebe: Tumorbiidung an der Basis der Unterlage.




Tumeur bactérienne du collet et des racines
(crown-gall)

Le pathogéne

La bactérie responsable est Agrobacterium fumefaciens
(E. F. Smith & Townsend) Conn.; elle appartient a la famille
des Rhizobiacées. C'est une bactérie en forme de béatonnet
(0,6-1 px 1,5-3 u), aérobie et gram-négative. Grace a ses fla-
gelles {1-8), elle est mobile dans le sol. Elle porte urt gros mor-
ceau d'ADN extrachromosomal (matériel génétigue) qui est
appelé plasmide-inducteur de tumeur. Linformation pour fa for-
mation de tumeurs est poriée par ce plasmide. Seules les
souches qui le possédent peuvent provoguer des tumeurs. Ce
plasmide est transmis facilement d'une souche pathogéne a
une scuche non pathogéne. Parmi les A. tumefaciens, on
distingue différents biotypes.

Plantes-hbtes

On trouve Agrobacterium sur les plantes ligneuses et herba-
cees appartenant & plus de 93 families. Les tumeurs apparais-
sent sur tous les arbres fruitiers & pépins ou & noyau: cerisiers,
pruniers, pommiers et poiriers en pariiculier.

Sympiémes

Au collet, sur les racines et plus rarement sur les troncs, se
forment des gales ou tumeurs; ce sont des excroissances
vegétatives caractéristiques. Sur les racines, les tumeurs appa-
raissent souvent aux points de taille.

Développement de la maladie

Les cellules des plantes ne sont pas détruites, mais la bactérie
pousse la plante & produire un surplus d’hormones. Cette pro-
duction excessive provogue une multiplication anarchique des
cellules qui, avec le temps, finit par former une tumeur. Les
tumeurs jeunes sont lisses et tendres, puis deviennent li-
gneuses, grossissent et prennent une couleur brun foncé. Avec
lage, elles se craquellent de plus en plus. Les arbres de
3-4 ans peuvent montrer des tumeurs de la grosseur d’un poing
et les arbres plus agés des tumeurs de la taile d'une téte
d'enfant.

A. tumefaciens est un parasite typique de blessure. Au point de
penétration, uniquement blessure, stomate ou lenticelle, il induit
la formation de tumeurs. Les gales sont déja visibles aprés
2-4 semaines a 20 °C. Certaines infections peuvent étre laten-
tes jusqu’a 3 ans.

Distribution de la maladie

Si le sol est infecté, la moindre blessure du systéme racinaire
ou du collet est une porte d'entrée. |l v a des différences de
sensibilité entre porte-greffes: le porte-greffe M 9 est le plus
sensibie, suivi du M 26.

La rotation des cultures a une grande influence sur la présence
&’ Agrobacterium. Les cultures de pommier plantées sur le ter-
rain infecté d’une ancienne pépiniére sont les plus menacées.
il y a également un certain risque & établir des cultures en
terrain lourd et imperméable.

Prophylaxie

On trouve A. fumefaciens dans le sol partout dans le monde. It
peut attaguer les plantes a tous les stades de leur développe-
ment. || N’y a pas de traitement curatif. |l faut donc valoriser les
mesures préventives. La prophylaxie est patticuliérement im-
portante dans les pépiniéres, car les jeunes arbres sont trés
menacés pendant les premiéres années. La mesure la plus im-
portante est e déplacement constant de la pépiniére sur des
ferres agricoles. De cette fagon, on psut freiner la contamina-
tion du sol. 1l faut éviter d'introduire la betierave sucridre dans
la rotation, car ¢’est un hite favorable & la multiplication d' Agro-
bacterium.

On évitera les sols mouillés et lourds, car le pathogéne peut
pénétrer dans les lenticelles présentes sur les parties souter-
raines des arbres fruitiers comme s'll s'agissait d’'une blessure.
Four éviter une infection directe des blessures des racines frai-
chement parées, on propose d’attendre guelques jours avant la
plantation pour assurer une bonne cicatrisation naturelle. En
peépiniere, les porte-greffes sont parfois trempés dans une
bouillie d’argile contenant du cuivre, Dans les essais réalisés a
ta Station fedérale de Wadenswil, il n'a pas été possible de
mettre en évidence I'effet bactéricide du traitement.
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La chiorose ferrique en arboriculture
Eisenmangelchlorose im Obstbau

- A Chlorose ferriqgue sur jeune cerisier: les A& Chlorose ferrigue sur pommier: le limbe ast
symptomes apparaissent d’abord sur les jeunes  {aune, seules les nervures restent vertes.
pousses. Eisenchlorose am Apfelbaum: die Blaftspreite
Eisenchiorose an junger Kirschenpfianze: die  vergilbl, einzig die Nerven bleiben griin.

Mangeisymptome erscheinen zuerst auf den

¥ Chlorose ferrigue sur Nashi. Ghlorose ferrique sur peirier. »
Eisenchlorose bei Nashi. Elsenchlorose beim Birnbaum,

< Evolution de ia chicro-
S sur pommier.

A droite: feuille saine; au
milieu: premiers sympto-
mes de chlorose; a gau-
che: feuille complétement
chlorosée.

Entwickiung der Eisen-
chlorose am Apfelbaum.
Rechits: gesundes, normal
versorgles Blatt, Mitte:
erste  Symptome; links:
voll chiorotisches Blatt.

Une chlorgse persis- »
tante peut compromettre la
récolte et méme la plante.
Auf die Dauer kann Eisen-
mangeichlorose denBaum
schédigen und den Er-
trag vermindern.

A Détail des symptébmes de la chlorose ferrique
sur pommier.

Detailaufnafune der Eisenmangeichlorose am
Apfelbaum (Golden).




La chlorose ferrique en arboriculture

La chlorose ferrique apparait couramment dans ben nombre de
vergers de Suisse. Le rdle physiologique du fer (Fe) est trés
eétendu. Ses principales fonctions concernent la respiration, la
synthése de la chlorophylle et la photosynthese. Les plantes
souffrant de déficience ferrique présentent une inhibition de fa
respiration. La participation du fer dans la chaing de transfert des
électrons dans les mitochondries est bien connue. La premiére
conséquence d’'une mauvaise assimilation du fer est le mangque
de chlorophylie. Bien que le fer ne soit pas présent dans la molé-
cule de chlorophylle, il contribue directement a sa formation. La
fonction de divers cytochromes contenant un héme Fe dans le
transport d'électrons de la photosynthése est bien établie, ainsi
que le réle de le ferrédoxine. Dans les feuilles d'arbres fruitiers
afteints de deficience en Fe, les teneurs en protéines sont
réduites de moitié par rapport aux feuilles saines.

La couche labourée du sol contient en moyenne 20 000 ppm
(2%) de Fe total. Pour la plupart des cultures, 0,5 ppm de Fe
disponibie suffisent pour alimenter correctement la plante. En
consequence, il faut conclure que les chloroses ferriques sont
induites par plusieurs facteurs susceptibles d'influer sur la fourni-
ture, I'absorption, la translocation ou le métabolisme du Fe.

Symptdmes de la chlorose ferrique: il s'agit d'un jaunissement
{ou chlorose) des feilles, tout d'abord de celles qui song situées
a I'extrémité des rameaux. Les nervures, méme les pius fines, se
dessinent généralement en un fin canevas vert sur le fond jaune
du iimbe. Dans les cas graves, on constate une décoloration ou
un jaunissement complet, avec nécroses puis chute des feuilles;
Parbre se rabougrit et les rameaux se desséchent.

Si Ja déficience se produit réguliérement tous les ans, ia crois-
sance des arbres est affectée, la floraison est plus faible, ies
fruits sont moins nombreux, plus petits et fortement colorés. Les
pousses déperissent et les arbres vegétent.

Le diagnostic foliaire fait partie des outils permettant le dépistage
des carences latentes. Pour les pommiers et les poiriers, on con-
sidére gu'un taux de 60 ppm de Fe dans la matidre séche est
suffisant. Une teneur inférieure d’environ 10% & cette valeur
signifie un risque de carence latente pour les arbres & noyaux: la
teneur optimale pour eux s’éléve & environ 100 ppm.

Causes de [a chlorose ferrique: il est trés rare qu'une chlorose
ferrique soit causée par une déficience effective du sol en Fe. Le
cas se limite & des sols sableux dégradés et 4 des sols tourbaux.
En arboriculture, ce sont les pH élevés du sol, les excés d'ions
Ca ou bicarbonates dans la solution du sal, les interactions avec
d'autres éléments comme le phosphore et le calcaire actif qui
sont & l'origine de la majorité des chlorose ferriques. Les teneurs
élevées en bicarbonates sont observées dans les sols riches en
matiére organigue et dans les sols calcaires, lorsque l'agration
est insuffisante.

En Suisse, l'analyse de parcelies chloresées montre dans la plupart
des cas des résultats qualifiés de riches en matigre organique,
en acide phosphorique et en potassium assimilable. Du point de
vue physique, il s'agit de sols assez compacts, froids et humides.
Le facteur «plante» est fondamental: la sensibilité & la chlorose
ferrique dépend des espéces et des assemblages avec certains
porte-grefie:

~ le poirier sur cognassier et le pécher sur franc sont les plus
sensibles;

— le pommier est un peu moins sensible, mais il montre des
symptdmes de chlorose dans des sols trés calcaires;

— [labricotier est moins sensible que le pécher.

La chlorcse du poirier sur cognassier se produit le plus souvent
lorsque la teneur du sol en calcaire actif est supérieure & 9% et
celle du pécher sur franc au-dessus de 7%. Il existe une relation
entre la résistance & la chlorose st la résistance & 'asphyxie radi-
culaire des porte-greffes du pécher.

Fe

Formes absorbables par la plante —> Fe™ (chélate)

@%‘ 4 la formation de la chlorophylle
Ribles > aux échanges d'énergie
: > & la fixation de I'azote
—> 4 la réduction des nitrates
I aux fonctions enzymatiques
> au métzbolisme des protéines

Moments :

Constants durant toule

Besoins la période de végétation

Fe™ Calcaire
Fe dans le sol Fet Interactions —3 Ph(;\S/IPcl;OfB
chélate Milieu

Chlorose internervaire puis nécroses

Carence Réduction de la croissance

Sources de Fe

Sels contenant Fe
ou chélates de Fe

Prévention et lutte contre la chlorose ferrique: & titre préven-
tif, il convient de choisir des espéces et des porte-greffe bien
adaptés aux conditions de sol (pH, taux de calcaire total et actif
des différents horizons). Il faut ensuite adopter des technigues
culturales tendant 4 améliorer 'assimilation du fer du sel; engrais
verts et enherbement peuvent étre favorables en cas de chlorose
modérée.

Les moyens de lutie contre la chlorose ferrique & long terme se
résument &:

— adapter le porte-greffe & la nature du sol et a 'espéce;

— pour les sols nus, prévoir un engazonnement, mais a con-
dition que le gazon ne devienne pas un cencurrent pour la
culture;

— drainer les zones ou les parcelles souffrant d’hydromorphie;
-~ analyser le s0l et rectifier les fumures.

Comme moyens de correction & court terme, il n'y a guére que
les pulvérisations foliaires, finjection de fer au pal et le badigeon-
nage des plaies de taille.

Pour l'application foliaire, des essais ont démontré que les ché-
lates de types EDTA, EDDHA et DTPA pénétrent mieux dans la
plante que les sulfates. Il existe sur le marché encore d'autres
types de matiéres actives pour lutter contre ceite chlorose.
Dans tous les cas, il faut se référer aux doses prescrites par le
fabricant.

]
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La carence en magnésium en arboriculture
Magnesiummangel im Obstbau

bifférents stades de la »
carence en magnésium sur
pousses de pommier.

A droite: pousse saine; au
milieu: début des symptd-
mes de carence en mag-
nésium; a gauche: stade
avancé de la carence en
magnésium avec chute des
feuilles de la base.
Symptomentwickiung von
Mg-Mangel am Apfelbaum.
Rechis: normal versorgter
Trieb; Mitte: beginnende
Mangelsymptome,  links:
forischriftene  Mangeler-
scheinungen (Pinselkrank-
heit).

A Evolution des symptdmes de carence en magnésium sur pommier.

A droite: feuille szine; a gauche: feuille faiblement carencée; au milieu:; stade final des
symptbmes de carence.

Les parties affectées se nécrosent. Les zones chlorosées sont nettement délimitées.
Symptomentwicklung von Mg-Mangel am Apfelbaum.

Rechis: normal versorgtes Blalt; finks: leichter Mangel;  Lorsque la carence persiste, les feuilles &
Mitte: stark ausgeprdgter Mangel. de la base de la pousse annuelle chutent.
Die Biatifldciien zwischen den Nerven nekrotisieren, die Ne-  Bei anhaltendem Mange! fallen die Bléfter
krosen sind vom nicht betroffenen Gewebe deutlich getrennt.  an der THebbasis ab (Pinselkrankheit).

A Détall des symptémes de carence en magnésium sur
pommier. )
Nahaufnahme vor Mg-Mangel am Apfelbaum (Golden).

Les symptdmes de A
carence en magnésium
apparaissent au bas de
la pousse annuelle.

Die  Mangelerscheinun-
gen zeigen sich zuersi
an der Basis der Trigbe.

+ La carence en magné-
sium n’affecte la récolte
que lorsqu’elle est impor-
tante et persistante.

Nur bei schwerem, an-
dauverndem Mg-Mange!
ist mit Ertragseinbussen
zu rechnen.

Différents stades des W
symptémes de carence
eh magnésium.
Unterschiediich — ausge-
prégter Mg-Mangel.




La carence en magnésium en arboriculture

La carence en magnésium (Mg) est fréquente dans les vergers
suisses. Les symptdmes sont specifiques, mais les causes peu-
vent &tre diverses. Parmi les plus usuelles, on connait celles qui
sont liées au type de sol (filtrant), & la fertilisation {antagonismaes)
et & la plante. En arboriculture, les différences dues a la variété
ou au porte-greffe sont moins bien caractérisées qu'en viticulture.
Une Iégere carence en magnésium, qui apparait en fin de saison,
n'a pas de conséquence négative sur la récolte.

Réles du magnésium dans la plante: le magnésium est prélevé
par la plante sous forme de Mg+ et se répartit de la maniére
suivante:

— 50% libre dans les jus cellulaires,
— 30% lieé sous forme de pectine, de phosphate et d’oxalate,

— 20% incorporé de maniére complexe, environ 15% dans la
chlerophylle.

Ses fonctions sont les suivantes: en tant gu'atome central de la
molécule de chlorophylle, il joue un réle important dans la photo-
synthése. De lui dépend la formaition des sucres, des protéines,
des graisses et des vitamines. On lui attribue encore le rdle dac-
tivateur de fenctions enzymatiques et de régulateur de la pres-
sion osmotigue. Vu son importance, le magnésium se rencontre
dans toutes les parties de la plante, spécialement dans les jeu-
nes feuilles et les organes de reproduction. Par son action sur la
turgescence et I'épaississement de la paroi cellulaire, il renforce
la résistance des cellules et favorise la perméabilité des mem-
branes. Dans fa nutrition des plantes, le magnésium joue un réle
important pour 'absorption d'avtres éléments nutritifs. Le magné-
sium augmente Passimilation du phosphore et en facilite le trans-
port dans la plante. I est reconinu gu'une carence en magnésium
persistante réduit la formation de la chlorophylle, des sucres et
des protéines. La récolte et la croissance de I'arbre peuvent étre
affectéas méme si des phénoménes de compensation se produi-
sent au niveau de ia plante. Les parties saines ont dans ces cas
une activité photosynthétique accrue.

Symptémes de la carence en Mg: [a croissance de l'arbre est
généralement normale. Sur les feuilles, ia carence se manifeste
par une disparition de la chlorophylle entre les nervures; |a limite
entre [a zone verte et la zone jaune est franche. La plage inter-
nervaire peut étre atteinte jusqu’a 'apparition de nécroses. La ca-
rence affecte d’abord les feuilles &gées de la base des rameaux
et g’étend ensuite vers le sommet. Vers la mi-juillet, les rameaux
atteints se défeuiltent & partir de la base. Les fruits des arbres
gravement atteints sont moins sucrés et plus acides. Au prin-
temps, ies bourgeons de la base des pousses peuvent avorter.
L'analyse foliaire est un bon moyen de dépistage pour les caren-
ces latentes et elle offre des possibilités d'intervention en cours
de culture. La teneur en magnésium des feuilles (feuille + pétiole)
vatie selon la variete, le porte-greffe, le type de sol et sa richesse
en potassium et en magnésium.

Le seuil a partir duguel on peut considérer que la plante est suffi-
samment pourvue en Mg est de:

0,22% de la MS pour le pommier Elstar
0,25% de la MS pour ie pommier Goelden
0,28% de la MS pour le pommier Maigold
0,35% de ta MS pour le poirier.

A partir d'une déviation de l'ordre de 15% de ces valeurs, on
considére que la plante scuffre de déficience ou d’exceés.

Les causes de carences en magnésium: elies sont d'origines
diverses. La plus fréquente est la forte présence de potassium
dans le sol qui, par antagonisme, engendre [a carence en ma-
gnésium. On rencontre également des carences en magnésium
dans des sols |égers sableux dont le complexe argilo-humigue ne
retient pas cet élément, qui est alors entrainé avec les eaux de
drainage (lixiviation). Une autre cause fréquente est une forte

Forme absorbable —> Mg"
Réles
de la chlorophylle
des composés phosphatés
des glucides
des vitamines (caroténe, xanthophylle)
des protides
Besoins Formme Moments : ‘ﬁ
SOLUBLE DEBUT DE VEGETATION
MONTAISON I{/Mg
Mg dans le sol Lessivage
Carence
¥
es de M.
Soure & Amendements
MO calco-magnésiens _
Engrais
Fumure réduite
Moyens de lutte K ==«

présence d'azote ammoniacal dans le sol, due & une fumure azo-
tée mal adaptée. Dans ce cas aussi, il s'agit d'un phénomane
dantagonisme au niveau du complexe argilo-humique. Cammo-
nium en excés est adsorbé sur le complexe et le magnésium
augmente dans la solution du sol, risquant ainsi d’étre lessivé.

Prévention et lutte contre la carence en magnésium: selon
les causes, le remede sera différent. S'il s'agit d’un sol pauvre en
magnesium, il faut prévoir un apport régulier de magnésium et, si
c'est déja le cas, le renforcer. Le magnésium est facilement
lessivé dans le sol, i faut donc prévoir ces apports juste avant la
période de végétation, voire méme les fractionner durant celle-1a.
S'il s’agit d’'un antagonisme avec Fammonium, le remplacement
de 'ammonium par le nitrate sera bénéfique. En cas d'antago-
nisrme avec le potassium, un rééquilibrage doit &tre entrepris: il
faut réduire 'apport de potassium et renforcer la fumure magné-
sienne. A court terme, il est possible d'apporter du magnésium
par pulvérisation foliaire, & raison de 2% de suifate de magné-
sium hydraté pour un traiternent spécifique et de 1% s'il est com-
biné avec un autre produit. Dans tous les cas, il est nécessaire
de traiter & raison de 600 & 800 litres par hectare. Pour lutier
contre la carence en magnésium, il existe des produits du com-
merce utilisables par veie foliaire; dans ce cas, il faut se référer
aux prescriptions du fabricant.

La prévention & long terme consiste a gérer fa fertilité du sol par
des analyses de terre régulieres (tous les 4 & 6 ans) et fertiliser
de maniére conséquente. L'observation du feuillage du verger fait
également partie de la gestion de la ferilité et permet, le cas
échéant, de compléter le contréle par une analyse foliaire.
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La carence en manganese en arboriculture
Manganmangel im Obstbau

«4 Evalution de la carence
en manganése sur pommier.
A gauche: feuille saine; vers
la droite: symptdmes de ca-
rence en augmentation.
Latransition antre les parties
jaunes et les parties vertes
(nervures) est diffuse.
Unterschiedlich ausgeprag-
ter Mn-fangel.

Links: normal versorgies
Biatt; nach rechts: zuneh-
mender Mangel.

Die chlorotischen Zonen
sind nicht scharf gegen das
grine Gewebe abgrenzbar.

e

S

i

Carence en manganése sur cerisier; dans ce A
cas, les zones carencées peuvent se transformer
en nécroses.

Mn-Mange! am Kirschenbaum. Die Chiorosen
nekrotisiaren in typischer Art uind Weise,

-« Détail des symptdbmes de carence en manga-
nese sur pommier. Les premiéres feuilles attein-
tes se trouvent a la base des pousses.
Nahaufnahme von Mn-Mangeisymptomen am
Apfeibaum. Die ersten Symptomen zeigen sich
an der Triebbasis.

pasits ] h Sex

A En général, les fedilles de lintérieur de la
couronne sont plus affectées par la carence en
manganese que celles de I'extérieur.
Mn-Mangelsymptome zeigen sich eher bei den
Trisben it Innern der Krone.

£ R M R R

Cette intensité de carence r'affecie pas la &
production de maniere significative.

Diese Symptomausbildung zieht noch keine we-
s.??]tﬁchen Nachteile fir Baum und Ernte nach
sich.

A gauche: Links:
chlorose ferrique. Eisenchiorose.
: Au mifieu, & gauche: Mitte, links:
B carence en manganése. Manganmangel.
Au miliew, & droite: Mitte, rechts:
_carence en magnésium. Magnesiummangei,
A droite: Rechts:
feuille saine. normal versorgtes Blatt.




La carence en manganése en arboriculture

La carence en manganéss (Mn) se manifeste surtout sur les cé-
réales et les légumineuses & grosses graines, mais on la ren-
contre aussi dans les cultures légumiéres et chez divers arbres
fruitiers. En arboriculture, les espéces les plus sensibles sont le
pécher et le cerisier. Sauf sl s’agit de cas graves, la carence en
manganése n'affecte pas la croissance et la productivité des
arbres.

Réle du manganése dans la plante: la plante absorbe le man-
ganése sous forme de cations Mn2+ ou de chélate de manganase.
Dans le métabolisme des plantes, cet élément a d'importantes
fonctions, particuli&rement dans les processus suivants: l'activa-
tion de différentes enzymes, la synthése de la chlorophylle, la
photosynthése, la réduction de nitrates, la synthése des acides
aminés et des protéines. Comme pour le fer, les propriétés
d'oxydo-réduction du manganése lui permettent de coniribuer a
ces nombreux processus.

Symptdémes de la carence en manganése: a carence en man-
ganése se traduit pas une chlorose intervenant entre les nervu-
res des feuilles, Elle se distingue de la carence en magnésium et
de la chlorose ferrique par le fait d'une transition diffuse. Elle
s'étend en zones en forme de V, assez vaguement délimitées,
entre les nervures principales et secondaires. La chlorose atteint
aussi les nervures tertiaires. Les symptomes affectent les feuilies
agees de la base des branches. Cette carence n'a pas d’influence
sur le dévetoppement de l'arbre.

Lanalyse du sol n’est pas trés efficace pour déterminer la fraction
de Mn assimilable fa mieux corréiée avec la réponse des cultu-
res. Le diagnostic foliaire, par contre, permet de contrdler 'état
de nuirition des plantes. Sur les pommiers, les teneurs associées
aux symptdmes de carence sont inférieures & 20 ppm (20 myg par
kg de matiere séche) et la plage des teneurs normales est large,
de 25 & 150 ppm. Pour les auires espéces, on considere les
teneurs moyennes (X) et écarts-types(s X) suivants {selon LOUE,
1993):

X (ppm) s X (ppm)
Poirier 131 48
Pécher 92 36
Abricotier 45 1
Cerisier 66 57

La variation est en général trés importante, en particulier pour le
cerisier.

Causes de carence en manganése: les facteurs qui influencent
le plus la disponibilité du manganése pour les plantes sont le pH,
les conditions de drainage et d'aération des sols. Le climat et
Faction des micro-organismes du sof peuvent aussi jouer un réle
déterminant. La déficience en manganése est liée & 'élévation du
pH et au drainage, qui favorise I'oxydation de Mn et son insolu-
bilisation. Elle peut étre aggravée quand le climat est froid et
humide, ou lors d’étés secs. La déficience en Mn se manifeste
souvent lorsque des conditions d’engorgement d’eau et de drai-
nage correct se succédent: 'excés d'eau solubilise le Mn, entraf-
nant une perte de Mn manganeux soluble par percolation. Lors-

Formes absorbables par la plante ==> Mn" (chélate)

participe

aux processus d'oxydo-réduction
aux fonctions enzymatiques

4 la synthése de Ia chlorophylle
4 la synthése des acides amings
a la réduction des nitrates

au métabolisme des protéines
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Forme :
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au sol inefficaces

Moments @
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Besoins

Dynamique extrémement
complexe dans Ies sols
légérement acides et dont e
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Mn dans le sol
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Chlorose internervaire diffuse
Réduction de la croissance
Dimination de la résistance

au gel et an froid

Carence

Sels contenant Mn
ou chélates de Mn

Sources de Mn

que le sol s’asséche, l'aération s'améliore et le manganése
s'oxyde, avec pour conseéguence un développement du risque de
déficience.

Les interventions humaines qui risquent te plus d'engendrer une
carence sont fe chaulage et lirrigation répéiée, par leurs effets
sur le pH et 'oxydo-réduction. Leffet conjugué du chaulage ot des
conditions anaérobies sur l'assimilation du Mn est bien connu.

Luite contre la carence en manganése: la quantité de manga-
nése qu’il faut apporter au sol pour abienir une correction dela
culture étant hors de propottion avec la quantité requise pour
Iaiimentation normale des plantes, il est préférable d’apporier cet
élément sous forme de solution par aspersion du feuillage. On
utilise en général du sulfate ou des chélates de manganése.

Les produits qui pénétrent le mieux dans les feuilles et le reste de
[a plante sont le sulfate & 0,2% cu un chélate de type EDTA &
la dose préconisee par le fabricant. Enfin, certains fongicides,
comme le manébe, apportent des quantités appréciables de Mn
et produisent le méme effet qu'une application de sulfate de
manganése,
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A Glufosinale (Basta)

Lokal scharf begrenzte Nekrosen an direkt von
Spritzbriihe getrofienen Blattstellen kennzeich-
nen das Schadbild dieses Kontaktherbizides.
Kein Transport in der Pllanze, deshalb bieiben
Schidden auf die betroffenen Baumsielien be-
schrénkt.

Gelangt Glufosinate auf junge Friichte, so kann dies die ganze Ernte ent-
werten. Bei Aprikosenbdumen darf genereli kein Basta eingeseizt werden,
da durch geringste Abdriff das ganze Laubwerk verloren gehen kann.

A 24-D (préparations diverses). Molécule réservée & la lutte contre les  dégat di au glyphosate (nanifi-
dicotylédones, elle peut s'avérer redoutable vis-a-vis des arbres fruitiers. . cation et croissance désordon-
Epinastie, enroulement, chioroses des feuilles, arrét de croissance et matu- née) sont visibles.

ration précoce des fruits lui sant associgs.

Flir Wuchsstoff-Herbizide typisch sind gewelite
Blattoberfldchen, eingerolite Blattrénder, chloro-
tische Aufhellungen und durch unkoordiniertes
Wachstum hervorgerufene Verkriimmungen der
Triebspitzen. Betroffene junge Friichie stelien
das Wachstum ein und werden fribreif. :

Flurochioridone (Racer). Blanchiment du »
limbe causé par des résidus de flurochicridone
d:’ans le matériel de traitement, Cette molécule
Mest pas homologuée en arboriculture mals
dans Is désherbage des pommes de terre.
Weissverfirbungen der Biiter sind durch ge-
ringste Riickstdnde von Flurachloridone mdgiich,
Obwoh! nicht bewifligt im Obstbau, treten ab und
2ZU Schéden auf durch schiecht gereinigle Sprit-
zen oder Abdrift von behandelten Kartoffein,

Dégats dus aux herbicides foliaires
Blattherbizid-Schéden

4 Glufosinate (Basta)
Les nécroses circonscrites
du limbe causées par des
eclaboussures de giufosinate
sont fypiques de cette molé-
cule peu systémique.

Sur  jeunes  fruits, un
broviliard de glufosinate peut
totalement déprécier la récol-
ts. Attention, 'abricotier peut
y &tre sensible et perdre rapi-
dement foutes ses feuilles.

< A Diquat (préparations diverses)
Une faible quantité de ce bipyridyle
{brouiliard, par ex.) provogue des
chicroses diffuses alors gu'une
concentration plus élevée touchant
les feuilles provoque des nécroses
circonscrites.

Diguat (diverse Praparate) A4

Niedrige Mengen Diquat (z.B. von Abdrift) verursachen diffuse Aufheliungen auf der Blattsprei-
te. Bei direktem Koniakt mit Spritzbriihe entstehen scharf abgegrenzie Nekrosen, in schweren
Féflen verdorren ganze Blitter.

Gilyphgsate (
diverses)
Produit peu dangereux au prin-
temps, il déforme et décolore
toutefois les fruits si le brouillard
de glyphosate atteint les organes
reproducteurs.

Ce n'est en général que la pério-
de de végétation suivant celle ot
i traitement a été effectué que
les symptémes typiques d'un

préparations AM

A Glyphosate (diverse Priparaie)
A

Im Frihjahr ist Glyphosate im allge-
meinen wenig gefahriich, einzig di-
reki getroffene Blitenknospen kin-
nen zu deformierten und schiecht
gefarbten Friichten fihren.
Glyphosate-Schdden werden off
erst baim Austrieb im Jahr nach der
Aufnahme des Wirkstoffes sichtbar.
Typisch sind dann Verzwergungen
und unkoordiniertes Wachsium.

 PhiotosiFotos:




Les dégats dus aux herbicides foliaires

A P'exception de quelques produits étroitement sélectifs (gra-
minicides), les herbicides sont rarement totalement inoffensifs
pour la culture. Leur utilisation n’est souvent possible gu'en
jouant sur les doses, les stades et la vigueur de la culture. Il est
souvent impératif d’adapter la dose par hectare de Fherbicide
choisi, le sous-dosage risquant d’étre inactif et le surdosage
risquant détre dangereux pour la culture et parfois pour I'environ-
nement.

Avec les herbicides foliaires systémiques (glyphosate, hormo-
nes), le surdosage peut aboutir a4 une baisse d'efficacité notam-
ment sur les plantes vivaces: herbicide est blogué dans les cel-
lules épidermiques qui sont brilées trop rapidement, empéchant
ainsi son transport vers les sites d'acticn habituels. Dans le cas
des herbicides racinaires (phénylurées, trinzines), le surdosage
aboutit généralement & une phytotoxicité marquée, puisqu’une
grande quantité de matiére active peut pénétrer dans I'arbre sur
une courte période (aprés une forte pluie par exemple). Cette
situation se rencontre avant tout sur de jeunes plantations, alors
que les racines sont regroupées & faible profondeur dans un
volume de terre restreint.

S'agissant des stades phénologiques de la culture, il apparait
que les produits a absorption foliaire et de type systémique
engendrent des symptdmes fort différents selon que fes matidres
actives pensétrent dans les arbres alors que ceux-ci sont soit en
fleurs, soit en feuilles a séve montante (rejets par exemple) cu
encore a seve descendante & la fin de la saison.

La vigueur de la culture intervient également dans la réussite
du désherbage puisqu'un verger fort supporte mieux I'éven-
tuelle phytotoxicité d'un herbicide insuffisamment sélectif. En
outre, il existe une peériode dans le cycle de Parbre pendant
laquelle il est peu sensible. Cette période représente ung cer-
taine securité pour la culture lors du traiternent. Par exemple,
un traitement avec du diuron effectué avant que I'arbre n'ait mis
ses feuilles, évite ainsi tout risque d’une pénétration foliaire ou
encore avec de ['oryzaling, avant le débourrement de la culture,
empéche des perturbations mitotiques et des décolorations
foliaires.

Les produits & pénétration foliaire peuvent causer des dégats
trés spectaculaires aux arbres fruitiers et a des degrés divers
selon qu'il s'agit d'arbres & pépins ou & noyau. Ainsi, les abrico-
tiers sont sensibles au glufosinate (Basta), alors que les autres
espéces, a part quelques nécroses locales, ne sont pas réelte-
ment mises en danger.

Les dégats dans les vergers avec ces matiéres actives sont sou-
vent provoqués par la dérive d'un produit utilisé pour le désher-
bage de cultures adjacentes.

Les acides phosphonigues (glyphosate et glufosinate)
Le glyphosate
® [r2s soluble, inactif au sol, peu mobife, non volatil

Ce produit ast systémique. Il est absorbé par les feuilles et trans-
logué dans toute la plante par un transport symplastique (séve
élaborge). |l bloque la synthése des acides aminés aromatiques.
Cet herbicide n'est pas dangereux pour les arbres au printemps.
Par contre, alors que la période de végétation avance, les arbres
se montrent de plus en plus sensibles. Toutefois, un traitement
avec ce produit sur les boutons floraux peut avoir des consé-
quences dramatiques puisqu’il se répercute jusque sur fes fruits
qui sont déformés et mal colorés. Cela s'explique aisément par le
phénoméne de la séve montante (peu sensible) et descendante
(trés sensible). Les dégéats sont rarement spectaculaires 'année
méme du traitement. En revanche, si la concentration de glypho-
sate absorbé a été importante, Fannée suivante, la croissance

des arbres est fortement compromise. Une croissance désordon-
née {(«en balais») laisse apparaitre quelques feuilles déformées
et nanisées.

Le glufosinate
e soluble, inactif au sol, peu mobile, non volatil

Cet herbicide est utilisé comme défoliant non sélectif. Il détruit les
organes herbacés sur lesquels il est directement pulvérisé. Le
glufosinate est un inhibiteur de I'enzyme responsable de la for-
mation de la glutamine. Cet acide aminé sert en particulier de
donneur d'ammoniaque qui alimente, via un ensemble de réac-
tions chimigues, les composés azotés chez les végétaux supé-
rieurs. Les symptémes consistent en une décoloration progressi-
ve, suivie d'un flétrissement, puis de la mort des organes tou-
chés. Un brouillard de ce désherbant entrant en contact avec des
abricotiers peut s’avérer catastrophique pour les arbres, ces der-
niers perdant leurs feuilles dans un laps de temps trés court.

Les bipyridyles (diquat)

e solubles, se fixent aux complexes organo-humigues du sol,
pas mobiles, non volatils

Le diquat ne migre pas dans les plantes. Les symptémes occa-
sionnés par cet herbicide se manifestent par un flétrissement et
une dessiccation trés rapide du feuillage. |l entre en compétition
avec l'accepteur d’électrons, fa ferrodoxine, a la sortie du photo-
systéme L. Il en résulte 'arrét de la production de NADPH, et, par
la suite, de lassimilation du CO,. A la lumiére, il provogue la for-
mation de peroxydes qui sont trés toxiques pour la plante. Cette
matiére active n'est pas recommandée en PI.

Les acides phénoxyaryliques
{«hormones»: 2,4-D, MCPA, MCPP-P, etc.)

® solubles et volatils

Les dégats sont souvent dus a des traitements faits sur des
culiures adjacentes ou fors d’'une application inappropriée (vent
par ex.). Les herbicides agissent sur le systdme hormonal de
la plante en le déséquilibrant. lls enirainent des modifications
importantes de la forme du limbe et des rameaux. Sur fleurs
ou jeunes fruits, on observe, outre une déformation de ces der-
niers, un arrét de leur croissance, accompagné d'une maturation
précoce.

Les anilides (flucrochioridone)
® pou solubles et peu mobiles, non volatils

Le fluorochloridone n’est pas homologué pour 'arboricufture. Tou-
tefois, des dégéats aux arbres se rencontrent lorsqu'une culture
de pommes de terre adjacente au verger est désherbée avec ce
produit et que le brouillard dérive sur les arbres en débourre-
ment. Un mauvais ringage des pompes de traiterment peut égale-
ment se solder par des dégats spectaculaires, car ce produit agit
rapidement et 4 bas dosage. Cette matiére active, que I'on
retrouve dans le produit Racer, agit en inhibant la synthese des
caroténoides 4 la lumiére. Or, ces pigments étant des protecieurs
des chlorophylles contre la photo-oxydation par le soleil, on
observe un blanchissement du feuillage (bleaching herbicide)
consécutif & la destruction des chlorophylles. Ainsi, bien que ce
produit soit appliqué au sol dans les cas normaux, ce n'est que
lorsqu'’il est absorbé par les feuilles, les jeunes tiges et les co-
Ioptiles, qu'il agit.

et de Wadenswil (D. Gut).
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Dégats dus aux herbicides racinaires
Bodenherbizid-Schdden

< Terbacii + diuron {Aprex)
Chloroses nervaires suivies de chlo-
roses diffuses causées par une ab-
sorption du produit par les racines.
Des dégats sur pommier 4gé de
moins de 4 ans ne sont pas rares.
{Photo: D. Gut.)

Aufheflungen der Blatinerven, spéfer
oft diffuse Verfdrbungen ganzer Blatt-
spreitenbereiche; werden verursacht
durch die Aufnahme zu hoher Wirk-
sfoffmengen durch die Wurzel in zu
kurzer Zeft. Schiden an Apfelbdumen
urter vier Jahren treten recht hiufig
auf, vor allem auf leichterr Béden.
Oryzaline + diuron (Duopan) » s
Degats rares apparaissant fors de conditions climatiques
chaudes et humides. Les chloroses envahissent e limbe
de fagon régulidre. Les arbres & noyau y sont sensibles et
notamment les abricotiers, raison pour laguelle ce mélange
n'est pas auterisé pour ces derniers.

Authellungen der Blattspreiten (iber die ganze Blatispreite
verteilt sind die doch selten auftretenden Symptome dieser
Wirkstoffe (hdchsiens bei heissem Wetter und sehr hoher
Bodenfeuchtigkeit eine Gefahr). Aprikosen reagieren be-
sonders empfindlich auf Ducpan, deshalb ist dieses Ein-
salzgebiet nicht bewifligt.

Simagzine + diuron (préparations diverses)

Les péchers sont sensibles & la plupart des
désherbants chimiques et notamment & la sima-
zine et au diuron. Les symptdmes sont des chlo-
roses diffuses du limbe, puis des nervures.

Diffuse Aufhellungen zuerst der Biattspreite und
anschiiessand der Blaftnerven sind Symptome
der Kombination von Triazinen und Phenylharn-
stoffen. Plirsichbdume ertragen praktische keina
Herbizide und reagieren auch auf die vorlie-
gende Kombination empfindlich. v

A Simazine (préparations diverses)

Chloroses typigues causées par une absorption racinaire. Les limbes se décolorent avant les
nervures. Attention, ce produit n'est pas autorisé en verger de fruits 4 noyau (ici un cerisier, par ex.).
Aufiellungen der Blattspreite zwischen den Nerven sind die Folge zu hoher Simazin-Aufnahme
durch die Baumwurzein. Im forigeschritienen Stadium verfirben sich ganze Blaltspreitenbergiche
und verdorren vom Blatirand her. Achtung: Simazin ist fir Steinobst sehr geféhrlich!

Méthabenzthiazuron (Tribunil} A>
Bien que réservé aux arbres 3 noyau, il n'est plus recammandé pour
les abricotiers qui pewuvent se montrer sensibles vis-a-vis de cette molé-
cule. La frange du limbe se décelore d'abord, puis lz chiarose «remon-
1> vers la nervure principale.

Ani den Blafirandern beginnende Autheliungen weiten sich auf die Biatt-
nerven aus. Obwohl fiir Steinobst zugelassen, kann Methabenzthiazu-
ron bei Aprikose gelegenilich Schéden verursachen und wird deshalb
fiir diese Kuttur nicht mehr empfohlen.



Dégats dus aux herbicides racinaires

Les herbicides agissant sur la photosynthése
(triazines et phénylurées)

Les matieres actives empéchent la réduction des transporteurs
d'électrons entre les deux systémes photochimiques: leur site
d’action est donc situé au niveau du photosystéme |I. Le blocage
des €lectrons provoque une dissipation de I'énergie lumineuse
absorbée par la chlorophylle, qui a pour conséquence une oxyda-
tion, puis une destruction des pigments. Ce sont donc des herbi-
cides racinaires, mais dont les sites d’'action se situent dans les
feuilles.

Les triazines (simazine et terbuthylazine)

® peu solubles dans I'eau, faiblement & moyennement mobiles
dans les sols, non volatiles, rémanence 4-8 mois pour la
simazine et 3-6 mois pour la ferbuthylazine

Les dégats sont principalement causés par une quantité trop éle-
vée du produit au niveau des racines & la suite d’un dosage inap-
proprié au type de sol, ou d’'une accumulation de I'herbicide au
bas de parcelles en pente, liée au ruissellement. Ce sont des
plantations de pommiers traitées avant la deuxiéme année ou de
poiriers avant la quatriéme année de plantation qui risquent le
plus d'étre endommagées. En effet, la sélectivité pour la culture
est essentiellement assurée par la profondeur d'enracinement.
En revanche, c’est par détoxication de Pherbicide que des adven-
tices comme les millets semblent &tre insensibles & ce produit,
alors que pour certains biotypes d’adventices, tels que les ama-
rantes, chénopodes, vergerette du Canada, paturin annuel, séne-
¢on, morelle noire, etc., il s'agit plutdt d'une forme de résistance
{chloroplastigue} qui permet & ces plantes de passer outre le trai-
tement & la simazine.

On rappellera que cette molécule n'est homologuée que pour les
«fruits & pépins» puisque les arbres dits «a noyaux» sont beau-
coup plus sensibles et ont déja subi de nombreux dégats prove-
nant de cette matiére active, méme si cette réaction ne se pré-
sente pas systematiguement. Parmi les symptémes phyto-
toxiques, ceux de la simazine sont typigues avec le limbe inter-
nervaire jaunissant. En cas de dégat plus sévére, les bords du
limbe s’enroulent puis se nécrosent.

Les phénylurées (diuron, linuron, méthabenzthiazuron)

*  moyennement mobile pour le diuron & peu mobiles pour les
linuron et méthabenzthiazuron, peu & moyennement solubles
(inuron > méthabenzthiazuron > diuron), non volatiles, réma-
nence 6-12 mois pour le diuron et 2-4 mois pour le finuron et
3-6 mois pour le méthabenzthiazuron

Bien qu'elle soit principalement racinaire, I'absorption par les
feuilles existe (surtout pour le linuron et le méthabenzthiazuron)
et cela d’autant plus lorsque ces produits sont en présence d'un
adjuvant ou en mélange avec un autre herbicide, comme c'est la
regle en arboriculture. Bien gu'ils agissent, & I'instar des triazines,
sur le photosystéme [, les symptdmes qu'ils produisent sont
«presque inverses» de ceux causés par les triazines: en effet, le
limbe des feuilles reste vert, mais les nervures et leur proximiié

immédiate jaunissent. Les dégats apparaissent lorsqu’il y a sur-
dosage, sur des sols sablonneux, en cas de lutte contre le gel
par aspersion aprés le traitement, sur une plantation de 1 4 3 an-
nées selon les produits {se référer aux notices du fabricant). On
n'oubliera pas non plus que le diuron est principalement réservé
aux arbres & pépins, mis a part le Duopan qui contient cetie
matiere active et que 'on peut utiliser dans tous les vergers, sauf
sur les abricotiers. Le méthabenzthiazuron, Iui, est réservé aux
arbres & noyau. Quant au linuren, il sera utilisé seulement dans
les vergers de pommiers. On n'a pas encore détecté de résistan-
ce vis-a-vis des phénylurées comparabie & la résistance chloro-
plastigue aux triazines. Toutefois, on observe des biotypes de
plus en plus tolérants aux urées substituées, notamment chez le
sénegon.

Les uraciles (terbacile)

® solubles dans l'eau, relativement mobiles, non volatils, réma-
nence 8-12 mois

Cette matiére active en mélange avec du diuron n'est présente
gue dans un produit commercial (Aprex) utilisé uniquernent en
verger de pommiers. Elle est absorbée par les racines et inhibe
la photosynthése en bloquant le transport des électrons au ni-
vealu de la PS 1. Des dégats peuvent apparaitre lorsqu'’il y a sur-
dosage lors d’un traitement sur une jeune plantation (4 ans) ou
encore sur d'autres espéces gue les pommiers, Les symptdmes
sonht proches de ceux causés par les phénylurées (veines, puis
limbe foliaire jaunissant). Il n’est pas rare non plus d’observer des
chloroses diffuses sur les feuilies.

Les dinitroanilines (oryzaline)

e [rés faiblement solubles dans 'eau, peu mobiles, non vola-
tiles, rémanence 4-8 mois

Sur le marché, en mélange avec du diuron (Duopan) ou seule
(Surflan}, cette matiére active inhibe la germination des adven-
tices en agissant sur la division celluiaire. Les jeunes racines
gonflent, ce qui entraine une diminution de leur pouvoir d'absorp-
tion. Ce produit nétant pas mobile, ce ne sont pas ces symp-
tdmes que I'on peut observer sur les arbres. En revanche, en cas
d'appfication sur une culture qui débourre, les dégéts peuvent at-
teindre les bourgeons et se traduire sur les feuilles par des chlo-
roses diffuses, voire des altérations de la forme des feuilles dues
a |la perturbation de la mitose dans les méristémes qui assurent
la croissance du limbe. Ces dégéts, rares, n'apparaissent que
lors d'applications surdosées, en sol sablonneux, et frappent
davantage les arbres & noyaux que les arbres a pépins. Une ap-
plication tardive n'est pas recommandee, puisgue cette molécule
necessite de humidité pour «fonctionner» & satisfaction. Toute-
fois, une combinaison de pluie et de forte chaleur peut occasion-
ner des dégats qui se soldent par une perte rapide des feuilles
aux extremités des branches. Par ailleurs, cette matiére active
s'utilisant le plus souvent en mélange, il M'est pas toujours facile
de detecter lorigine des dégats, puisque souvent les symptémes
sont mixtes.

et de Wadenswil (D. Gut).
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Anthonome du fraisier et ver des framboises
Erdbeerbliitenstecher und Himbeerkéfer

Dégats de 'anthonome du fraisier: pédon-
cules des fleurs recourbés, boutons floraux
desséchés. (Photo A. Staub.)

Schaden des Erdbeerbliitenstechers: ge-
knickte Blitenstiole, abgedorrte Biiiten-
knospen.

Adulte de I'anthonome du fraisier (3 mm) sur une fleur de fraisier. (Photo A. Staub.)
Kéfer des Erdbeerblilitenstechers {3 mm) auf Erdbeerbliife.

Dégat de l'anthonome sur framboisier:
pédoncules des boutons floraux partielle-
ment sectionnés et recourbés.

(Photo H. U. Hopli.)

Schaden des Erdbeerbliitenstechers an
Himbeeren : geknickte Bliitenstiele.

Aduites du ver des framboises (Byturus) sur
fleur de framboisier. (Photo M. Kaufmann.)
Himbeerkéfer (4 mm) auf Himbeerbliite.

Framboise attagquée par une larve de Bytu-
rus. (Photo H. U. Hépli)

Durch die Larve des Himbeerkéfers beschi-
i ) digte Beere.

Dagats symetriques typiquement dus aux ‘

maorsures des adultes du Byturus surjeunes

feuilles de framboisier.

(Phote H. U, Hépli.)

Symmetriches  Frassbild an Himbeer-

bldttern : typisch fiir Himbeerkafer.

Larve de Byfurus. {Fhoto M. Kaufmann.}
Larve des Himbeerkifers.




Anthonome du fraisier et du framboisier
Anthonomus rubi Hbst.

Description: Uadulte est un petit charangon noir, long de 3 a
3,5 mm, faciiement reconnaissable au rostre assez long qui pro-
longe sa téte; ses élytres sont longiiudinalement ponctués et
recouverts d’'une légére pubescence grise.

L'ceuf, ovale et blanc translucide, mesure 0,5 x 0,4 mm. La larve,
qui mesure 3,5 mm de long a son complst développsment, est de
couleur blanc créme un peu sale, avec une téte brun clair. Elle se
tient arquée ou enroulée.

Biologie: Linsecte parfait hiverne engourdi, sous des feuilles
mortes ou divers débris a la surface du sol. |l reprend son activité
assez tdt au printemps, dés les premiéres chaleurs. Au début, il
se nourrit aux dépens des feuilles de fraisier, puis, plus tard, éga-
lement des fleurs.

Aprés Paccouplement, en mai, la femelle pond ses ceufs isolé-
ment dans les boutons floraux encore fermés du fraisier, du fram-
boisier ou, plus rarement, de la rence. A 'aide de son rostre, elle
perfore tout d'abord les enveloppas florales, y introduit son ceuf,
puis sectionne partieliement le pédoncule floral, ce gui sioppe la
séve montante,

Au bout de 5 & 10 jours, I'ceuf pondu au milieu des étamines
donne naissance & une petite larve, gui se nourrit & Pintétieur des
boutons. Son développement dure 18 a 22 jours, aprés quoi elle
se métamorphose en chrysalide, puis en insecte parfait. Ce der-
nier perfore les enveloppes florales desséchées, se nourrit quel-
gue temps de feuillage, mais sans causer de dégats apprécia-
bles, puis, & partir de juillet-acit, tombe en iéthargie jusgu’au
printemps de l'année suivante.

Dégats: Au lieu de g'épancuir, le bouton attaqué se fane et se
desséche. il reste parfois suspendu a Pextrémité du pédoncule
floral, partiellement sectionné, et tombe au bout d'un certain
termps. Une femelle pond en moyenne 20 a 30 ceufs, détruisant
ainsi le méme nombre de boutons floraux. Ce nombre peut
s'élever jusqu’a 150 dans des cas extrémes.

Contrdles et lutte; Dés que les premiers boutons floraux sont
visibles et que la température dépasse 18 °C, les aduites et les
premiers dégais peuvent &tre observés. Lintensité de l'attaque
est mesurée par le pourcentage de fleurs coupées.

Un seuil unique de tolérance ou de dégéts ne peut pas étre fixg,
car il dépend de la quantité de fleurs par plant pour chaque varig-
ié. Une forte attague peut avoir un effet positif sur des varidtés
tras floriféres, car les fruits restants deviennent plus gros. Au
contraire 5% de boutons floraux coupés peuvent conduire & une
perte de récolie sur des variétés a faible floraison. Pour atteindre
une bonne récolte, 1l faut maintenir au minimum 30 a 50 fleurs
par plani.

La lutte contre ce ravageur est difficile: le probléme doit dans la
mesure du possible &tre résolu par le choix de la variété. Si une
lutte chimigue est nécessaire, des insecticides appropriés peu-
vent réduire les attaques. lls doivent &tre employés au début de
Iz floraison, et cela seuiement si le seuii de tolérance choisi en
fonction de la variété est dépassé. Atiention lors du choix et de
I'application de l'insecticide aux abeilles et aux auxiliaires (typhlo-
dromes)! )

Ver des framboises Byturus tomentosus F.

Description: L'adulte, dont le corps allongé est recouvert d’'une
pubescence gris-brun, mesure 4 & 5 mm de long. L'extrémité de
ses antennes est en forme de massue.

L'ceuf, oblong et de couleur blanc c¢réme brillant, mesure
1,2 x 0,4 mm.

La larve, recouverte de poils courts, mesure 6 3 8 mm de long.
Elle est de couleur jaune pale, avec une bande foncée brunétre
sur chaque anneau dorsal. Sa téte est brune et ses 6 pattes tho-
raciques sont bien deéveloppées.

Biologie: Les insectes parfaits apparaissent peu de temps avant
la floraison, en avril-mai, et se nourrissent du polien de diverses
fleurs, surtout de rosacees. Le vol se poursuit au mois de juin et
encore en juillet.

Aprés I'accouplement, dés la mi-mai, les femeiles pondent dans
les fleurs du framboisier en plein épanouissement, ou méme sur
les jeunes fruits. Chague femelle peut pondre une centaine
d’ozufs, ou parfois plus. Les larves s'attaquent d’abord & la base
des organes floraux, puis elles creusent dans le réceptacle des
galeries profondes. Souvent elles perforent tes drupes, les vident
de leur contenu et peuvent passer d'un fruit & l'autre. Parvenues
a leur complet développement, au bout de 5 & 6 semaines,
lorsque les framboises parviennent a maturité, elles guittent les
fruits pour se métamorphoser dans un cocon au sol, seit parmi
des débris crganiques, soit dans la terre & 5 cm ou méme parfois
plus profondément. Les nouveaux adultes demeurent dans les
cocons pour passer |'hiver.

Dégéts: Occasionnellement, les adultes du Byfurus peuvent cau-
ser des dégats de nutrition assez importants sur les bourgeons,
les boutons floraux et les jeunss feuilles du framboisier. Cepen-
dant, les dégats principaux sont dus aux larves. Les drupes atta-
quées deviennent brunes et dures, provoguant une déformation
des fruits. Les baies endommagées constituent autant de portes
dentrée pour le botrytis. Les variétés d'été sont plus atlaquées
que celles d'automne.

Contréles et lutte: Le vol de ces coléoptéres peut éfre suivi
dés le mois d'avril grace & un piége englué blane de type Rebell.
Les captures permettent de préciser le début du vol et un point
critique d'intensité d'attague. Une lutte est recommandee si on
capture plus de 10 individus depuis le début du vol jusqu'au
moment de lintervention. Le danger peui aussi &tre apprécié
par d’auires méthodes: par frappage (seuil: 5-10 adultes par
25 coups) ou par contréle visuel {seuil: 1 adulte par 100 inflores-
cences).

La lutte peut étre conduite avec un insecticide séleciit ou avec
des produits qui agissent aussi conire I'anthonome. L'application
s'effectue juste au début de ia floraison. Les produiis & disposi-
tion sont souvent dangercux pour les abeilles, mais permettent
en général d'épargner les typhlodromes. |l faut éviter des insecti-
cides polyvalents du type pyrethrinoide, car ils favorisent les aca-
riens jaunes.

et de Wadenswil (H. Hohn).
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Ravageurs divers des petits fruits
Diverse Schédlinge an Beerenobst

Larve de syrphe {(ennemi naturel des pucerons) dansune ¢

sier. (Photo M. Kaufmann.)

Schwebfliegelarve (Blattlausfeind) in einer Blattlauskolonie auf Mimbeeren.

Colonie de pucerons sur ronce.
{Photo H. U. Hopli)
Blattlauskolonie auf Brombeeren,

%

Chenifle de tordeuse sur une fleur de frai-
siar, (Photo A. Staub.)
Wicklerraupe auf Erdbeerbliite.

Larves de la cécidomyie de 'écorce du
framboisier situées sous I'écorce fissurée
d’une tige, avec développement de champi-
gnhons xylophages. {Photo A. Staub.)
Larven der Himbeerrindenmiicke unter der
aufgerissenen Rinde einer Himbeerrufe.

Feuille de fraisier recroquevillee par le tis-
sage d'une chenille de tordeuse.

{Photo A. Staub.}

Durch eine Wicklerraupe zusammenge-
sponnenes Erdbeerbiatt.

Galle sur une tige provoguée par la céci-
domyie des tiges du frambaoisier.

{Photo H. U. Hdpli.}

Galle an einer Himbeerrute durch die Him-
beergalimiicke verursacht.

Galerie creusée et occupée par une che-
nitle de la sésie du framboisier a la base
d’une tige. (Photo A. Staub.)

Frassang mit Raupe des Himbeerglasilligers
in Himbeerrute.




Ravageurs des tiges et du feuillage des petits fruits

Cécidomyie des tiges du framboisier
Lasioptera rubi Heeger

Description: Ladulte est un petit moucheron de 2 mm de long,
au corps brun foncé, strié de bandes transversales noires et ar-
gentées. La larve rouge-orange mesure 2 & 3 mm.

Biologie: En mai, les femelles pondent leurs ceufs, par groupes
d’environ 15 ou plus, a l'aisselle des bourgeons ou des rameaux.
Dés leur éclosion, 10 jours plus tard, les larves penétrent dans
les jeunes rameaux et y determinent la formation d'une galle
assez volumineuse, qui entrave la circulation de la séve. Elles y
demeurent jusgu’au printemps suivant et engendrent, aprés nym-
phose, de nouveaux adulies.

Dégéats: Les galles peuvent entrainer le desséchement de lex-
trémité des rameaux et parfois des baisses de rendement.

Lutte: Couper les tiges atteintes de galies et les briiler. Eliminer
st possible les ronces sauvages qui peuvent servir de relais &
proximité de la culture.

Cécidomyie de I’écorce du framboisier
Ressaliella (= Thomasiniana) theobaidi {Barnes)

Description: L'adulte ast un petit moucheron aux pattes irés
longues, d'apparence délicate, au corps brun-rouge fonce et me-
surant 1,4 &4 2,1 mm de long. L'eeuf, brillant et translucide, mesu-
re 0,33 x 0,94 mm. La larve, d'abord blanchétre, puis rose sau-
meon & jaunétre, atteint une longueur de 3 & 3,5 mm.

Biologie: L'insecte hiverne a I'état de larve dans un petit cocon
terreux, au pied des plantes infestées. L'aduite vole en avril-mai
et dépose ses ceufs sous les fentes naturelles des jeunes
pousses. A la suite de l'activité des larves qui en sortent, diffé-
rents champignens des blessures {(Fusarium, Verticillium, Cono-
thyrium, etc.) s'installent sous les écorces atiaquées et penétrent
a lintérieur du bois et de la moelle, dans la partie inférieure des
nouvelles tiges. Parvenues 4 la fin de leur développement en 2 a
3 semaines, les larves retournent dans le sal pour se transformer
en pupes, puis en nouveaux adultes. Trais ou guaire générations
se succédent durant 'été.

Dégéats: Les bords de I'écorce deviennent violacés, les tissus
sous-jacents brunissent, les fissures s'élargissent et le bois se
déforme. A Fépoque de la floraison et de [a fructification, les tiges
attaquées fietrissent et meurent.

Contrdles et lutte: Lorsque I'on constate une forte infestation de
la cécidomyie ou de graves dépérissements dus 4 ses attaques,
il est souvent trop tard pour intervenir, les champignons xylo-
phages étant déja installés. Dans des jeunes cultures habitueile-
ment menacees, deux pulvérisations insecticides, 'une lorsgue
les pousses ont 20 a 30 om, Pautre 15 jours plus tard, peuvent
donner des résultats satisfaisants. Deux mesures culturales per-
mettent de limiter les attaques de cette cécidomyie: couper
toutes les premiéres jeunes pousses au deébut du mois de mai
pour éviter les pontes du premier vol; couvrir le sol avec du fu-
mier ou d’auires matiéres organiques, ce qui diminue et retarde
la formation des fentes de I'écorce favorables aux pontes.

Sésie du framboisier
Synanthedon (= Bembecia) hylaeiformis Lasp.

Description et biologie: L'adulte, un papillon noiratre trés fin, a
'abdomen strié de bandes transversales jaunes et aux ailes par-
tiellement transiucides, d’'une envergure de 22 4 26 mm, vale de
juin a.ao(t. La larve, une chenille blanchétre, pénétre a l'intérieur
de la piante dans fa zone du collet, puis ronge la moelle et fore
une galetie ou elle va hiverner. Elle reprend son activité au prin-
temps et se nymphose en mai. La galerie peut atteindre 3 a
10 cm de tongueur & ia fin du développement.

Degats: Les tiges atteintes dépérissent, puis meurent. Un amas
de sciure au pied des tiges attaquées indique l'origine du flétris-
sement. La sésie n'occasionne pas de dégats considérables
dans nos régions, si ce nest parfois au pied des murs. Les ra-
meaux attaqués ceédent aisément a la traction des mains.

Lutte: L'élimination des pousses dépérissantes ou mortes, a
Pépoque de la floraison du frambeisier, permet de réduire partiel-
lement la population du ravageur.

Tordeuses

Plusieurs papillons de la famille des tordeuses peuvent s'attaquer
au fraisier et occasionnegllement au framboisier et a la ronce, ||
s'agit généralement de la iordeuse brune, ou, éventuellement,
d’'une espéce du groupe des tordeuses grises.

Tordeuse brune
Olethreutes lacunana Den. & Schiff.

Description et biologie: Le papillon, d'une envergure de 15 &
18 mm, a des ailes antérieures de couleur ocre clair & grisatre,
avec des taches brun olive et vert foncé. La chenille est de cou-
leur brun viclacé avec téte, plague thoracique, pattes et verrues
neires. Elle mesure jusgu’a 14 mm & son complet développe-
ment. Le ravageur hiverne a I'état de chenille, dans des replis du
feuillage. Dés le départ de la végétation des fraisiers, en mars-
avril, elles en dévorent les feuilles rassemblées par un tissage,
empéchant le développement de la nouvelle végétation. Elles
s'attaquent aussi aux boutons floraux et parfois méme aux
jeunes fruits. Les papillons volent en juin et l'insecte présente
une génération d'été compléte en juillet, puis une ncuvelle géné-
ration partielle dés le mois d'ao(t.

Dégats: Seuls les dégats de nutrition des chenilles hivernantes
peuvent présenter un danger. Les plants, dont la partie apicale
est dévorée, ne poussent plus et la récoite est compromise.
Lutte: En cas d'attaque importante, il faut intervenir contre ceite
tordeuse dés le début de la végétation, fin mars-début avril, avec
un insecticide approprié.

Tordeuses grises

Piusieurs espéces du genre Cnephasia peuvent étre nuisibles
aux cultures de fraisiers de montagne, noltamment dans les
champs de multiplication, en entravant le bon départ de la végé-
tation. En cas de forte infestation, il faut également intervenir en
début de vegétation.

Pucerons

Le petit puceron vert du framboisier, Aphis idaei V.d.G., forme
des colonies & la face inférieure des feuilles terminales qui se re-
croquevillent et s’accolent. Les rameaux sont patfois compiéte-
ment envahis dans la zone des fruits, ce qui compromet la récol-
te. C'est un impertant vecteur de virus.

Le grand puceron du framboisier, Amphorophora idaei Bérner,
ou de la ronce, A. rubi Kalt., est d'un vert péle & jaunatre. 1l vit
pendant Fété a la surface inférieure des feuilles, sans les défor-
mer. Il joue un réle important comme vecteur de virus.

Le petit puceron de la ronce, Aphis (= Aphidula) ruborum Bor-
ner, occasionne sur les ronces sauvages et cultivées des dégdis
comparables & ceux d’'Aphis idaef sur le framboisier. If est egale-
ment vecteur de virus.

Lutte: En cas de colonies isolées, il est recommandé de suppri-
mer les rameaux porteurs pour éviter une nouvelle extension des
populations. Les traitements dirigés contre le ver des framboises
suffisent généralement & limiter les attagues des pucerons. Aprés
fa récolte, une intervention avec un aphicide spécifique peut
s'avérer nécessaire.
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Nématodes et ravageurs du sol
en culture de petits fruits
Nematoden und Bodenschédlinge im Beerenobst

Degat d'anguillule sur fraisier, v détermi-
nant la «matadie du chou-fleur»: fleurs
recrogquevillées en bouguet serré,

(Photo FAW.)

Blattdlchenbefall an Erdbeeren verursachi
die Blumenkohlkrankheif: eng zusammen-
gedréngte Bliiten.

H

Dégats des anguillules du fraisier: les
pédoncules floraux sont raccourcis, les
boutons floraux restenten bouguet serré au
cceur de la plante et des feuilles sont gau-
frées. (Photo R. Vallotton.)

Schadbild des Erdbeerblattéichens: die 7
fenstandachsen sind verkirzt, die Biiiten-
knospen sitzen enggepackt im Innern des
Erdbeerstockes und Blétter sind verkrippelt.

Dégats de I'anguillule des tiges sur fraisier :
les jeunes feuilles & I'intérieur du plant sont
complétement déformées. (Photo FAW.)}
Stengeldichenbefall an Erdbeeren: Junge
Blatter im Innern des Stockes sind ver-
kriippelt.

Dégats dans une plantation de fraisiers, dus
au virus de la mosaique de l'arabette, trans-
mis par le nématode Xiphinema diversicau-
datum. (Photo FAW.)

Schaden an Erdbeerpflanzung durch das
Arabismosaik-Virus (AMV), das durch den
Nematod Xiphinema diversicaudatum Jber-
tragen wurde.

Dégéai de la mosaigue de Parabette sur frai-
sier: plantes recroquevillées avec des feuil-
les déformées etprésentantdes taches jau-
natres. (Photo C. Hégger.)

Befall des Arabismosaik-Virus an Erdbeere:
«zusammengeschrumpfte»  Pflanze mit
verkrduselten und gefleckien Bldttern
(Mosaik).

Larve de I'otiorrhynque sillonné: en haut,
larve blanche et saine; en bas, larve morte
parasitée par des nématodes, de couleur
rougedtre. (Photo FAW.)

Larven des Gefurchten Dickmaulriisslers:
Oben weisse, gesunde Larve; unten fote
Larve, parasitiert durch insektenparasitische
Nematoden rotverfarbt.

Ver blanc, larve du hanneton commun.
{Photo A. Staub.)
Engerling : Larve des Maikéfers.




Nématodes et ravageurs du sol chez les petits fruits

Nématodes

Petits vers filiformes mesurant entre 0,5 et 2 mm de long, ces pa-
rasites des planies ne sont pas visibles a Peeil nu.

Les anguillules du fraisier Apneienchoides fragariac
et A. ritzemabosi

Biologie: Ces nématodes sattaquent & piusieurs familles de
plantes, parmi lesquelles des mauvaises herbes, telles que des
renonculacées et des composées, qui peuvent assurer la survie
du parasite en 'absence de fraisiéres.

Sur fraisier, ces anguiliules vivent exclusivement en ectoparasite
sur les jeunes feuilles du cceur de la plante. La dissémination se
fait surtout par les stolons et par les piantons. A 18 °C, on peut
compter une géneration tous les 10 & 12 jours.

Dégats: Les attaques des anguillules du fraisier provoguent un
raccourcissement des pédoncules floraux; les boutons floraux se
retrouvent ainsi en bouquet serré au coeur de la plante, d'ou le
noem typique de «maladie du chou-fleur». Une bactérie, Coryne-
bacterium fascians, est également impliquée dans ces symp-
tdmes. Par forte attaque, la plante est affaiblie, les pétales res-
tent verts et les fruits sont petits et déformés.

Lutte: Eviter la transmission par les plantons en traitant les
plants-mére infestés A I'eau chaude. Utiliser des plantons prove-
nant de fraisiéres saines ou de culture in vitro. Assainir les sols
infesiés par une jachére de 4 & 6 mois, ces nématodes étant
incapables de survivre plus de 3 mois sans plante-héte.

Anguillule des tiges Ditylenchus dipsaci

Biologie: Ce nématode a, comme l'anguillule du fraisier, de trés
nombreuses plantes-hétes, dont des adventices, qui peuvent as-
surer un bon relais entre deux cultures de #raisiers. Il peut d’autre
part survivre longtemps dans un sol nii. |l vit comme endopara-
site en perturbant les tissus cellulaires du fraisier. Par une tem-
perature de 15 °C, une génération dure environ 20 jours.

Dégéts: Les attagues du nématode provaquant une déformation
des jeunes feuilles, un épaississement des tiges et freinent la
croissance du fraisier en diminuant la production de fleurs.

Lutte: Les mesures décrites pour les Aphelenchoides du fraisier
sont également valables pour le nématode des tiges. Vu la
longue durée de survie du parasite dans le sol, on doit éviter
cependant de replanter des fraisiers dans des sols contaminés,
Les traitements chimiques sont peu: efficaces.

Nématode vecteur du virus de la mosaique
de Farabette (AMV) Xiphinema diversicaudatum

Biologie: Ce nématode est un ectoparasite qui s'attaque aux
racines du fraisier, mais également a4 de nombreuses autres
plantes des prairies et des paturages, qui servent de réservoir
pour le virus de la mosaique de larabette. Le nématode et le
virus se maintiennent particulidrement bien dans les sols legers,
avec un pH assez bas (< 7). Le cycle complst de cette espéce de
nématode dure environ 3 ans.

Dégéts: Les attaques du nématode déterminent sur les racines
du fraisier des petites galles souvent peu visibles. Les sympté-
mes de la mosaigue de 'arabette sont plus spectaculaires: plan-
tes recroquevillées, feuilles déformées et présentant des taches
jaunatres, puis mort progressive des plants dés la deuxidme
année.

Lutte: Sur des sols contaminés, une culture intercalaire avec una
sarclée intensive est & méme de réduire le risque de transmis-
sion du virus (AMV) & la fraisiére que I'on veut mettre en place.
Un traitement nématicide er préplantation ast possible.

Insectes ravageurs

Otiorrhynque sillonné otiorrhynchus suicatus F

Description et biologie: Ladulte est un charangon de 8 a
10 mm de long, au corps noir moucheté de taches brun doré. ||
est incapable de voler et a une activité nocturne. || n'y a pas de
maéle et la reproduction est parthénogénétique. La larve blanche,
apade, avec une téte brun jaune, mesure jusqu'a 1 cm. i v aune
geénération par an. Les adultes apparaissent vers fin mai jusqu'en
septembre et se nourissent de feuillage. La ponte — plusieurs
centaines d'ceufs déposés par chaque femelle 2 la surface du sol
— s'étend de juillet & septembre. Dés leur éclosion, les jeunes
larves pénétrent dans le sol et s'attaquent aux racines des frai-
siers. Cet ofiorrhynque hiverne presque uniqguement & I'état
larvaire.

Dégats et lutfe: Les morsures occasionnées par les adultes sur
les feuilles de fraisiers sont relativement peu visibles. Par contre,
en rongeant les racines, les larves provoquent un flétrissement et
souvent la mort des plants. Les cuitures de fraises annuelles oy
bisannuefles sont généralement & fabri des dégats d'otiar-
riynques. Une lutte biologigue est possible au moyen de néma-
todes parasites (Feterohabditis spp. et Steinemema spp.), les
larves parasitées prenant une couleur rouge typique.

Ver blanc Melolontha melolontha L.

Description et biologie: L'adulte est le hanneton commun, bien
connli de tous, un coléoptére brun marron a téte noire de 20 a
30 mm de long. Nl vole d’avril 4 juin, se nourrissant de feuillus, ot
pond ses ceufs dans le sol des prairies. Les larves blanches &
téte brune (vers blancs} apparaissent en été et s'alimentent sur
les racines de toutes sortes de plantes. Parvenues a leur complet
développement (30-35 mm de long) en fin d'été de la troisieme
ou guatriéme arnée (selon le cycle), elles se nymphosent pour
denner naissance & de nouveaux hannetons.

Dégats et lutte: Des dégats de vers blancs peuvent &tre obser-
vés particuliérement dans des fraisigres plantées sur des praities
retournées. Les jeunes plants sont trés sensibles aux morsures
sur leurs racines et dépérissent assez vite, généralerment durant
I'été qui suit Fannée du vol Dans des régions infestées, il faut
proceéder & des sondages avant de planter des fraisiers et on
peut s'atiendre & des dégats si I'on trouve plus de 2 vers blancs
par m2. Une lutte chimigue au moyen d'insecticides du sol peut
donner de bons résiltats sur les jeunes larves, en culture annusl-
le ou hisannuelle.

Vers fil de fer Agriotes spp.

Description et biologie: Les adultes, appslés taupins, sont des
coléoptéres allongés de 6 & 10 mm de long, de couleur brun a
noir rougedtre, qui hivernent dans le sol et apparaissent dés avril,
Les ceufs (150-200 par femelle) sont pendus dans la couche
superficielle des sols de préférence humides et riches en matiére
organique. Les larves (vers fil de fer), dont le développement
dure 4 & 5 ans, sont trés allongées, de couleur jaune paille
prillant, avec des téguments trés durs. Elles se nourrissent des
parties souterraines des plantes cultivées.

Dégats et [utte: Les fraisiers dont les racines sont rongées par
des vers fil de fer flétrissent puis meurent. |l faut, si possible, évi-
ter de metire les nouvelles plantations sur des prairies humides
fraichement retourndes. Un traitement au moyen d'un insecticide
du sql s'avere utife dans certains cas.
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Acariens dans les cultures de petits fruits
Milben im Beerenobst

Femelle de I'acarien jaune commun avec

ceufs. (Photo R. Rohner.)
Gemeine Spinnmilbe: Weibchen 0,6 mm
fang mit Eier.

Dégats de 'acarien jaune commun sur frai-
siers: a gauche feuille endommageée, &
droite feuille saine. (Photo H. U. Hopli)
Schaden der Gemeinde Spinnmilbe auf Erd-
beeren: links befallenes, rechts gesundes
Blalt.

L‘_Jégéts de I'ériophyide des ronces : matura-
tion irréguliere et incompléte des baies.
(Phete H. U. H&pli.)

Schaden durch Brombeermilben : unregel-
mdéssig ausgereifte Beeren.

Dégats provoqués par le tarsonéme du fraisier : feuilles et cceur du plant brunis, boursouflés,

puis dessécheés, (Photo FAW.)
Schaden der Erdbeermilbe : braun verfdrbte, verkriuselte, briichige Bidtter.

Dégats de [I'éricphyide du framboisier:
taches blanc jaunatre et déformations sur
feuilles. (Photo H. U. Hopli.)

Schaden durch Himbeerblattmilben an jun-
gem Himbeerschoss.,

Eriophyides des cassis et groseilliers:
bourgeons hypertrophiés et globuleux sur
cassis. {Photo A. Staub.)

Schaden durch Johannisbeergalimilben:
«Rundknospen », kein Austrieb.

Typhlodrome en train ¢’attaquer et de vider
un acarien jaune, (Photo R. Rhoner.}
Raubmilbe etwa 0,3 mm gross beim Aus-
saugen einer Gemelinen Spinnmilbe.




Principaux acariens des petits fruits

Tarsonéme du fraisier
Phytonemus pallidus (Banks)

Description et biologie: Les femelles adultes, ovales, jaune bru-
natre, de 0,25 mm de long, hivernent dans le cceur des plants.
Tét au printemps, elles piquent les feuilles encore repliées et
pondent dés avril des ceufs oblongs, blanc laiteux dans le coeur
du plant, & I'abri du solsil. La reproduction est souvent parthé-
nogenétique et le dévetoppement n'a que 3 stades (ceuf-larve-
adulte}. tl y a peu de maéles. Une génération dure 14 jours.
Six ou sept générations se succédent dans la saison.

Dégéts et lutte: Les feuilles du cceur du piant sont petites, recro-
quevillées, brunies puis desséchées dans les cas graves. La sur-
face des feuilles est rugueuse et plissée. Les degéis apparais-
sent lors de la deuxiéme année de culture. Des plants sains et
contrélés doivent étre utilisés a la plantation. Exceptionnellement,
un insecticide-acaricide peut éire engagé avant floraison ou
aprés récolte. Les jeunes plants infectés doivent étre trempés
dans une solution acaricide avant plantation.

Acarien jaune commun
Tetranychus urticae Koch

Description et biologie: A part sur les fraisiers, framboisiers et
cassissiers, 'acarien jaune vit sur de nombreuses plantes-hétes,
spécialement les mauvaises herbes. La femelle mesure 0,6 mm
de long et a une couleur jaune avec deux taches noires sur les
chtés. Les femelles hivernantes sont oranges. En mars-avril,
elles piguent les feuilles et pondent des osufs ronds, blanchatres
de 0,1 mm. Suivent un stade larvaire et deux stades nymphaux
avant l'apparition des males et femelles. Le développement dure
environ trois semaines, moins par température élevée. Plusieurs
genérations chevauchantes se succédent dans la saison. Les
fermnelles hivernantes regagnent en automne la face inférieure
des feuilles plaquées au sol, les bourgeons, les écorces ou les
caches de la fitigre.

Dégits et lutte: Sous I'effet des pigiires, des taches jaunes se
forment, correspondant aux nids avec tissage siiués a la face
Inférieure des feuilles. Les feuilles peuvent se décolorer et sécher,
Les prédateurs typhlodromes maintiennent les populations & un
faible niveau, & conditicn d'utiliser un programme de traitements
non toxique pour eux. Les contrbles portent sur 50 feuilles ou fo-
lioles par parcelle et s'expriment en pourcentage d'occupation de
ces arganes par une formule mobile ou plus. Les seuils de tolé-
rance sont bas au printemps (10-20% d’cccupation), plus élevés
en & (50-60% d'occupation) et de nouveau bas en automne.
L'application d'un acaricide peut s'avérer nécessaire avant fleur
ou aprés récolte.

Eriophyides

Les ériophyides sont des petits acariens vermiformes, & 4 pattes,
visibles seulement avec une forte loupe. lls passent par les
stades d’ceuf-larve-nymphes | et 1l et femelle. Les méales sont
rares ou absents et |a reproduction est partiellement parthénogé-
nétiqgue. La femelle protogyne est la forme d'été et fa femelle
deutogyne fa forme hivernante. Il v a en général plusieurs géné-

rations estivales. La lutte est difficile, car souvent seule une par-
tie de la population est atteignable. Les prédateurs, en particulier
le typhlodrome Amblyseius finlandicus (Qudemans), peuvent limi-
ter les populations.

Eriophyide des ronces
Acalitus essigi (Hassan)

Description et biolagie: Les femelles sont blanchétres et mesu-
rent 0,16-0,175 mm. Elles hivernent dans les bourgeons ou dans
les fruits desséchés. En mars-avril, elles se rassemblent a Fais-
selle des rameaux feuillés, sur les pédoncules, puis sur les fleurs.
Dés la formation du fruit, ces acariens sucent la base des baies
et entravent Jeur maturation (plusieurs centaines d'individus par
fruit). Ces ériophyides ne vivent pas sur les feuilles.

Dégéts et lutte: La maturation des fruits est irréguligre et incom-
pléte: les baies restent rouges ou vitreuses et sont impropres a la
consommation a cause de leur mauvais golit. Les variétés & ma-
turation tardive sont les plus attaquéss. |l faut éliminer e autom-
ne les fruils touchés. En cas de forte attaque, un traitement peut
g'avérer nécessaire au printemps suivant lorsque les pousses ont
10 cm de longueut.

Eriophyide du cassis
Cecidophyopsis ribis (Westwood)

Description et biologie: Ces acariens vivent surtout sur le cas-
sis et sont rares sur les raisinets. lls provoguent la formation de
bourgeons hyperirophiés en forme de choux dans lesquels ils hi-
vernent. En mars-avtil, les femelles blanc jaunatre de 0,24 mm,
quittent ces «choux» pour gagner la base des péticles et la face
inférieure des feuilles. En juin et juillet, ces populations migrent
dans ies nouveaux hourgeons qui ne tardent pas & s’hypertro-
phier. Les populations se développent & Fintérieur de ces bour-
geons méme pendant I'hiver.

Dégats et lutte: A part les bourgeons hypertrophiés, le feuillage
peut étre distordu, les fleurs anormales ou absentes. Au prin-
temps suivant, le débourrement peut étre totalement entravé. Les
plants sont moins vigoureux. Ces acariens sont vecteurs du virus
de la réversion du cassis. |l faut enlever les hourgeons hypertro-
phiés en automne. Au printemps, il n'y a pas de lutte chimigue
vraiment efficace.

Eriophyide du framboisier
Phyilocoptes gracilis (Nalepa)

Description et biologie: Les femelles fusiformes sont blanc bru-
natre et mesurent 0,15-0,17 mm. Elles hivernant sous les écailles
des bourgeons, plus rarement a I'aisselle de ceux-ci. Au débour-
rement, elles gagnent tes feuilles et pondent leurs ceufs dans les
poils de la face inférieure. Les populations augmentent rapide-
ment en juillet et aolt. En automne, [es femelles regagnent les
bourgeons. La mortalité hivernale est grande.

Dégats et lutte: Les feuilles montrent des petites taches claires
quelquefois diffuses avec un léger gaufrage du limbe (il ne s'agit
pas d'un virus!). Les fruits sont rarement atteints. Les cassis sont
trés rarement touchés. En cas de forte attaque, il faut prévoir un
traitement au printemps suivant avec un acaricide approprié.
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Rouille grillagée du poirier
Birnengitterrost

4 Des taches rouge-orange, contenant des pycnides noires,
sont formées au cours de Pété a la face supérieure des feuilles
et correspondent, & la face inférieurs, a des pustules verru-
queuses, les écidies. (Phoios: W. Siegfried et A. Bolay.) >
Im Laufe des Sommers bilden sich leuchtend orange-rote Flek-
ken auf den Blattern mit kleinen schwarzen Pyknidien. Auf der
Blattuntarsefte entstehen hdckerartige Aecidien.

Forte attaque de »
rovilie grillagée sur poi-
rier. (Photo: A. Bolay.)
Starker Befafl von Bir-
nengitterrost.

Ecidies sur fruits. {Photo: A. Bolay.) »
Aecidien auf Friichte.

5

i}}

Rouille grillagée sur Juniperus. Des cbnes & b
téleutospores gélatineux se développent en
avril-mai sur fes rameaux de genévrier. {Photo:
U. Sifber.)

Gitterrost auf Juniperus. Im April-Mai bilden sich
aus spindelférmig verdicikten Wacholderzweigen
galfertige Teleutolager.

A Rouille grillagée du poirier. Attague sur bois,
{Photo: A. Bolay.)
Birnengitterrostbefall auf einem Blrnbaumzweig.

<« Teéleutospores abser-
vées gu microscope pho-
tonique {agrandi ~400x).
{Photo: EPFZ.)

Lichtmikroskopische Auf-
nahme von Teleutospo-
ren (~400x vergrdssert).




La rouille grillagée du poirier

Gymnosporangium fuscum R. Hedw. in DG. {synonyme: Gymno-
sporangium sabina (Dicks) Wint.]

Héte principat: genévrier (Juniperus spp.)

Hate secondaire: poirier (Pyrus communis L.)

Gymnosporangium fuscum est un champignon basidiomycele, de
la famille des Pucciniacées & caractéres hétéroiques, passant
une partie de son cycle bioiogique obligatoirement sur un hote
secondaire. Cette importante matadie du poirier est connue de-
puis le sizcle dernier en Europe, en Asie Mineure et en Afrique
du Nord. En Amérigue du Nord, la répartition géographique du
pathogéne semble limitée & la Californie et & la Colombie britan-
nique, grace aux mesures de quarantaine. En cas de fortes aita-
ques, les pertes économiques provoguées par Gymnosporan-
gium fuscum sont considérables, puisque les fruits atteints tom-
bent prématurément et que des attagues répéiees peuvent pro-
voquer fe dépérissement des arbres. Cependant, la présence de
guelques nécroses foliaires ne met pas l'arbre en danger.

Symptémes: sur Juniperus: au mois d'avril ou mai, les genévriers
atteints présenient des renflements le long des branches st
des organes verts, d’abord d’apparence insignifiante, contenant
de petites verrues brundtres. Par temps humide, des masses
conigues et gélatineuses d'une longueur de 1 & 2 cm, de cou-
leur rouifle orange se développent sur les rameaux. Ces cénes
contiennent des quantités énormes de spores bicelluaires, appe-
lées téleutospores (42-56 x 22-32 pm) gui peuvent éire trans-
portées sur de trés longues distances par le vent. La presence
de ces cones sporlféres ne peut &tre observée que quelgues
jours et par temps de pluie. Dans des conditions séches, ils se
déshydratent rapidement et se désintdégrent. Ainsi, limportance
des dégats dépend essentiellement des conditions climatiques
au printemps.

Sur feuille de poirier: durant 'été, le pathogéne passe sur son
héte secondaire, infectant d'abord les feuilles. Dans une premis-
re phase de linfection, des taches trés marquées, rouge orange
de 5 a 10 mm, parsemées de petites pustules noirdtres (picnides)
apparaissent & la face supérieure. Plus tard, des formations ver-
ruqueuses brunatres (0,5-3 x 2-11 mm} peuvent étre observées &
la face inférieure des feuilles, d'ol ’échappe une poussiére brun
foncé contenant les écidiospores (23-37 um de diameire).

Sur poires: les infections sur fruits sont assez rares, elles provo-
guent une interruption du développement et des déformations.
Des taches brun jaundtre contiennent des écidies, semblables &
celles qui apparaissent a la face inférieure des feuilles.

Sur rameaux: les rameaux infectés présentent des renflements
brunétres, portant également des écidies.

Biologie (fig. 1); Gymnosporangium fuscum hiberne sous forme
d’'un mycélium dicaryofique dans les tissus Hgneux du genévrier,
Au printemps, dans des conditions de forie humidite, les cdnes
caractéristiques gélatineux issus de ce myecélium se développent
et liberent les éleutospores dicaryotiques. Les téleutospores bi-
cellulaires jouent le rdle de probasidies. Dans chaque cellule se
passe une caryogamie {réunion des noyaux cellulaires), suivie de
méioses successives, qui aboutissent a la formatiion de basidic-
spores haploides. Les basidiospores ne peuvent infecter que les
feuilles de poirier. Dans te courant de I'été, les symptdmes typi-
ques peuvent étre observés sur les feuilles, d'abord a la face su-
périeure, ol des pycnides, issues d’un mycélium haploide, sont
formées. Des hyphes réceptrices, soriant des pycnides, sont
fécondées par Pintermédiaire de spevmatides. Le réle exact des
pycnides dans le cycle biologiqgue du champignon n'est pas
connu. Vers la fin de I'été, des formations verrugueuses, les éci-
dies, contenant des écidiospores dicaryofiques sont formées a la
face inférieure des feuilles. Les écidiospores permettent au pa-
thogéne le retour sur son hdte principal, puisqu'elles ninfectent
gue les genévriers, provoquant ainsi de nouvelies infections.

Le changement d'héte est impératif pour la survie du pathogéne.
Aucune des formes de Gymnosporangium fuscurn n'est capable
d’hiverner sur le poirier: les infections doivent 8’y renouveler cha-
que annhée. La probabilité d'infecter des poiriers dépend de la
distance & laguelle se trouvent les genévriers les plus proches.
On admet gue, selon le régime des courants dominants, dans un
rayon de 30-50 m cette probabilité est la plus élevée, alors
qu'entre 200 et 500 m, seuls de faibles risques sont encourus.

Lutte: & long terme: le probléme de la rouille grillagée du poirier
ne peut étre &liminé a long terme que si I'on plante des gené-
vriers résistants au paihogéne. En effet, par cette mesure, le cy-
cle biologique de Gymnosporangium fuscum est interrompu, em-
péchant toute nouvelle infection. Actuellement, de nombreuses
espéces de Juniperus peuvent étre obtenues en pépiniére, pré-
sentant des sensibilités variables & Gymnosporangium fuscum. |l
est donc recommandé, pour les pépiniéristes et pour tout ache-
teur averti, de ne planter que les espéces résistantes, dont une
liste compléte, actualisée chaque année, peut étre demandse a
la Station fédérale de Wadenswil.

A court terme: aucun traitement chimique n'est désiré ou possible
a Pheure actuelle. L'élimination des branches de genévrier atiein-
tes ne représenie pas un moyen de lutte efficace, car le mycé-
lium de Gymnosporangium fuscum est présent dans le bois avant
I'apparition de symptomes. La seule mesure valable est l'arra-
chage des sujets atteints et leur remplacement par des autres
essences ou des espéces de Juniperus résistantes.

Afin d'éviter des Titiges avec le voisinage, it est également judi-
cieux de prendre en considération la présence de culture de poi-
riers dans le voisinage avant de planter des Juniperus et vice
versa. Des bases |égales obligeant & Farrachage de Juniperus ne
sont actuellement en vigueur que dans le canton de Zurich.
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Fig. 1. Cycle biologique de la rouille grillagée du peirier.
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Krankheiten des Quittenbaumes
Maladies du cognassier

< Monilia linhartiana. Beginnender Befall auf
dem Blatt. Anschliessend wiachst der Pilz durch
den Biatistiel bis zum Blitentrieb, welcher in der
Folge eintrocknet und abstirbt.

Monilia linhartiana. Linfection débute sur une
feuille, puis remonte par le pstiole jusqu'a ia
pousse qui séche et meurt.

Monilia linhartiana. Junge mummifizierte Frucht.
Der Schnitt zeigt die nekrotisierte Samenanlage.
Monilia linhartiana. Jeune fruit momifié. Coupe
maonirant 'ovaire nécrosé. »

Blattbraune auf Quitten-
blatt. Braune rundiiche
Flecken, welche im Zen-
trum einen oder mehrere
Fruchtkdrper aufweisen
(Acervuli).

Entornosporiose sur feuille.
Taches brundires arrondies
avec, au cenirs, une ou plu-
sieurs fructifications (acer-
vilesg), >

A Moniiia linhartiana. Nekrotische Blatter, welche entlang der Blatt-
nerven die Sporenpelster des Pilzes tragen.

Monilia linhartiana. Feuilles nécrosées portant, fe fang des nervures,
fes coussinets sporiféres du champignon.

A Blattbraune auf Guitten. Schwarzliche Flek-
Ken, Fruchtdeformationen, aufgerissene Fruchi- i
haut. A Echter Mehltau auf Quitten. Nelzfdrmige ver-
Entomosporiose sur coing, Taches noirétres, A Echter Mehitau auf Quittenblattern. korkte Fruchtflecken.

déformation du frult et épiderme fissuré. Oidium sur feuilies. Qidium sur coing. Taches liégeuses réticulaires.




Maladies du cognassier

La moniliose du cognassier

Téléomorphe: Monitinia linhartiana {Prill. et Del.) Dennis
Anamorphe: Monilia linhartiana Prill. et Del.

Ce champignon diminue parfois fortement, ou méme supprimela
récolte du cognassier dans maintes régions de la Suisse.

La maladie débute avant la floraison sur les premiéres feuilles
atalées. Celles-ci se couvrent de larges plages brunes a brun-
rouge qui s'étendent & toute la surface du limbhe. Sur la face
supérieure de la tache, surtout le long de la nervure meédiane, on
observe les coussinets sporiféres grisatres du champignon. lLes
feuilles atteinies dégagent une odeur caractéristique d’amandes
améres.

Des feuilles, la maladie remonte par le pétiole jusqu'a la pousse
portant a fleur qui séche et meurt. La moniliose peut aussi infec-
ter directement les organes floraux & partir des conidies déve-
loppées sur les feuilles nécrosées. Les jeunes fruits avortent, se
momifient, restent un certain temps sur Parbre puis tombent au
sol. Ceux qui ne sont pas détruits, produisent au printemps sui-
vant des apothécies, fructifications sexuées en forme de coupe
de 5 a10 mm de diameétre. Les ascospores qu'elles produisent
sont projetées en V'air par temps humide et vont infecter les jeu-
nes feuilles.

L’entomosporiose

Diplocarpon maculatum (Atk.) Jorst.
= Fabrea maculata {Lév.). Atk.
Entomosporium mespili (DC. ex Duby)} Sacc.

Téleomorphe
Anamorphe:

Cette maladie provoque sur les feuilles du cognassier et quel-
quefois sur celles du poirier, des dégats assez sérieux lors de
printemps et d’'étés humides.

Le champignon forme sur les feuilles des taches arrondies d’un
brun-rouge, nettement délimitées, sur lesquelles apparaissent
de petites croates noires renfermant les conidies du parasite.
Celles-ci sont compdsées de deux cellules ventrues dont I'une
ast munie d‘un cil et 'autre est accompagnée de deux ou trois
loges annexes également ciliees. Ces spores ont apparence
d'un insecte, d'ot le nom donne a ce champignon.

A4

10um

Conidies de Fentomosporiose (Entomosporium mespili),

£n cas de forte attaque, la maladie se déclare aussi sur ies fruits.
Les coings se couvrent de taches noiratres. Par ia suite les fruits
se déforment et les zones nécrosées se fendilient et ressemblent
4 des poires atteintes de tavelure.

L'entomosporiose hiverne sur |les feuilles mortes du cognassier
sur lesquelles le champignen forme au printemps suivant de
multiples fructifications sexuges, des apothécies sessiles jauna-
tres de 0,5 a 1 mm de diamétre. Les ascospores biceliulaires
hyalines assurent V'infection du nouveau feuillage.

L’oidium

Podosphaera clandestina (Wallr. ex Fr.) Léev.

= P. oxyacanthae (DC. ex Mérat} de Bory

Cet oidium attaque le cognassier, le neflier et les aubépines. Sur
le cognassier, it envahit les feuilles qui, durant ia saison, se cou-
vrent d'un mycélium épais qui leur donnent un aspect blanc
neige. Les attaques sur fruits se signalent par le développement
de taches liegeuses réticulaires sur Fepiderme.

Le champignon hiverne dans les bourgeons, comme I’ofdium du
pommier. Au printemps suivant les bourgeons infectés donnent
najssance & une pousse enfarinée parce que complétement
envahie par le mycélium et les oidies du champignon. Ce mode
d'hivernage est fréquent sur 'aubépine, plus rare sur le cognas-
sier. Le champignon ne forme que trés rarement ses périthéces
sur le cognassier.
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Krankheiten des Kirschbaumes
Maladies du cerisier

A Schrotschusskrankheit auf Kirschenblatt. Die nekrotisierten Biatistellen fallen aus dem
gesunden Gewebe heraus, was dem Blatt das typisch durchlécherte Aussehen verleiht,
Maladie criblée sur feullle. Les tissus nécrosés se détachent du limbe, Jui donnant cet
aspect criblé caractéristiqgue.

4 Schrotschusskrankheit

auf Kirschenblatt. Begin-

nender Befall.

Matlacdlie criblée sur feuille; Bitterfaule auf Kirschen.

début d’attague. Pourriture amére des cerises. ¥

A Schrotschusskrankheit auf Kirschen, Typische schwarze Flecken.
Maladije cribiée sur cerises. Taches noirstres.

Sprihfleckenkrankheit auf Kirschenblatt, Zwel typische nicht scharf
begrenzte Flecken in vergrésserter Ansicht,
Cylindrosporiose. Détaif des taches au pourtour mal défimits. ¥

Sprihfleckenkrankheit
auf Kirschenblatt. Zahi-
reiche kleine Flecken,
die zu keinen L&chern
im Blatt fiihren.
Cylindrosporiose. Nom-
hreuses et petites taches
ne perforant pas ia
feuilla. »




Maladies du cerisier

La maladie criblée
Anamorphe: Stigmina carpophila {Lév.) M.B. Ellis

= Clasterosporium carpophilum Lév.

= Coryneum beyerinckii Oud.

Cette redoutabie maladie qui attague toutes les espéces fruitie-
res a noyaux peut prendre, certaines années et dans maintes
régions, une grande extension.

Symptémes: La maladie criblée attaque le feuillage, les jeunes
fruits et les rameaux non ao(tés. Sur les feuilles, le champignon
provogue l'apparition de taches nettement délimitées de teinte
brun-rouge. Les tissus attaqués meurent et les parties nécro-
sées se détachent plus tard du parenchyme vert, de sorte que la
feuille apparatt criblée de trous. Si'attaque est grave, les feuilles
jaunissent et tombent prématurément. Les branches inférieures
sont socuvent complétement dénudées, ce quiinfluence de fagon
défavorable [a vitalité de I'arbre, la maturité des fruits et la forma-
tion des bourgeons floraux.

La maladie s’en prend également aux cerises, aux abricots, aux
péches et aux amandes. Si les fruits sont entiérement envahis
déslteur jeune age, ils tombent prématurément. Sur les fruits plus
développés, le champignon forme de nombreuses taches bru-
natres, liegeuses et, dans la cerise, la chair peut se dessécher
jusgu’au noyau.

Sur les rameaux, la maladie criblée provoque des chancres d’ol
s'échappent des exsudats gommeux. Ces [ésions entrainent trés
souvent la mort de nombreux bourgeons, de rameaux et méme
de branches entiéres.

Biologie: La maladie criblée hiverne sous forme de mycélium
dans les exsudats de gomme et les chancres des rameaux. Au
printemps, le mycélium développe un amas mycélien qui produit
des conidies en abondance. Ces conidies, disséminées par les
pluies printaniéres, assurent la contamination des jeunes orga-
nes. Le champignon est peu exigeant au point de vue de fa tem-
perature. Les dégats sur les rameaux, spécialement sur ceux
du pécher, ont lieu principalement durant les hivers doux et
humides.

La cylindrosporiose

Teéléomorphe :
Anamorphe:

Blumeriella jaapii (Rehm) v. Arx

Phleosporella padi (Lib.) v. Arx

= Cylindrosporium padi (Lib.) P. Karsten ex Fr.
Cette maladie est surtout a4 craindre dans les pépiniéres, mais
certaines années elle provoque une défoliation anticipée des
cerisiers en production. Elle s’attaque a toutes les variétés
de cerisiers, aux griottiers ainsi qu’au merisier 4 grappe et au
mahateb.

Symptémes: La cylindrosporiose se développe uniquement sur
les feuilles, produisant des taches violettes arrondies et mal déli-
mitées. Ces taches s’étendent et finissent par se confondre les
unes avec les autres. Par temps humide, a la face inférieure des
taches, apparaissent des fructifications d'ou s’échappent, dans
un mucilage blanchatre, des spores allongées hyalines. En cas
de fortes attagues, les feuilles jaunissent, tombent prématuré-
ment et le bois s'aohte mal.

Contrairement & la matadie criblée, la cylindrosporiose ne pro-
voque pas de trous dans le limbe. Les deux affections se distin-
guent en outre par la date de leur apparition : la maladie criblée
se développe en avril-mai, tandis que la cylindrosporiose n’'ap-
parait guére gu’en juillet-ao(t.

Biologie: Le champignon hiverne dans les feuilles mortes au sol
sur lesquelles il développe au printemps des fructifications
sexueées en forme d’apothécies. Les ascospores qui s’en échap-
pent assurent les infections primaires. Les conidies formées sur
les feuilles malades contribuent & la dissémination de la maladie
du printemps jusqu’en fin d'été.

La pourriture amére des cerises
Téléomorphe: Glomerella cingulata

{Stonem) Spauld. et Schrenk
Colletotrichum gloeosporioides Penz.

= Gloeosporium fructigenum Berk.

Cette maladie n'est importante qu’en Suisse alémanique.

Anamorphe:

Symptémes: La maladie se manifeste par temps humide et
chaud a I'époque de la maturité des cerises sur lesquelles se
développent destaches légérement déprimées au sein desqusl-
les s'ouvrent des pustules libérant des masses de spores rose-
orange.

Les fruits fortement infestés perdent leur aspect brillant, se
rident et prennent un godt amer desagréable. ils se desséchent
et restent attachés a I'arbre durant tout 'hiver. Sur les arbres
malades on note I'année suivante une nette diminution de la flo-
raison.

Biologie: Le champignon hiverne dans les écailles des bour-
geons, sur les rameaux et les fruits momifiés. Les premiéres atta-
ques peuvent déja avoir lieu sur les jeunes cerises sitot aprés la
nouaison. Toutefois, ¢’est au moment ou les cerises se colorent
que les attaques sont les plus virulentes, notamment sur les ceri-
ses cachées dans le feuillage et a l'intérieur de la couronne et qui
restent longtemps mouillées aprés une averse ou une forte
rosée,

m!' Elaboré par les Stations fédérales de recherches agrenomiques de Changins (A. Bolay)} et de Wiadenswil {J. Riiegg)
ﬁ Edité par la Centrale suisse d’arboriculture Qeschberg, 3425 Koppigen, et par 'AMTRA, 1260 Nyor.
SZO SA {Revue suisse de Viticulture, Arboriculture et Horticuiture n° 3/199(.)




Schadbilder an Walnussbdumen

Maladies du noyer

Bactériose du noyer. En haut, >
infection des cerneaux; en bas, atta-
que limitée a l'enveloppe externe; tout
a dreite, noix saine.

Bakterieller Walnussbrand. Oben: In-
fektionen auf den unreifen Nissen;
unten: begrenzter Krankheitsbefall
auf den dusseren Fruchischalen;
ganz rechis: gesunde Nuss.

Anthracnose du noyer. Taches sur
jeunes noix.

Marssonina Pilzkrankheit, Flecken auf
funge Niissen.

4 Baciériose du noyer.
Sympidmes sur jeunes
noix.

Der Bakterielle YWalnuss-
brand verursacht schwar-
ze Flecken auf den Wal-
ntissen. Stark befallene
Frichte fallen vorzeitig
abh.

Bactériose du noyer. W
Infections sur rameaux
encore herbaceés.
Infektionen des bakleriel-
len Walnussbrandes auf
noch unverholzten Jung-
trieben.

Anthracnose du noyer. Taches sur folioles. »
Braunfiche Flecken auf einem Walnussbiatt
als Foige von Infektionen durch den Marsso-
nina-Blattfleckenpiiz.

Extrémités des branches d’un noyer »
tuées par un gel d’hiver.

Die dusseren Kronenpariien dieses Nuss-
baumes sind durch Winterfrost stark
geschidigt worden. Der Baum steht in
unigiinstiger Lage, aus welcher die kalie
Luft kaurm abfliessen kann.

<« Erinose du noyer.
Symptdmes sur lgs fo-
lioles; a gauche, face
supérieure; & droite,
face inférieure.

Durch die Saugtétigkeit
der  Walnussfilzmilbe
wird das Blatt gereizt
und blasig nach cben
gewdibt. Die Miben
leben blatturrierseits in
diesen Blasen. Links:
Blattoberseite, rechis:
Blattunterseite.




Maladies du noyer

Le noyer, originaire de la partie orientale du bassin méditerra-
néen, est cultivé dans ia plupart des pays d’Europe centrale. i
g'est répandu de maniére sauvage dans les foréts de plaine.
Les neix sont consommées directement ou pressees pour en
extraire une huile appréciée pour la finesse de son ardme. Son
bois est trés recherché en ébénisterie. Le nombre des noyers
en Suisse est en constante diminution, en dépit du fait que
cette essence est appréciée pour la beauté de sa couronne,
pour ses fruits et pour la noblesse de son bois. Relativement
résistant aux maladies, le noyer est, par contre, sensible aux
gelées tardives et exige un sof riche et profond.

L’anthrachose du noyer

{Gnomonia leptostyla [Fr.] Ces. et de Not.
Anamorphe: Marssonina jugiandis [Lib.] Magn.)

Le champignon atiague les feuilles, les jeunes rameaux et les
fruits du noyer. Sur les deux faces des feuilles, il forme des
taches gris-brun, bordées de brun foncé. A la face inférieure
apparaissent de petites fructifications noiratres produisant des
conidies hyalines (=transparentes), bicellulaires, fusiformes,
légérement arquées. Les feuilles trés attaquées jaunissent ot
tombent prématurément. Sur les rameaux, les taches sont
allongées et [égérement déprimées. L'anthracnose est specia-
lement nuisible aux noix en provoguant de nombreuses taches
arrondies, enfoncées, brun noir, qui causent souvent la chute
des jeunes fruits. Lorsque les noix sont plus avancées dans
leur déveioppement, elles ne mirissent qu'incomplétement,
d'ou une diminution de récolte.

Le champignon hiverne dans les feuilies mortes tombées au sol
dans lesquelles il développe ses fructifications sexuees, des
périthéces dont le long bec créve Pépiderme. Les ascospores
fusiformes, bicellulaires, hyalines, transportées par le vent et la
pluie, assurent l'infection des organes verts du noyer. Durant
Pété, la dissémination de la maladie est assurée par les coni-
dies.

Lutte: les fongicides cuprigues et organo-cupriques sont trés
efficaces contre l'anthracnose. lis sont bien supportés par le
noyer et possédent encore une bonne action contre la bactério-
se du noyer. Les fongicides organiques et a base d’ISS, utilisés
contre la tavelure du pommier, assurent également une bonne
protection. Il est recommandé d'effectuer deux & ftrois traite-
ments préventifs, du début mai a la mi-juin.

Bactériose du noyer

(Xanthomonas campestris pv. juglandis [Pierce] Dye = X. ju-
glandis {Pierce] Dowson)

Cette bactériose atiague les noix, les feuilles, les fleurs et les
jeunes rameaux. Sur 'enveloppe de la noix, la maladie se réve-
le iout d'abord par de petites ponctuations translucides qu, par
la suite, s’étendent en taches de couleur neire. Lorsque la
coquille n’est pas encore durcie, la bactériose attaque aussi
l'amande; la noix tombe, ne renfermant que les restes noircis et
ratatinés du cerneau.

Sur les feuilles, la maladie occasionne de petites taches angu-
leuses, brun-noir, limitées par les nervures secondaires ef en-
tourées d'un halo jaune. Trés souvent on observe un noircisse-
ment des nervures secondaires 4 la face inférieure du limbe.

Lutte: en général, les traitements cuprigues effectues contre
lanthracnose apportent une protection suffisante contre la bac-
tériose & Xanthomonas.

Erinose

(Eryophyes spp.)

Cette affection est assez fréquente, mais sans imporiance éco-
nomique. Elle est caractérisée par Fapparition, & la face supé-
rieure du limbe des feuilles, de saillies bosselées auxquelies
correspondent, & la face inférieure, des dépressions garnies
d’un duvet constitué de longs poils blanchéatres, brunissant en
fin de saison. Ces altérations, qui rappellent Périnose de la
vigne, sont produites par des acariens microscopigues qui vi-
vent cachés dans le duvet formé & la face inférieure du limbe
des feuilies. De caractére toujours bénin, I'érinose du noyer ne
nécessite pas de traitements.

Dépérissement des noyers

Lors d’hivers trés rigoureux, lorsque la température descend a
—20°C et au-dessous, le froid occasionne de graves degals
aux branches et aux racines, enirainant la mort de Parbre.
Dans les cas moins extrémes, les gélivures servent de porte
d'entrée a de nombreux champignons lignicoles entrainant une
pourriture des bois et la mort plus ou moins rapide des
branches. De tels dépérissements peuvent aussi résulter de
blessures causées par des véhicules, des animaux domes-
tiques ou encore par un élagage trop sévére.

Enfin, dans les sols lourds et humides, le dépérissement des
noyers peut encore &tre di & une pourriture du systéme radicu-
laire consécutive & des attaques des champignons du pourridie
ou de Phyiophihora spp.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (A. Bolay)}

Edité par 'AMTRA, 1260 Nyon.

et de Wadenswil (J. Rilegg, R. Grimm et J. Vogelsanger).

(Revue suisse de Viticulture, Arboriculture et Horticulfture ne 5/1993.)




Kragenfaule (Crown rot) hervorgerufen durch Phytophthora-Arten
La pourriture du collet (Crown rot) due aux Phytophthora spp.

A Kragenfiule des Apfelbaumes. Im Vordergrund ein kranker Baum mit schwachem A Faulnis an der Stammbasis bei der Sorte Jonathan/MM106.
Wagchstum, spérlicher Belaubung mit gelb-rétlicher Verfarbung, kleine notreife Friichte. Auffallend sind die violeti-verf&rbten nekrotisierten Rindenpar-
Crown rot du pommier, Au premier plan, un arbre malade : faibie vigueur, fouiliage chétif, tien und dia Risse beim Ubergang vom kranken zum gesunden
Jjaune rougeétre, petits fruits déja irés colorés. Gewebe.

Crown rot. Pourriture au collet d’un pommier Jonathan/Mn 106.
Naoter P'aspect violace des tissus nécroses de 'écorce et les cre-
vasses a la limite des zones saines et malades.

« Fiulnis an der Stammbasis. Ansicht der Ge-
webe unter der Epidermis. Typisch ist der Wech-
sel von hellen und dunkeln Linien.

Crown rot. Aspect des fissus de écorce sous
Pépiderme. Remarquer 'alternance typigue des
zones foncées et claires.

Phytophthora cactorum zerstdrt die Rinde der
Unterlage ven der Veredlungsstelle bis auf eine
Tiefe von 20-30 cm. Das Obrige Wurzelwerk
bleibt gesund.

Crown rot Phytophthora cactorum a détruit
l'écorce du porte-greffe, du point de greffe jus-
qu’a une profondeur de 20 & 30 cm. Le reste du
systéme radiculaire demeure sain. »

A Kragenfauie beim Kirschbaum, Der kranke Baum zeigt ein spérliches A Phytophthora megasperma aufeiner Aprikosenwurzel. Auffallend ist das
und chlorotisch verfarbtes Blattwerk. Links ein gesunder Baum. Abwechseln von hellen und dunkelen Zonen auf der befallenen Wurzel.
Crown rot sur cerisier. Aspect chéfif et chiorotique de l'arbre malade. A gau- Racine d'abricotier tuée par Phytophthora megasperma. Allernance de

che, arbre sain, zones foncées et claires des tissus de Pécorce sous épiderme.




La pourriture du collet (Crown rot)
due aux Phytophthora spp.

La pourriture du collet cu Crown rot des arbres fruitiers a pépins d’arbres a pépins trés sensibles: Cox's Orange, Baron de Ber-
et & noyaux est provoquée par plusieurs champignons du genre lepsch, Transparente de Croncels, James Grieve, Reinette Ana-
Phytophthora. nas, Ontario pour le pommier et Général Leclerc pour le poirier.
Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroet est I'espéce la Le Crown rot (fig. 1b) affecte la partie supérieure du porte-greffe,
plus dangereuse et la plus fréquente sur les arbres & pépins. Ses le collet sous le bourrelet de greffe etles racines principales jus-
dégéts sont exceptionnels sur les Prunus spp. Sur les arbres a qu'a une profondeur de 20 & 30 cm et dans un rayon de 50 &
noyaux, les dommages sont dus a Phyfophthora megasperma 80 cm autour du fronc. e reste du systéme radiculaire échappe
Drechsl. et Ph. «A=», une autre espéce non encore identifige, afinfection. C'estle type de dépérissement te plus fréquent chez
proche de Ph. syringae (Kleb.) Kleb. le pommier. )

D'autres espéces, telles que Phytophthora citricola Sawada, Certains dépérissements d’arbres a noyaux sont la consé-
Ph. syringae (Kleb.) Kleb. et Ph. cambivora (Petri) Buison. sont quence de pourriture dispersée en divers points du sysiéme
encore isolées des sols des vergers atteints de crown rot, mais radiculaire. La longueur des portions de racines parasitées varie
leur responsabilité dans ce genre d’affection est incertaine. de 10 a4 50 cm. Nous avons donné 4 ce type d'affection le nom de
Aucune de ces trois derniéres espéces n'a été isolée des tissus Root rot {fig. 1c). Les Phylophthora wattaquent que i'écorce. Au

nécrosés d’arbres cultivés en Suisse, par contre, ieur pouvoir niveau du collet, [a zone infectée se signale par une dépression
pathogéne a déja été éiabli dans d’autres régions. et une coloration violacée de 'écorce, ainsi que par une ou plu-
. . sieurs crevasses qui en marquent les limites. Lorsgu’on souléve
Symptdmes: Les arbres adultes attaqués par un Phytophthora  pecorce externe, le liber apparait fortement nécrosé, de coulsur
perdentleur vitalité. Les rameaux annuels restent courts ou man- brun-rouge avec de nombreuses alternances de veines claires
quent totalement. Le feuillage est chétif, chlorotique, rougissant & foncees, et dégageant une odeur acre (fig. 3). Sur les racines,
prématurement. Trés souvent on constate une defoliation antici-  jo5 ajternances de zones claires et foncées sont plus difficiles a
pée de la base des rameaux. Les iruits demeurent pelits et se  gpsarver en raison de la pourriture des tissus due 4 la rapide
colorent trés t6t dans la saison. Le depérissement est relative- prolifération de champignons et de bactéries saprophytes
ment lent. Il frappe d'abord une, puis deux branches charpentié- secondaires.
res avant d’atteindre toute la couronne. La mort de 'arbre sur-

. vient aprés 2 4 4 ans.
Sur les jeunes sujets, on note souvent un dépérissement brus- Biologie: Les Phyfophthora qui attaquent nos arbres fruitiers font
que de caractére apoplectique: tout le feuillage séche d'un partie de la flore naturelle de nos sols. lls ont besoin de beau-
coup. Le dépérissement des arbres fruitiers est essentieliement coup d'humidité pour proliférer et ne deviennent vraiment dan-
te fait d’attagues au niveau des racines, du trenc et des grosses gereux que iorsque les racines des arbres sont asphyxiées par
branches. Selon la localisation des infections, on distingue trois un excés d'eau dans le sol a la suite de pluies abondantes,
formes des maladies que I'on désigne habituellement par des d’inondations ou d’'arrosages excessifs. La maladie se manifeste

termes anglais (fig. 1). d’abord dans les sols lourds argileux et dans les cuvettes et les

— Collar rot ou pourriture du collet; bas-fonds ou I'eau stagne facilement.

— Crown rot ou pourriture de la partie supérieure du porte- Cherz les pommiers, e crown rotf est plus dangereux sur les por-
greffe; te-greffe vigoureux que sur les faibles. Les PG, EM Vi, MM 104,

— Root rot ou pourriture des racines. MM 106 et M 26 v sont sensibles. Par contre les types EM X et

Dans ie cas du Collar rot {fig. 1a), le champignon se développe M 27 sont résistants a Ph. cactorum.

sur les parties de I'arbre issues du greffon, généralement sur le Ph. cactorum n'est virulent gue pendant la période chaude de
trong, du point de greffe jusqu’aux charpentiéres. La maladie 'année, a des températures supérieures a 15°C. Ph. mega-
s'observe plus rarement sur des branches fruitiéres proches du sperma et Ph. «A» ont des exigences thermiques plus faibles.
sol. Ce type de dépérissement estfréquent sur quelques variétés Ph. syringae est encore actif entre 2 et 5°C.

\

HE (SIS fIISINEN =

a) Collar rot b) Crown rot ¢} Root rot

Fig. 1. Localisation des infections provoquées par des Phytophthora spp.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins {A. Bolay) et de Widenswil {J. Rliegg)
Edité par la Centrale suisse d’arboriculture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par ’TAMTRA, 1260 Nyon.
(Revue suisse de Viticufture, Arboriculture et Horticulture ne 3/1990.)




Chancres sur arbres fruitiers
Krebs an Obstbaume

<4 Chancre européen
dd a Neciria galligena.
Noter Paspect craquelé
de I'écorce.
Krebshefall am Stamm,
verursacht durch Nec-
tria galligena. Typisch
ist das Aufreissen der
Rinde.

Chancre européen. P
Nombreux périthéces
rouge corail de Neciria
galligena & la surface de
la partie nécrosée de
Pécorce.
Krebsbefall mitgut sicht-
baren, rétlichen Frucht-
kérpern von Nectria galli-
gena an der Oberfldche
der befallenen Rinde.

¥ Eutypiose. Chancre sur une bran-
che de pommier cause par Eutypa
lata.

Krebsstelle am Ast eines Apfelbaumnes,
verursacht durch Eutypa lata.

Attaque de Valsa sur un tronc de cerisier. A
L'enlevement de I'écorce externg met a jour les
fructifications noiratres du champignon.
Valsabefall am Stamm eines Kirschbaumes. Durch
Entfernen der dusseren Rindenschicht werden die
schwarzen Fruchtkérper gut sichtbar.

< Chancre sur un rameau de pommier causé par
le champignon Gleeosporium album.
Rindenbrandbefall an einem Apfeizweig verur-
sacht durch den Piiz Gloeosporium album.

Chancre sur une branche de poirier provo- W
dug par le champignon Glosasporium perennans.
Rindenbrandbefall an einem jungen Bimbaum, ver-
ursacht durch den Pilz Gloeosporium perennans.




Chancres sur arbres fruitiers

Le chancre européen du pommier

Teléomorphe : Nectria galligena Bres.
Anamorphe : Cylindrocarpon mali (AlL) Wr.

Ce champignon s’attague aux rameaux des pommiers et des
poiriers sur lesquels il détermine des chancres, ainsi gu'aux
fruits dont il provogue la pourriture. Sur les rameaux, 'attaque
débute par une petite tache brun-rouge déprimée ; la surface de
I'ecorce seride. La plaie s’étend ensuite progressivement, tandis
que le centre continue a se creuser. La maladie envahitettue les
tissus du liber et du cambium. L’écorce se craquelle et se sou-
leve, laissant le bois partiellement & nu.

A la surface des lésions récentes, le champignon forme des
coussinets sporiféres blanc-jaunatre, qui émettent durant toute
I'année des conidies hyalines allongées et pluricellulaires. Les
fructifications sexuées du Necfria n'apparaissent que sur deg
chancres &gés de plusieurs années.

Les attaques sur pommes et poires apparaissent au cours de la
conservation. Les fruits atteints pourrissent, I'épiderme se plisse
et se couvre de ccussinets sporiféres blanc jaunatre.

L’eutypiose

Téléomorphe : Eutypa lata (Per.: Fr.) Tul
Anamorphe: Libertella biepharis A. L. Smith

L’eutypiose se manifeste par des chancres et des dépérisse-
ments apoplectigues sur les rameaux et les branches de la plu-
part des arbres fruitiers, de la vigne et des essences ligneuses
d’ornement, & I'exclusion des coniféres. La maladie est particu-
lierement virulente sur I'abricotier, 'amandier, la vigne, le cassis
et les groseilliers. Dans certaines régions, elle occasionne des
chancres importants sur le pommier, le poirier, le cognassier.
La propagation de la maladie est assurée uniguement par ies
ascopores produites dans le stroma développé 4 la surface des
branches mortes depuis plus de deux ans. Les ascopores sont
éjectées hors des périthéces, pendant ou sitdt aprés une pluie.
Le vent assure leur dissémination sur une distance de plusieurs
dizaines de kilométres.

Eutypa lata est un parasite de blessures. Ce sont les tissus vas-
culaires du beis qui constituent la porte d’entrée aux ascopores.
La sensibilité des blessures aux infections diminue avec le
temps en raison de la colonisaticn de la surface des lésions par
d'autres micro-organismes saprophytes anfagonistes.

Chancres a Gloeosporium

Deux champignons appartenant anciennement au genre Glogo-
sporium sont responsables de chancres sur les rameaux et les
branches des arbres & pepins. Ces mémes espéces provaguent
une pourriture lenticellaire des pommes et des poires durant leur
conservation (voir planche en couleurs: Maladies de conser-
vation des pommes. Rev. sufsse Vitic,, Arboric., Hortic. 22 (3),
173-174).

Gloeosporium album

Téléomorphe : Pezicula alba Guthrie
Anamorphe: Phlyctaena vagabunda Desm.
= Gloeosporium album Qsterw.

Cette espéce estirésrépandue dans les vergers ou elle vit géné-
ralement en saprophyte sur les plaies de taille, les brindilles et
portions d’'écorce mortes. Sur de jeunes arbres ou A [a faveur
des gélivuares, elle peut développer des chancres entrainant le
desséchement de branches entiéres.

Gloeosporium perennans

Téléomorphe: Pezicula malicorticis (Jacks.) Nannf.
Anamorphe : Cryptosporiopsis malicorticis (Cordl} Nannf.
= Gloeosporium perennans Zeller et Childs

Ce champignon est un parasite important des vergers euro-
péens a climat atlantique. Il est présent dans quelqgues cuitures
de Suisse alémanique. Ses spores germent sur les plaies de
taille des jeunes rameaux et, de |3, le mycélium remonte jus-
qu’aux grosses branches ol il forme des chancres étendus. Les
blessures, les cicatrices pétiolaires et pédonculaires, ainsi que
les gélivures, servent également de portes d’entrée au parasite.

Valsa

Teléomorphes: Valsa et Leucostoma spp.
Anamorphes: Cytospora spp.

Plusieurs espéces d’ascomycétes, des genres Vaisa et Leuco-
stoma, se développent sur les rameaux et les branches des
arbres fruitiers, principalement sur les cerisiers et les abrico-
tiers. Ce sont des parasites de blessures et de faiblesse gui atta-
quent les sujets victimes d’accidents physiologiques, de mala-
dies ou encore attaqués par des insectes ou des rongeurs.
Les arbres ou branches atteints par la maladie du Valsa se
reconnaissent a leur feuillage chétif qui jaunit durant I'été, séche
et tombe prémaiurément.

(i
di60) » )

Spores des champignons responsables des chancres:

Chancre européen du pommier: A Ascospores de Nectria
galfigena; B. Conidies de Cylindrocarpon mali.

Valsa: C. Ascospores de Leucostoma spp.; D. Conidies de Cyio-
spora spp.

Eutypiose: E. Ascospores d'Eutypa lata; F. Conidies de Libertella
blepharis.

Chancres 3 Gloeosporium: G., H. Conidies et microconidies de
Cryptosporiopsis malicorticis ; |. Conidies de Phlyctaena vagabunda.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (A. Bolay) et de Widenswil (W. Siegfried). 305
Edité par la Centrale suisse d’arboriculture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par I'AMTRA, 1260 Nyon.
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Lagerfiulekrankheiten der Apfel
Maladies de conservation des pommes

Lentizellentdule. Rundliche,
eingesunkene braune Flecken,
welche von befaflenen Lenti-
zellen ausgehen. Links oben
erkennt man die weisslichen
Fruchikérper des Pilzes aufder
Epidermis.

Pourriture lenticelfaire. Taches
arrondies dépressionnaires bru-
nétres autour des ienficelfes. A
gauche en haut: les fructifica-
tions blanchitres du champi-
gnion crévent P'épiderme. »

A Ein Lagerposten von Golden Delicious Apfeln mit Faulnisstellen, welche
durch den Pilz Phlyctaena vagabunda hervorgeruien wurden.

Lot de pormmes Golden Delicious atteintes de ia pourriture lenticeifaire due
& Phlyctaena vagabunda. .

A Graufaule (Botrytis cinerea) auf Golden Delicious. Auffailend sind die braun-
lichen Verfarbungen um die Lentizellen herum.

A Graufiule auf Golden Delicious in verschiedenen Infektionsstadien. Pourriture grise (Botrytis cinerea) sur une pomme Golden Deficious. Remargquer
Pourriture grise & divers stades do’infection. le brunissement autour des lenticelles.

A Fruchifiule verursacht durch Fhytophthora syrin-

gae. Typisch ist der fliessende Ubergang vom kran- A Schwarz verfarbte Apfel nach Befall durch Moni-

ken zum gesunden Gewebe. lia fructigena. A Lagerfdule hervorgerufen durch den Piiz
Pourriture due & Phytophthora syringae. Noter Monifiose des fruits (Monilia fructigenal. Remarquer Cylindrocarpon maii.

"aspect trés flou des fimites enire ies parties malades la coloration noirétre de VFépiderme due au dévelop- Pourriture causée par fe champignon Gylin-

et saines de Fépiderme. pemeant d'un stroma sous Pépiderme, drocarpon mati.



Maladies de conservation des pommes

Différentes formes de pourritures se développent sur les pom-
mes durant leur conservation. Plus des 95% des pertes sont
causées en Suisse par les 5 champignons suivants:

Maladies Noms des champignons

Phiyctaena vagabunda Desm.
= Gloeosporium album Oster.

Pourriture lenticeliaire

Pourriture grise
Pourriture de la molche
Mildiou

Moniliose des fruits
Chancre européen

Botrytis cinerea Pers.
Phytophthora syringae Kleb.
Monilia fructigena Pers.
Cylindrocarpon mali (AL} Wr.

Symptdmes: Les différents types de pourritures gui affectent les
pommes en conservation sont illustrés dans la planche en cou-
leurs au verso.

Lidentification des champignons responsables de ces degats
necessite, dans la plupart des cas, un examen microscopique.
Presque toutes les espéces fructifient sur ou dans les tissus
necroseés ou alors aprés quelgues jours d'incubation en atmo-
sphére humide & la température du laborataire. L’isolement sur
un milieu gélosé est souvent nécessaire pour reconnaftre Phy-
tophthora syringae et Botrytis cinerea.

En Suisse, ia pourriture lenticellaire est causée principalement
par le champignon Phlyctaena vagabunda. Beaucoup plus rare-
ment, cette pourriture est due aux ‘especes Colfetotrichum
gloeosporicides (= Gloeosporium fructigenum) et Cryptospo-
riopsis malicorticis (= Gloeosporium perennansj. Pour permettre
de distinguer ces trois especes et Cylindrocarpon mali, nous
donnons ci-dessous les dessins de leurs conidies.

Ve

Phiyctaena vagabunda
= Gloegosporium album

Colletotrichum gloeosporioides
= Glogosporium fructigenum

Cryptosporiopsis malicorticis

Cytindrecarpon mali = Gloeosporium perennans

L

Pourriture lenticellaire : Conidies des champignons responsables de
cetle affection. Deux conidies de C. gloeosporioides avec tube germi-
nalif et appressorium.

Modes o’infection et biologie: La particularité des maladies de
conservation est de se déclarer pendantl'entreposage des pom-
mes qui paraissaient saines & la récolte. Les maladies ci-dessus
résultent de contaminations réalisées au verger, pendant la
période de croissance des fruits ou lors de leur cueilletie,

Les pommes sont presque toujours contaminées par les spores
des champignons. La seule exception est réalisée par le pas-
sage du mycélium d'un fruit a un autre lorsgue ceux-ci sont en
contact direct. De telles transmissions s'observentdans les cais-
ses a pommes lors d'infections causées principalement par Phy-
tophthora syringae, Botrytis cinerea et Monilia fructigena.
L'arbre lui-méme joue le role de réservoir pour la plupart des
maladies de conservation. Gertains champignons vivent en
parasites sur les pommiers, provoquant des chancres sur les
branches et les rameaux (Cylindrocarpon mali), tuant des bour-
geons et des fleurs. D'autres espéces sont saprophytes et colo-
nisent les tissus morts des cicatrices petiolaires ek pédonculai-
res, les bourses, les plaies de taille et les gélivures (Phlyctaena
vagabunda). Enfin d'autres champignons tels les Phytophthora
spp. vivent dans le sol ou & sa surface, sur des débris de l'arbre:
fouilies mortes, fruits tombés, bois de taille (Boirytis cinerea,
Cylindrocarpon mali.

L'eau de ruissellement est e principal agent de la dissémination
des spores des champignons de conservation. Les propagules
de Phytophthora (spores et fragments de mycélium) sont entrai-
nées par les éclaboussures de terre qui rejaillissent sur les fruits
tors de fortes averses ou d'arrosages.

Les parasites de biessures peuvent envahir les frults chaque fois
que leur épiderme est endommagé. La période de contamination
des pommes par les parasites latents est déterminée par ke mode
de pénétration.

Les champignons dont les spores pénétrent par les lenticelles
{Phiyctaena vagabunda) sont en mesure d'envahir les fruits dés
gue ces arganes sont formes, soit du début de juillet a la cueil-
lette.

Les infections de Botrytis cinerea, parasite de I'eeil, ontlieu en fin
de floraison. Les parasites pedonculaires germent sur ia
nécrose laissée a l'extrémité du pédoncule lors de fa récolte.
Les contaminations des pommes par Phytophthora syringae se
réalisent a partir de la mi-septembre, lorsgue la température au
niveau du sol descend en dessous de 15°C.
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Maladies a virus du pommier

Viruskrankheiten der Apfelbdume

< Fg. 1. Mosaique
du pommier: taches
claires ou jaunes, aux
bords bien délimités,
réparties  irréguliére-
ment.

Abb. 1. Apfelmosaik:
Gelbliche, helle Flek-
ken mit scharfer Um-
randung.

Fig. 2. Rugosité b
annulaire: taches lié-
geuses en anneaux ir-
réguliers.

Abb. 2. Rostring-
krankheit: Berostete,
Lnregeiméssige  Rin-
ge an den Friichten.

A Fig. 3. Craquelure étoilée: sur les variéiés rugueuses, comme Bos-
koop, zones craquelees, circulaires ou allongées.
Abb. 3. Sternrissigkeit: Auf rauhhdutigen Sorten, wie Boskoop, runde

oder ldngliche braune, korkartige Fiecken. sternfdrmig verkorkle Risse.

R

R
§

S

SR

4 Fig. 5. Fruits verruqueux: taches liéggeuses formant des pustules
plus oU moins surélevées a la surface du fruit.

Abb. 5. Virése Warzenkrankheit: Berostete, warzendhnliche Erhd-
hungen oder Vertiefungen auf den Friichten.

A Fig. 4. Cragquelure étoilée: sur les variéiés a peau lisse, comme Gol-
den Delicious, zcnes liégeuses et crevassées.
Abb. 4. Sferntissigkeit: Auf glatihdutigen Sorten, wie Golden Delicious,

« Fig. 6. Virus latents du
pommier: bois sain écorce
(a gauche); virus du bois
sillonné; sous I'écorce, zo-
nes brun fonce a noires au
point de greffe et au des-
sus, le long du tronc {au mi-
lisu); virus du bois strié:
sous I'écorce, stries et cre-
vasses de longueur varia-
ble, plus ou moing pro-
fondes, dans le sens des
fibres, sur Findicateur Virgi-
nia Crab K6.

Abb. 6. Latente Virem: Ge-
sundes Holz (links);, Virus
der Stammfurchung des
Apfels: Dunkelbraune bis
schwarze Furchen oberhalb
der Verediungsstelle (Mit-
te); Virus der Stammnar-
bung des Apfels: Am Holz-
kérper schwache, uniter-
schiedlich ticfe riflen- oder
narbenférmige Einsenkun-
gen (rechls), auf dem Indi-
kator Virginie Crab K6.




Maladies a virus du pommier

Les virus sont des agents infectieux de trés petites dimensions.
Les particules mesurent guelques millioniémes de millimetres et
se présentent sous la forme de bétonnets, de filaments ou de
sphéres. lls ne peuvent se multiplier que dans les cellules vi-

vantes de leur hote. Les manifestations de l'infection se caractéri- -

sent soit par des symptdmes facilement reconnaissables, soit, au
contraire, peu visibles, voire invisibles. Dans ce dernier cas, on
parle de virus latents, méme: si ces derniers ont quand méme un
effet sur la croissance et le rendement.

Mosaique du pommier
{apple mosaic)

Le virus de la mosaique du pommier {apple mosaic virus) appar-
tient au groupe des virus llar {Isometric labile ringspot).

Sur le feuillage apparaissent des taches en mosaigue dispersée
ou en dessins de coloration jaune ou vert clair, dont les bords
sont bien délimités (fig. 1). Lintensité des symptdmes vatie seion
la sensibilité de la variété ou les souches du virus.

Rugosité annulaire
{russet ring)

Les fruits présentent de larges anneaux irréguliers de roussissu-
re, généralement répartis sur toute la surface du fruit. La variété
Golden Delicious manifeste des symptémes particulizrement
nets, avec des anneaux en général assez fins (fig. 2), alors que
d'autres variétés peuvent présenter des anneaux plus larges.
Uintensité des symptémes varie d’'une année a l'autre. Cette irré-
gularité dans Papparition des symptdmes s'observe d'ailleurs
pour toutes les vireses du fruit.

Roussissure virale et craguelure étoilée
(star crack)

Les symptomes différent selon la variété et la souche de virus.
Chez les varigtés a peau rugueuse, comme Boskoop, I'épiderme
présente des zones liégeuses, rondes ou ailongées. La peau
peut méme se craqueler (fig. 3). Sur les variétés & peau lisse,
comme la Pomme cloche, les zones liégeuses se dechirent en
formant des crevasses en étoile (fig. 4), comme ¢'est le cas lors
de graves aitagues de tavelure. Les dégats peuvent se limiter &
certaines parties de la couronne ou affectet tout l'arbre. Si la tem-
pérature a été relativernent basse au début de la croissance des
fruits, les symptomes sont plus graves. C'est le cas également
pour les fruits qui se développent & 'ombre. Certaines variétés
manifestent un desséchement des extrémités. Les sympiémes
peuvent étre trés variables d'une annge a l'autre.

Fruits verruqueux
(russet wart)

Les fruits ont des excroissances liégeuses, parfois aussi des ren-
foncements liégeux et de graves déformations (fig. 5). Sur une
méme branche, on peut avoir cite a cdte des fruits sains et des
fruits malades. Les arbres atteints poussent moins. Les jeunes
feuitles présenient des nécroses et des défermations.

Virus latents du pommier

Les virus présentés ci-dessous sont appelés virus latents du
pommier, parce qu'ils ne provoquent pas de symptémes visibles
sur les variétés commerciales courantes. lls peuvent cependant
affecter la croissance et le rendement de maniére sensible, sur-
tout lorsqu’ils sont associés les uns avec les autres en diverses
combinaisons.

Bois strié du pommier
(apple stem pitting)

L'agent infectieux responsable du bois strié n'a pas encore été
isolé et purifié. Il existe vraisemblablement une relation entre
ce virus et «Fépinastie et le déclin du Spy», la «gravelle» et le
«jaunissement des nervures du poirier».

Rares sont les variétés qui présentent des symptdmes. Sur I'indi-
cateur «Virginia Crab», on peut voir scus |'écorce, au-dessus de
la greffe, des stries longitudinales de profondeur variable dues a
Lne croissance anormale des anneaux du bois (fig. 6 & droite).

Bois sillonné du pommier
{stem grooving)

Ce virus appartient au groupe des clostérovirus qui sont des virus
filamenteux. Avec les indicateurs ligneux, seul «Virginia Crab»
réagit, deux ans aprés 'écussonnage, avec de profonds sillons
brun foncé & noirs au-dessus de la greffe, ainsi qu'une nécrose a
I'unien (fig. 6 au milieu).

Lutte

On ne connalt pas de vecteurs des viroses du pommier. La trans-
mission se fait par la multiplication végétative et l'utilisation de
matériel infecté. Le meilleur moyen d'empécher la propagation
des virus est d’employer des porte-greffe sains et des greffons
issus d'arbres-étalon sains.
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Maladies a virus du poirier
Viruskrankheiten der Birnbaume

Fig. 1. Mosaique annulaire b
du poirier: dessins chlore-
tiques irréguliers ou en an-
neaux sur le fruit, mais égale-
ment sur feuilles.

Abb, 1. Ringfleckenmosaik
der Birne: Auf Friichten, aber
auch auf Blattern, ringférmige
oder uniregelméssige chioroti-
sche Zeichen.

Fig. 2 ef 3. Jaunissement »
des nervures: nervures chloro-
sees et, plus tard dans la saiscn,
apparition fréquente de taches
rougeétres(moucheture rouge).
Abb. 2 und 3. Adernvergil-
bung: Chiorotische Blattnerven,
spdfer hdufig begleitet von einer
rétiichen  Flackenbildung (Rot-
fleckigkeit).

4 Fig. 4. Gravelle: fruits défor-
més.

Abb. 4. Steinigkeit: Deformierte
Friichte.

V Fig. 5. Gravelle: amas pier-
reux dans la chair.

Abb. B, Steinigkeit: Steinige
Zeiten im Fruchtfieisch.

¥ Fig. 6. Chancre pustuleux: sur le bois 4gé de deux ans ou davan-
tage, formation de pustules et formation de crevasses dans I'écorce.
Abb. 6. Biasiger Rindenkrebs: Auf zweijjdhrigem oder dfferem Holz
bilasendhnliche Symptome, aufreissende Rinde.




Maladies a virus du poirier

Mosaique annulaire du poirier
(pear ring pattern mosaic)

La maladie est causée par le virus des taches chiorotiques du
pommier qui appartient au groupe des clostérovirus. Les jeunes
feuilles ont des anneaux, des taches ou des arabesques chloro-
tiques. Dans les cas graves, ces taches peuvent méme devenir
nécrotiques. La croissance localement iréguliere de la feuille
paut provoguer des distorsions du limbe ou de la nervure prini-
pale. Les fruits portent des anneaux vert clair ou brunétres
(fig. 1). Lintensité des symptémes dépend des conditions clima-
tiques, la chaleur et la sécheresse exergant un effet favorisant.
La variété Beurré Hardy est particutisrement sensible. Les symp-
témes peuvent aussi &ire totalemant masqueés; ¢'est aussi le cas
quand les arbres deviennent pius vieux, méme sur des variétés
trés sensibles. C'est essentiellement le développement des
jeunes arbres qui est affecté. Avec des variétés sensibles, la
diminution de ctoissance peut atteindre 25 & 80%. Il y a aussi
une plus grande sensibilité au gel.

La transmission g'opére par 'écussonnage et la greffe. Ainsi,
I'uilisation de greffons et de porte-greffe sains constitue la
meilleure protection,

Jaunissement des nervures

et moucheture rouge du poirier
{pear vein yellows and red mottie)

Vers la fin du mois de juin ou au début de juillst, des zones chio-
rotiques plus ou moins étendues apparaisseni le long des ner-
vures (fig. 2). Le limbe entier peut se décolorer. Dans les cas
diinfections graves, des zones pontciuées du limbe rougissent,
puis brunissent en automne {fig. 3). Ces symptémes se marquent
davantage & l'extrémité des pousses, alors que la mosaique
annulaire, elle, affecte pluidt les feuilles inférieures.

Cette virose peut diminuer le taux de reprise des écussons. Sur
semis de poirier, la croissance des variétés sensibles peut étre
de 30% inférieure & la normale. Sur cognassier, la réduction peut
méme atteindre 50%.

La transmission se fait par la greffe. Lutilisation de greffons et de
porte-greffe sains constitue la meilleure méthade de prévention.
Les taches fuligineuses du cognassier («guince sooly ringspot=)

sont probablement dues au méme agent que le jaunissement des
nervures. 11 est donc recommandé d'utiliser des cognassiers
sains comme porte-greffe, surtout pour améliorer le taux de repri-
se & ['écussonnage.

Gravelle
{pear stony pit)

Quelques semaines aprés la floraison, les variéiés sensibles
comme Beurré Bosc ou Beurré Hardy manifestent déja les pre-
miers sympiémes sur jeunes fruits, sous forme de taches ou
dranneaux plus foncés, légérement déprimés. Par la suite, ces
marques ont tendance a s’enfoncer dans le fruit au fur et & mesu-
re de Paugmentation du volume des poires qui prennent finale-
ment une apparence bosselée et déformee {fig. 4). Si les symp-
tomes se manifestent tot au début de la végétation, les dégéts
sur fruits sont plus marqués. Des zones pierreuses, formant des
sories de calculs a Iintérieur de la chair, brunissent et peuvent
méme se nécroser ensuite (fig. 5). Les déformaticns ressemblent
aux effets de piglres de certaines punaises de la famille des miri-
dés ou & des carences en bore, mais la gravelle naffecte pas
Iépiderme du fruit et les zones pierreuses sont de couleur plus
foncée.

L’écorce des branches et des charpentiéres peut sauter. Au-des-
sous, on observe des nécroses des tissus,

La maladie se transmet par le greffage. Sa propagation peut &tre
limitée par l'utilisation de porte-greffe et de grefions sains.

Chancre pustuleux
(blister canker of pear)

La croissance des arbres malades est faible. L'écorce du bois de
deux ans se souldve en formant des pustules, puis se craguelle
et forme des chancres (fig. 6), qui peuvent entrainer ta mort de la
branche ou de |'arbre entier. Sur les arbres plus agés, le deépart
de la vagétation est retardé, la croissance des pousses et la
floraison sont réduites. Les variétés Bon Chrétien William's et
Comice sont sensibles.

La maladie est transmise par greffage. Lutilisation de porte-
greffe et de greffons sains diminue ie risque de la propager.
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Maladies a virus du cerisier
Viruskrankheiten der Kirschbaume

4 Fig. 1. Maladie de Pfeffingen: sympto-
mes primaires: taches huileuses avec défor-
mation des feuilles.
Abb. 1. Pfeffingerkrankheit: Primdrsymp-
tome, Olflecken mit Blattdeformationen.
(Foto G. Schmid.)

< Fig. 3. Maladie de Pfeffingen: un
arbre trés malade ne produit que des
rosettes de feuilles.

Abb. 3. Pfeffingerkrankheil: Stark be-
faillene Bdume zeigen fast nur noch
Blattrosetten. (Foto A. Buser.)

Fig. 5 Nécrose du fruit: feuilles »
froncées, pousses rabougries avec
nécroses et défermations.

Abb. 5. Fruchtnekrose: Bldtter charak-
teristisch gefaftet, Triebe gestaucht,
Spitzen nekrotisch und gebogen. (Foto
G. Schmid.)

Fig. 6 et 7. Taches annulaires: taches et an-
neaux chlorctiques, & gauche et nécrotiques,
& droite.

Abb. 6 und 7. Ringfleckenkrankheitemn:
Chiorotische (links) (Foto A. Buser) und
nekrotische (rechts) Ringe und Flecken. ¥ b

A Fig. 2. Maladie de Pfeffingen: symptémes se-
condaires: formation d'énations & la-face inférieure
des feuifles.

Abb. 2. Pfeffingerkrankheif: Sekundédrsymptome,
Auswiichse (Enalicnen) auf der Blattunterseife.
{Foto G. Schrmnid.)

A Fig 4. Nécrqse du fruit: cerises avec des marques en dépres-
sion ou superficielles, avec des tissus sous-jacents nécrosés.

Abb. 4. Fruchtnekrose: Narben oder Einsenkungen auf Frichten,
verbundsn mit Nekrosen im Flsisch. (Foto G. Schmid.)




Maladies a virus du cerisier

Maladie de Pfeffingen

(cherry rasp leaf)

Le virus des taches annulaires du framboisier («raspberry ring
spoi») cause la maladie de Pfeffingen. Il appartient au groupe
des Nepovirus {nematode-borne polyhedral viruses).

La maladie est connue depuis la fin du siecle passé. Un des
foyers importants se trouvait dans la commune de Pfeffingen
(BL) ol ont eu lieu les premidres recherches. C’est de 1a qu'est
venu son nom de maladie de Pfeffingen.

lLes premiers symptémes apparaissent sous la forme de taches
huileuses ou d'un jaune lavé accompagnées d'une certaine dé-
formation du limbe (fig. 1). Ces symptdbmes primaires peuvent
passer inapergus pendant longtemps. Le virus envahit ensuite
progressivement Parbre entier ot les sympiémes secondaires se
manifestent: les feuilles n'atteignent plus une taille normale; elles
restent petites, plus épaisses et pius rigides que des feuilles
saines. Elles présentent & la face inférieure des excroissances de
tissus du limbe appelées énations (fig. 2). Les pousses sont
rabougries, les bourgeons racornis donnent naissance & des
rosettes foliaires. Au printemps, le départ de la végétation est
retardé.

La maladie ne peut plus passer inapergue guand certaines
branches ou parties de branches portent ces symptdmes secon-
daires (fig. 3), mais [infection compléte de vieux arbres peut
prendre plusieurs années. Par contre, les jeunes arbres peuvent
étre andantis en trois ans.

La virose est transmise par le sol; en effet, le virus des taches
annulaires du framboisier & comme vecteurs principaux des né-
matodes phytophages de 'espéce Longidorus macrosoma, qui
transmettent la maladie en se nourtissant sur les racines. Ces
nématodes sont des formes ectoparasites libres qui peuvent se
nourrir sur de nombreuses mauvaises herbes et maintenir ainsi
l'inoculum de virus dans les terrains infectés. En replantant des
cerisiers au méme endroit, on court le risque d'une nouvelle
contamination. Lutilisation de porte-greffe et de greffons sains
donne une certaine garantie contre la contamination d'un nou-
veau terrain,

Necrose du fruit
{detrimental canker)

L'agent de ceite maladie est le virus du rabougrissement buis-
sonneux de la tomate («tomato bushy stuni»).

Il Ny a gu'une faible fructification et les cerises des variétés sen-
sibles portent des marques et des dépressions superficielies en
linison avec des nécroses a lintérieur de la chair (fig. 4). En gé-
néral, le feuillage présente également des symptdémes bien ca-
ractéristiques. De fines nécroses sur la nervure principaie et sur
certaines nervures secondaires provogquent un plissement du
limbe. Les pointes des pousses peuvent égalemant porter latéra-
lement des nécroses qui entrainent une arcure du rameau
(fig. 5). Par la suite, des chancres se développent a ces endroits.
Les nouvelles pousses sont rabougries et déformées. Les bour-
geons de celles-ci donnent des étages serrés de feuilles en
rosettes.

Taches annulaires
(prunus ringspot viruses)

Les taches annulaires du cerisier sont dues essentiellement a
deux virus gui appartiennent au groupe llar (fsometric fabile ring-
spot), le virus des taches chlorotiques («prune dwarf»} et le virus
des taches nécrotiques («prunus necrotic ringspots).

Les symptdmes sont trés hétérogénes, car il existe de nom-
breuses souches de virus et la possibilité d’'une accumulation des
deux virus dans un mé&me arbre. Dans ce dernier cas, on observe
un effet cumulatif et on parle d’'une synergie. En général, des
taches et des anneaux chlorotiques ou nécrotiqgues apparaissent
dans l'année gui suit lihoculation (fig. 6, 7). Les tissus nécrosés
peuvent se détacher du limbe de la feuille et lui donner un aspect
cribié. Les souches virulenies du virus des faches annulaires né-
crotigues peuvent provoquer des nécroses sur toutes les feuilles
qui se développent au printemps et finissent par sécher. Les
pointes des nouvelles pousses dépérissent. Par contre, dans la
phase chronique, se présentent seulement des anneaux et des
taches chlorotiques incluant de petites nécroses.

Dans le cas du virus des taches chlorotiques, les dessins sont
plus flous. Avec le développement de la pousse, des taches peu-
vent réapparafire sur certains étages de feuilles au-dessus de
feuilles sans symptomes.

La transmission de ces virus s'opére par la greffe, mais egale-
ment par le pollen et la semence. Il est recommandé d’enlever
les fleurs des arbres-étalon et d'utiliser des grefions et des porte-
greffe sains:
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Maladies a virus du prunier
Viruskrankheiten der Zwetschgenbdaume

Y i

4 Fig. 1, 2 et 5. Sharka: dessins en forme
d’anneaux chlorotigues (en haut & gau-
che), de coloration rougeétre (en haut &
droite) ou avec des nécroses (4 gauche).
Abb. 1, 2 und 3. Sharka: Auf Bidttern
fingfdrmige Zeichen von gelblicher Farbe
{oben links), oder braunfich (oben rechis)
bis nekrotisch {links).

Fig. 4. Sharka: sur fruits, taches et
dépressions rréguliéres ou en forme
d'anneaux, avec a l'intérieur une nécrose
ou une coloration rouge brunatre de la
chair.

Abb. 4. Sharka: Auf Friichten zum Teif
ringférmig angeordnete Furchen, Fruchi-
fleisch rétlich-braun verfdrbt, nekrotische
Steflen. (Foto G. Schmid.)

A Fig. 5. Marbrure zonale: dessins bien délimités formant des arabes- A fig. 6. Rabougrissement: feuilles en laniéres, & bords irréguliers,
gues ou des anneaux plus clairs ou jaunatres. épaissies 8l cassantes.

Abb. 5. Bandmosaik: Auf Blattern gut abgegrenzte, meist eichenblatidhn-

liche, manchimal auch ringférmige Muster von heller bis gelber Farbe. Abb. B. Weidenbléttrigkeit: Bidtter schmal, mit ungleichmdssigen Rén-
(Fote G. Schmid.) dern. Sie sind verdickt und briichig. (Foto G. Schimid.)



Maladies a virus du prunier

Sharka
(plum pox}

Lagent de cette maladie est le virus de la sharka (plum pox
virus) qui appartient au groupe des potyvirus (Potato Y virus),

La sharka est la plus dangereuse des viroses du prunier, de
Fabricotier et du pécher. En plus de ces espéces cultivées, elle
peut encore infecter plusieurs Prunus ormementaux. C'est une
maladie de guarantaine en fonction de faquelle les importations
de plantes hotes a destination de la Suisse sont en principe inter-
dites, ou autorisées exceptionnellement sous des conditions spé-
ciales. Elle est soumise a la déciaration obligatoire au cas ol elle
se manifeste dans une exploitation.

Les symptomes varient en intensité selon la variété. Sur le
feuillage, ils se manifestent juste aprés la floraison et restent en
général visibles jusqu'a Yautomne. On les observe relativement
bien en contre-jour dans une lumiére diffuse, sous forme de
taches ou d'anneaux de couleur jaune a brundtre, voire nécro-
tiques (fig. 1 & 3). La délimitation de ces taches vers Tintérieur est
plus nette que sur le bord extérieur du dessin. Le limbe d'une
feuille peut contenir une ou piusieurs taches ou anneaux plus ou
moins confluents. Ces symptdmes se distinguent de ceux de la
marbrure zonale {cf. plus bas et fig. 5} dont les dessins sont net-
terment délimités vers lintérieur et vers I'extérieur.

Les symptdmes sur fruit sont egalement variables. Avec les va-
riétés sensibles, on observe des dépressions irrégulieres, des
taches et des nécroses superficieles provoguant une atrophie
des fruits, gui tombent prématurément et sont totalement perdus
{fig. 4). La chair présente des zones brunes ou des inclusions de
gomme qui atteignent méme le noyau. Les noyaux eux-mémes
présentent souvent des taches et des anneaux plus sombres.

La maladie se transmet par la greffe. Plusieurs espaces de puce-
rons sonht des vecteurs de ce virus non persistant: le puceron vert
du prunier, le puceron de l'astichaut et le puceron vert du hou-
blon, La dissémination du virus a lieu lors des vols de migration
avec changement d’hdte, dans les périodes de mai-juin et de
septembre-octobre.

En cas de découverte d’un foyer, le proprietaire est tenu de l'an-
noncer a la Statien cantonale compétente qui décide les mesures
d'éradication. L'utilisation de rameaux greffons et de porte-grefie
sains constitue la meilleure méthode de protection.

Marbrure zonale
{plum line pattern)

Cette maladie est causés par différents virus, parmi lesquels on
trouve celui de la mosaigue du pommier {(apple mosaic virus}.

Les symptomes vatient selon la variété et le virus responsable.
1l est possible d’aveir des types de manifestaiions diiférentes sur
le méme arbre ou fa méme pousse. Le feuillage présente des
arabesques ou des dessins en feuille de houx, bien délimités et
de coloration plus. claire ou jaune. Ces dessins se forment
presque toujours en relation étroite avec la nervation de la feuille
{fig. 5). Par opposition, les dessins causés par la sharka sont
moins bien délimités, de coloration moins intense et en relation
moins étroite avec la nervation de la feuille.

Les dégats dus a la marbrure zonale sont variables et les pertes
de rendement peuvent s’élever a4 30%.

La transmission s’effectue par la greffe. Il est recommandé d'utili-
ser des rameaux greffons et des porte-greffe sains.

Rabougrissement du prunier
{(prune dwarf}

l’agent de ceite maladie est le virus du rabougrissernent du pru-
nigr qui appartient au groupe des virus llar (Isomeiric fabile ring-
spot). || existe de nombreuses scuches de ce virus gui provo-
quent des symptdmes différents.

Les dégats sont particuliérement bien visibles sur la variété Fel-
lenberg. Les pousses portent des feuilles en laniére plus ou
moins ridées et plissées, avec des bords irréguliers. Le limbe est
épaissi et cassant; sa surface est réche. On observe souvent une
sorte de marbrure vert clair (fig. 6). La réduction de la croissance
de l'arbre provogue un rabougrissement typigue. La plus grande
partie des fleurs avorte, ce qui entraine une diminution de rende-
ment qui peut atteindre 80%.

En plus de la transmission par la greffe, le virus est véhiculé par
le pollen et la graine. |l faut donc empécher les arbres-étalon de
parter des fleurs. Luillisation de porte-greffe et de greffons sains
représente une mesure prophylactique valabte pour limiter la dis-
sémination de la maladie.
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Maladies a mycoplasmes du pommier et du poirier
Mycoplasmakrankheiten der Apfel- und Birnbaume

A Fig. 2. Proiiférations: fruits d'un arbre
malade, plus petits et fades (& droite); fruits A Fig. 3. Proliférations: folioles surdimension-

saing {8 gauche). nées et denteiéas.
Abb. 2. Apfelbesenwuchs: Kieine, fade Abb. 3. Apfelbesenwuchs: Vergrdsserfe, ge-
Friichte (rechts); gesunde Frichte {links). zahnte Nebenblétter.

A Fig. 1. Proliférations: formation de balais de
sorciéres en phase aigus.

Abb. 1. Apfelbesenwuchs: Im Schockstadium zei-
gen die Baume den sogenannten Hexenbesen.

Fig. 4. Proliférations: chevelu racinaire abondant et gréle,
a droite; un arbre sain, & gatiche.

Abb. 4. Apfelbesenwuchs: Auffallend feines Faserwurzel-
werk (rechts); ein gestunder Baum (links). {Foto G. Schmid.)

A Fig. 5. Plastomanie:
formation de méplats
sur e frenc et les bran-
ches {variété Graven-
stein).

Abb. 5. Rillenkrank-
heif: Riffenbildung an
Stamm  und  Asten
(Gravensieiner). (Foto
G. Schmid.}

»>
Fig. 6. Dépérissement
du poirier: en autom-
ne, déccloration préce-
ce du fetillage et rou-
gissement de Farbre.
Abb. 6. Birnbaumster-
ben: Frihe Herhstver-
farbung und -rolung am
Baum rechis.




Maladies a mycoplasmes du pommier et du poirier

Les agents de ces maladies sont des mollicutes de type myco-
plasme (MLO = Mycoplasma Like Organisms) qui ressemblent
aux bactéries, mais sans en avoir la paroi cellulaire rigide. lls
n'ont gu'une double membrane et ne peuvent se multiplier hors
des cellules de I'hdte, comme les virus. lis se multiplient dans les
cellules libériennes qui se nécrosent et s’engorgent de caliose.
Chez les Rosacées, le liber des parties aériennes meurt en hiver,
de telle sorte que les MLO ne peuvent survivre que dans les ra-
cines et doivent recoloniser les parties aériennes durant la pério-
de de végétation suivante.

Proliférations du pommier
(apple proliferation)

Durant la phase aigué qui suit une infection, les arbres présen-
tent des balais de sorcieres typiques (fig. 1). Ces derniers appa-
raissent en été sur les pousses de 'année. La partie supérieure
de la pousse se développe en zigzag avec des rameaux antici-
pés formant un angle aigu avec la pousse principale. Sur des
arbres plus agés, les proliférations ne touchent généralement
gu’une partie de la couronne, ou des branches isolees. Pendant
cette période de choc, les fruits restent plus petits, fades et peu
colorés. Les pertes peuvent s’élever & 100% (fig. 2).

Les seuls symptdmas visibles peuvent &tre un rougissement au-
tomnal prématuré et la formation de stipules anormales. En lui-
méme, le rougissement n'est pas spécifique des proliférations et
peut étre dil a d'autres facteurs. Les stipules anormales, visibles
sur les pousses de 'année et sur les lambourdes, sont trés den-
telées et symétriques (fig. 3). Dans certains cas, les fleurs for-
ment des sépales a la place des pétales et des pédoncules plus
longs gue la normale. Les arbres atteints depuis plus longtemps
développent un chevelu irés abondant et caractéristique (fig. 4).

Dans presque tous les cas, ces symptdmes disparaissent aprés
guelques années, mais les arbres restent infectés a I'état latent.
Les proliférations sont transmises par des cicadelles qui se nour-
rissent dans le liber. On suspecie plusieurs espéces comme vec-
teurs, entre autres Fieberiella florii. |.a transmission de la maladie
s’opére assez rapidement dans un verger; ainsi, dans un verger
suivi réguligrement pendant 12 ans, 75% des arbres sont tombés
malades. La maladie peut étre transmise par des yeux infectés
posés en été, mais les greffons d’hiver risquent mains d'étre
infectés.

Plastomanie du pommier
(flat limb)

On observe des invaginations allongées et des méplats sur les
scions d’un an qui ont pousseé fort, mais surtout & la deuxiéme et
troisieme feuille, sur le tronc et les branches (fig. 5). Avec I'épais-
sissement des bois, ces déformations s'accentuent et peuvent
méme entrainer un éclatement de "écorce.

C’est d0 & un déréglement du cambium qui forme des tissus de
ceilules parenchymateuses anormales au lieu des tissus habi-
tuels du bois ou du liber. Les grosses cellules du xyleme ne se
différencient plus, ce qui entraine une mauvaise croissance du
bois. Les branches des variétés sensibles peuvent méme casser
aux endroits trés déformés. Toutes les variétés peuvent étre in-
fectées, mais seules certaines d’entre elles (Gravensiein, Idared,
Schneiderapfel) développent la plastomanie. Sur Golden Deli-
cious, ce sont des symptémes de bois souple qui apparaissent,
mais sans déformation. La maladie se transmet par la pose de
greffons sains sur des sujets malades, mais pas dans fe sens
contraire. Le meilleur moyen d'éviter la propagation de cette
maladie est d'utiliser du matériel sain.

Dépérissement du poirier
{pear decline)

Le dépérissement du poirier causé par un mycoplasme provoque
une diminution de la taille des feuilles, une coloration plus claire
et un certain enroulement du feuillage. Les pousses et les fruits
ne se développent pas normalement, mais oh remargue surtout
la cotoration précoce d’automne du feuillage qui présente un rou-
gissement intense (fig. 6).

En Suisse, la maladie a suriout les caractéristiques du dépérisse-
ment lent («slow decline»), parfois suivi d’un rétablissement, et
rarement celles du dépérissement rapide («quick decline»), sur-
tout observé aux Etats-Unis, qui entraine en quelques jours la
mart de l'arbre.

La maladie du iype lent peut cependant provequer de gros dé-
gats, dans les jeunes plantations surtout. Suivant l'année et les
conditions climatiques, les dégéats sur vieux poiriers & cidre peu-
vent &tre importants. Par contre, les poiriers greffés sur cognas-
siers sont moins sujets a la maladie que ceux qu'on a greffés sur
semis de poirier. Cela contribue peut-étre aussi & expliquer les
différences observées dans la rapidite du dépérissement.

La maladie est transmise par les psylles (Psyila pyricola), qui
peuvent rester plusieurs semaines infectieux aprés s'étre nourris
pendant quelques heures sur une plante maiade. Les greffages
d’été permettent de transmettre la maladie, alors qu'en hiver les
rameaux ne sont pas infectieux. Lutilisation de porte-greffe et de
greffons sains contribue & diminuer Yincidence de cette maladie.

uiis
SZ& CSA

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (F. Pelet) et de Wadenswil (T. Hasler).
Edité par la Centrale suisse d'arboriculture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par I'AMTRA, 1260 Nyon.
{Revue suisse de Viticulture, Arboriculfure et Horticulture n° 3/1932.) 0592

520




Enroulement chlorotique de I'abricotier (ESFY)
Europaische Steinobst-Vergilbungskrankheit (ESFY)

A Brunissement interne des fruits de la variété Orangs- A Chicrose et enroulement vers le haut sur feuilles d'abricotier. (Phote M.-E. Ramel.)

N oto M.-E. Ramsl.
red. (Photo ) Chiorose und Einrolien der Biitter nach oben bei Aprikosen.

Verfarbtes Fruchtfieisch bei der Sorfe Crangered.

- A Nécrose du phloéme. Sur les tissus modérément atleihts, les
tissus de l'écorce et le xyiéme restent intacts. (Photo M.-E. Ramel.)

Fhloem-Nekrose; bei schwach befallenem Gewebe bleiben Rinde
und Xyler intakt. :

Sur certains porte-greffe »
prunier (Torinel, par ex.}, la
nécrose du phloéme n'est vi-
sible que sur la variéts, s'arré-

v I R e g e Rt tant net & la limite de I'union
e ) . R avec le porte-greffe infecté
A Dépérissement partiel sur des arbres en production. (Photo P. Gugerli) mais d’apparence saine.

(Photo M.-E. Ramel.)

Auf manchen Prunus-Unter-
lagen (z.B. Torinel) Ist die
Phivem-Nekrose nur bei der
Sorte sictibar; sie hirf genau
bei der Ubergangssitelie zur
Unteriage auf, die ebenfalls
infizigrt ist aber keine Symp-
tome zefgt.

¥ Cacopsylla pruni, vecteur
présumé de 'ESFY. {Photo D.
Quattrocehi.)

Cacopsylla pruni, vermutlicher Vektor von ESFY.

Teilweise abgestorbene Biume.

4 Jaunissernent et défoliation prématurée sur abricotier Galdrich grefié sur Myro-
bolan. {Photo M.-E. Ramel.}

Vergilbung ung vorzeitiger Blattfall auf Aprikosenbaum der Sorte Goldrich auf
Myrobalan.




Enroulement chlorotique de I'abricotier
European stone fruit yellows phytoplasma (ESFY)

Une dénomination relativement récente, ESFY ou European stone
fruit yellows phytoplasma, a éié donnée & lagent qui provogue
Fenroufement chlorotique de l'abricotier (ECA) et le dépérisse-
ment de diverses espéces du genre Prunus. Le remplacement
des variétés traditionnelies toléranies par de nouvelles variéiés
plus sensibles est probablemenit un des facteurs qui expliquent la
résurgence de cette maladie de quarantaine connue depuis long-
temps en Europe. En Suisse romande, des éiudes récentes ont
démoniré que la maladie ESFY est largement distribuée dans les
régions de culiure de l'abricotier.

Hoétes

Labricotier (B armeniacal, te prunier japonais (F salicina), e pé-
cher (P persica) et le mirabeliier (P domestica ssp. syriaca) sont
les hotes sur lesquels la maladie se manifeste le plus brutale-
ment. Le pathogéna peut se multiplier autant sur les variétés que
sur les porie-grefie, qui réagissent plus ou moins intensément
selon leur sensibilité. D'autres Prunus sont susceptibles sans
montrer de symptdmes. Le phytoplasme peut donc se multiplier
sur ces hdtes sans provoquer de dégats, constituant ainsi une
source sourncise dinocutlum. Des plantes appartenant aux
autres genres que les Prunus ont récemment eté délerminees
comme susceptibles & TESFY (Fraxinus excelsior, Rosa canina,
Celtis ausiralis). Leur réle dans I'épidémiclogie de la maladie
n'est pas encore connu. .

Symptdomes

Les symptomes trés variables associés a 'ECA dépendent de la
sensibilité variétale, du porte-greffe et des conditions de cuiture.
Vers la fin de I'hiver, des feuilles peuvent émerger prématurément.
En France, cette expression permet un diagnostic visuel en début
de saison. Cependant, en Suisse, le débourrement précoce est un
phénoméne plutét sporadique, localisé dans I'arbre et peu évident.
Plus fréquemment, on peut observer le feuillage chlorotique
avec un enroulement conique caractéristique. Ces anomalies
peuvent s'accompagner d'une nécrose du phioéme. Normale-
ment, ses symptdmes gaccentuent en cours de saison et des
dépérissements avec desséchement des charpentes, voire de
larbre entier ont lieu. En général les porte-greffe de type pécher
favorisent un dépérissement apoplectique. Les variétés grefiées
sur porte-greffe Myrobolan présentent un jaunissement généra-
lisé, accompagné d’une chute précoce de feuilles et d'un dépé-
rissement plus lent. Sur d’autres porte-greffe prunier, le dépéris-
sement total est trés rapide. Les fruits se développent anortmale-
ment et manquent de golt, sont éventuellement bosselés ou
avec la chair brune et spongieuse prés du noyau. Souvent ils
chutent prématurément. Episodiquement,” on peut constater
d’autres expressions comme le développement des anticipes en
balais de sorcigres ou le raccourcissement des entranceuds.

Transmission de la maladie

La maladie est perpétuée par toute forme de multiplication vé-
gétative de piant infecté. Les plantes issues de matériel malade
seront donc infectées par ie phyioplasme. Ces micra-organismes
résident principalement dans le phloéme st sont transmis par des
insectes qui se nourrissent spécifiquement dans ce tissu. Dernié-
rement, en ltalie, le psylle du prunier, Cacopsylla pruri, a été
démontré comme vecteur de 'ESFY sur prunier japonais. Des
insecies qui ont transmis la maladie ont été capturés 8t au prin-
temps, spécialement sur des rejets du porte-greffe. Cet insecte
quitte le verger en fin de printemps et hiverne sur d'autres
plantes refuges. C. pruni est présent en Suisse romande et cer-
tains de ces insectes collectés récemment sur abricotiers ou sur
des Prunus spontanés ont été porteurs du phytoplasme ESFY.
Lexistence des vecteurs dans des vergers centaminés assure la
dissémination de la maladie. Des évaluations épidemiologiques
dans des zones fortement infestées en Suisse romande ont dé-
montré une prograssion d'arbres infectés d’environ 50% en une
année. '

Détection

La seule observation de symptdmes n'est souvent pas suffisante
pour connaitre la cause du dépérissement car d'autres agents
peuvent provoguer des dépérissements similaires. Des methodes
de diagnostic de laboratoire sont nécessaires: microscopie élec-
tronigue ou de fluorescence (test DAPY), indexage biclogique ou
technigues moléculaires. Grace a leurs sensibilité et spécificite,
les techniques moléculaires ont remplacé aisément les précé-
dentes, en particulier le test dit PCR (polymérisation d’acides
nucléigues en chaine ou en anglais Polymerase Chain Reactior}.
Les analyses peuvent se faire sur des feuilles prélevees en été
ou sur du bois dormant en hiver. En Suisse, ces fests peuvent
&tre faits par une entreprise ‘de phylodiagnostic (Bioreba AG,
Reinach, BL) qui collabore étroiternent dans ce domaine avec la
Station fédérale en production végétale de Changins.

Stratégie de lutte

Comre pour les maladies virales, il nexiste pas de lutte cusative.
Il faut donc empécher lintroduction de matériel végétal infecté
(scion, variété cu porte-greffe) dans les vergers et pépinieres.
Lutilisation de matériel certifié et le choix des variéiés et porie-
greffe peu sensibles peuvent diminuer Mimpact destructif de cette
maladie. Il est préconisé de détruire les plantes atteintes et tout
particuliérement de dévitaliser tes repousses du porte-greffe qui
constituent une source de phytoplasmes pour les vecteurs. Le
cycle du vecteur rend difficile la luite par les insecticides.

{M.-E. Ramel, P. Gugerli et L. Schaub).

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomique de Changins et de Wiédenswil
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Gouttelette d'exsudat
bactérien sur pousse de
cognassier. A parir de
ces exsudats, les bacté-
ries sont disséminées
sur d'autres pianies hé-
tes par le vent, la pluie,
les insectes, les olseaux
et les outils de taille.

Schleimtropfen an be-
fallenem  Quittenzweig.
Aus diesen Schieim-
tropfen werden die Bak-
terien durch  Wing,
Regen, Insekien, Vigel
und  Schniftwerkzeuge
(I} auf andere Wirts-

Le feu bactérien

Feuerbrand

<« Feu bactérien sur poi-
rier. Un arbre infecté peut
mourir  dans  l'espace
d'une période de végéta-
tion.

Birnbaum mit Feuerbrand.
Ein befatlener Baum kann
in einer Vegefationsperio-
de absterben.

Les bactéries pénétrent
par les fleurs. Pau apres
les inflorescences flétris-
sent, ici Cofoneaster salf-
cifolius.

Die  Bakterien dringen
durch die Bliten in die
Pflanze ein. Nach kurzer
Zeif welken die befalienen
Bliitenblischein, hier Coto-
neaster salicifolius.

4 Jeune pousse infectée
de Pyracantha se recour-
bant en forme de crosse
caractéristique.

Befallener Jungtrieb von
Pyracantha, welcher sich
auf charakteristische Weise
U-férmig nach unten biagt.

Chancre sur une branche
charpentiére: les tissus
infectés sont  humides,
brillanis et prennent une
coloration rouge-brun.

Aufgeschnittene Astnekro-
se (Canker) eines kranken
Birnbaumes. Das Gewebe
ist feucht, schleimig und

pflanzen Ubertragen. rotbraun verfarbt. \J

< Feu bactérien sur
cognassier: les feuil-
les brunes pendent
aux branches qui
prennent un aspect
briié.

Quitte  mit Feuer-
brand: Dig braunen
Blatter bleiben am
Bédum hdngen und
machen einen ver-
brannfen  Eindruck,

Les plantes hotes p
ormementales sont de
dangereuses sources
d'infection, ici un Co-
toneaster tapissant.
Kranke Wirtspflanzen
als  Zierarten oder
Bodenbedecksr sind
auch gefihrliche In-
fektionsquellen, hier
Cotoneaster.




LLe feu bactérien

Le feu bactérien est une maladie bactérienne trés dangereuse
des arbres a fruits a pépins, ainsi que de quelques plantes
omementales et sauvages. Cette maladie, causée par la bac-
térie Erwinia amylovora, menace les vergers. Les bactéries peu-
vent se multiplier activement dans les tissus et linfection pro-
gresse rapidement: un arbre aitaqué peut mourir en espace
d’une période de végétation (fig. 1). Il 'y a pas de possibilité de
luite directe. A cause de ce danger, Erwinia amylovora a été dé-
claré organisme de quarantaine, et il y a obligation d’annoncer
tout cas suspect.

Cycle biologique du feu bactérien: |e feu bactérien hiverne
dans les chancres des branches et du fronc des plantes infec-
tées 'année précédente. Au printemps, par temps chaud et
humide, les bactéries se multiplient rapidement et s'échappent
des tissus infectés sous la forme de goutieleites d'exsudat qui
brunissent & air (fig. 2). A pariir de ces exsudats, les bactéries
se propagent vers d'autres plantes hétes par le vent, la pluie,
les insectes, les oiseaux et les outils de taille. Elles pénétrent
par les fleurs et les jeunes pousses herbacées. Du point d'in-
fection, la maladie gagne le rameau, puis s'étend rapidement
aux branches charpentiéres pour atteindre finalement le tronc
et les racines.

Peu aprés l'infection, les fleurs flétrissent (fig. 3) et les pousses
herbacées se recourbent de fagon caractéristique en forme de
crosse (fig. 4). Les branches prennent une coloration brune a
noire, les feuilles et ies fruits restent attachés aux branches et
donnent ainsi I'impression d’avoir été brilés («feu» bacterien)
{fig. 5}.

Sur les branches, la zene attaguée se crevasse et s'affaisse;
sous [écorce, les tissus infectés sont humides, brillants, et
prennent une coloration rouge-brun {fig. 8). Ces chancres
constituent des sources d'inoculum & partir desquelles des
bactéries peuvent infecter de nouvelles plantes hbtes.

Plantes hotes: & coté des poiriers, pommiers et cognassiers,
le feu bactérien attague quelques plantes omementales et
sauvages de la famille des rosacées (par ordre décroissant de
leur sensibilité): Cotoneaster salicifolius, Stranvaesia, Sorbus
aria {alouchier), Crataegus (aubépine), Cotoneaster dammeri,
Pyracanthia (buisson ardent), Sorbus auctparia (sorbier des
oiseleurs) et Chaenomeles (pommier du Japon).

Les plantes hdtes sensibles, telles certaines espéces tapis-
sanies et d'arbustes d'ornement, qui sont fréquentes en Suis-
se, jouent un rBle important dans la propagation de la maladie
(fig. 7). La production et la mise en circulation de végétaux du
genre Cotoneaster et du genre Sfranvaesia (= Photinia davi-
diana et Photinia nussia) sont interdites depuis le 1e maij 2002.

Parmi les planies appartenant au groupe des Cofoneaster sali-
cifolius, les types suivants sont considérés comme trés sen-
sibles: Cofoneaster salicifolius floccosus, C. salicifolius
«Herbstfeuer», C. bullatus, C. walereri, C. watereri «Cornubia»
et C. franchetti; sont considérés comme moyennement sen-
sibles: C. salicifolius «Parkteppich», C. dammeri, C. horizonta-
lis et C. divaricatus.

La période de floraison des différentes plantes hdtes s'élale
du printemps jusqu'a la fin de I'été. Ainsi, les bactéries trou-
vent des conditions d'linfection favorables tout au long de la
période de vegétation.

Propagation de la maladie: le feu baciérien a été observé et
décrit pour la premiére fois en Amérique, il y a environ 200
ans. Dans différentes régions des Etats-Unis, la maladie a
rendu pratiquement impossible la production de pommes et de
poires. En 1957, il se manifeste pour la premiére fois en Eu-
rope (Angleterre), puis gagne le continent (Danemark, Pays-
Bas, Belgique, France et Allemagne). Dés les années 80, le
feu bactérien menace nos vergers dans la zone limitrophe de
Béle au lac de Constance.

En Suisse, la maladie apparait pour la premiére fois dans le
nord-est du pays sur Cotoneaster en 1989. Depuis 1997, on
trouve le feu bactérien dans diverses régions de Suisse.

Mesures de lutie; il n'existe pas de produit de traitement
efficace contre le feu bactérien. Dans les régions concernées,
il faut réaliser des contrdles réguliers et arracher immédiate-
ment les plantes malades. A part les vergers, it faut contréler
les arbres isolés, ainsi que les plantes hétes des haies et des
zones résidentielles.

Le matériel végétal infecté est dangereux (Affention: ne pas tou-
cher!), car il peut assurer la propagation de la maladie. En pre-
sence de cas suspects, un échantillon doit étre prélevé par une
personne agréée et analysé dans les laboratoires des Stations
fédérales de recherches agronomiques. C'est la raison pour la-
guelle la mise en circulation de plantes hotes est soumise & une
réglementation stricte. Cela concerne non seulement le com-
merce, mais également la transplantation et la cession de
plantes hétes {rameaux-greffens et boutures compris).

Que faire en présence de feu bactérien?
Conformément aux dispositions prévues par notre lagislation,
it faut annoncer immédiatement tout cas suspect au Service
phytosanitaire cantonal. Evitez le contact avec les plantes qui
pourraient &tre contaminées. Les services officiels compétents
veillent & ce que celies-ci soient éliminées de fagon adéquate
(incinération).

ATTENTION!

(danger de contamination)

Ne pas toucher aux plantes présentant des symptomes suspects de feu bactérien

Tout cas suspect doit &ire immeédiatement annoncé au Service. phytosanitaire cantonal. Ce Service est compétent
pour évaluer la situation et ordonner les mesures a prendre,

VALAIS 027 606 76 00

NUMEROS BERNE 03191051 53 JURA 032 420 74 33
DE TELEPHONE i
I TPORTANTS: FRIBOURG 026 305 58 65 NEUCHATEL 0328540583  VAUD 0218022267

GENEVE 022 884 99 30

Informations complémentaitres sur le site www.phytosanitaire.ch

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Changins (0. Cazelles)
et de Wadenswil (T. Hasler).
Edité par TAMTRA, 1260 Nyon. (Revue suisse de Viticulture, Arboricuiture ef Horticulture, édition 2002.)




Dessechement & Pseudomonas du poirier et du pommier
Birnenbliitenbrand und Bakterienbrand des Apfels

Nécroses sur jeunes poires infectées. b
Auf infizierterr Frichten entwickeln sich
Nekrosen gegen das Kelchende.

A Attague sur fleurs de poi-
riers.
Befallene Birnenbliiten.

Premiers symptdmes visibies P
de desséchement & Pseudomo-
nas du poirier.

Erste sichthare Sympiome des
Birnenbilifenbrand.

A Nécroses sur feuilles de poirler.
¥ En pépinitre, les rameaux Auf infizierten Birnenbidtier entwickein sich dunkie Flecken.
sont souvent infectés sur plus
de cinquante centiméitrss (&
droite: pommier sain).

in der Baumschule sind Trishe
nicht seften bis tber einen hal-
ben Meter infiziert (rechis: ge-
sund)

Déveioppement d'une
zone nécrotigue  sur
un rameau plus &gé.
Am verhoizten THeb
bilden sich Nekrosen.
v

Les bouquets floraux infectés se desséchent. »
La maladie peut ceinturer le rameau.

Befaliene Frichispiesse sterben ab. Die Krankheit
kann sich bis in den Zweig entwickein.




Desséchement a Pseudomonas du poirier
et du pommier

Crganisme

Cetie majadie est causée par la baciérie Pseudomonas syrin-
gae pv. syringae van Hall. C'est une bactérie gram-négative
qui appartient au groupe des Pseudomonas fluorescents. Elle
cause des nécroses sur les feuilles, les fleurs et les fruits.

Plantes-hdtes

Un grand nombre de plantes peuvent héberger cette maladie:
arbres & fruits & pépins et & noyau, lilas, forsythia, fréne, peu-
plier, agrumes, hibiscus, chrysanthéme, efc.

Le nom de cette bactérie vient du lilas (en latin Syringa) sur
lequel elle se développe.

Attaque des fleurs

Si 'année est favorable au développement de la maladie, en
particulier sur le poirier, I'infection des fleurs peut provoquer
des dégats importants. Aprés linfection des fleurs, le patho-
géne provoque l'apparition de taches noires sur le réceptacle,
le calice et le pédoncule.

Par temps favorable, |'infection peut se développer sur les bou-
quets floraux jusqu’au rameau. Le rameau fruitier meurt.

Aprés la chite des pétales, on apergoit sur les jeunes fruits des
nécroses noires prés de la mouche. Si la maladie continue, le
fruit et son pédoncuie deviennent noirs. Beaucoup de fruits
infectés tombent.

Attaque sur feuilles

Sur les jeunes feuilles se développent des taches brun foncé
de 4 mm de diamétre, souvent eniourées d’un anneau rouged-
tre, qui noirciront plus tard.

Si l'attaque est trés forte, les taches peuvent confluer et une
grande partie de la feuille meurt. Les feuilles trés attaquées
tombent. |l est rare que la maladie attaque la branche.

Attague des jeunes rameaux de pommier

Le jeune rameau infecté meurt en partant du sommet vers le
bas. La pousse encore herbacée se courbe en crosse et prend
une coloration foncée. On peut facilement confondre ce symp-
tdme avec celui du feu bactérien (causé par Erwinia amylo-
vora). Sur le rameau ligneux se développent des necroses de
I'écorce qui forment des boursoufiures de colleur jaune-brun.
Ces nécroses ont 4-5 mm-de diamétre et peuvent se dévelop-
per jusqu'a ceinturer la branche. Le rameau fortement infecté
meuri.

Quand les nécroses séchent, ies boursouflures se craquellent
et les tissus nécrosés sous-jacents deviennent visibles. les
nécroses se développent surtout sur les branches, les ramifica-
tions, les bourgeons et les blessures de taille.

A coté des poiriers, les jsunes pommiers et les porte-greffes
sont trés menacés. En pépiniére, les rameaux sont souvent
aftaqués sur une longueur de 50 cm. En année extréme, sur-
tout en pépiniére, cette maladie peut se développer par taches
et causer des peries importantes.

Développement de la maladie

Pseudomonas syringae pv. syringae a un large spectre d’hdtes
et vit & la surface de plus d'une espéce (épiphyte). Dans des
conditions favorables, la bactérie peut survivre dans le sol pen-
dant une assez longue période, méme si ia température est
basse. Elle hiverne sur les bourgeons et dans les cicatrices
foliaires. Au printemps, elle se multiplie et se disperse & la sur-
face des feuilles et des fleurs. A ce stade, il n'y a pas de symp-
tdme visible. Les bactéries sont dispersées par 'eau d’arrosage
ot les insectes. Elles infectent les feuilles par les poils ou des
fentes microscopiques de leur surface. L'infection des fleurs est
réalisée par les ouvertures naturelles (stomates) ou par les
glandes qui produisent le nectar, par la pluie et les basses tem-
pératures. Un gel tardif pendant la floraison favorise Finfection.
Par contre, la chaleur et la sécheresse arrétent rapidement le
développement de ta maladie.

Lutte

Ces dernidres années, le desséchement & Pseudomonas des
poiriers a rarement causé des problémes en vergers. |l apparait
sporadiguement., C’est pourquoi on ne peut pas tirer de conclu-
sion des essais de traitements avec le cuivre réalisés ces
dernigres anndes. Avec ces essais appliqués a la chute des
feuilles ou en préfloraison sur des paicelles infectées, il serait
possible de savoir si la pression de linoculum a été réduite.

Confusion avec le feu bactérien

Cetie bactériose & Pseudomonas peut facilement étre confon-
due avec le feu bactérien. Contrairement & celui-ci, il ne s'agit
pas d’une maladie grave. Certains symptémes comme l'attaque
des fleurs et des jeunes pousses se ressemblent et on ne peut
faire un diagnostic visuel. En présence d’'un cas suspect de feu
bactérien, il faut prendre contact avec la station phytosanitaire
cantenale.

et de Wadenswil (T. Hasler).
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Chancre bactérien du cerisier
Bakterienbrand des Kirschbaumes

A Les bourgeons infectés ne débourrent pas,
symptéme fréquent.

Befallene Knospen treiben nicht aus, ein héufi-
ges Symptom.

& Jeune rameau infecté avec des bourgeons
dessécheés.

Junger Kirschenzweig mit ausgetrockneten
Knospen.

4 Chancre sur le tronc: fes tissus in-
fectés prennent une teinte hrun-rouge.
Stammnekrose : das infizierte Rindenge-
webe ist rétlichbraun verférbt,

Flux de gomme typique autour d’'un P
chancre nettoyé au couteau.

Typischer Gummifluss am Rande einer
ausgeschnittenen Nekrose.

¥ Taches nécrotiques entourées d’un
halo jaune, typigues d’une infaction en
[=11:3

Blatifiecken, urmgeben mit den typischen
hellen Héfen.

Attaque grave sur un jeune cerisier: >
mort d'une charpentiére due au developpe-
ment d’'un chancre & sa base,

Stark befallener junger Kirschbaum. Fin ganzer
Ast ist abgestorben als Folge einer fritheren
Infektion an der Astbasis.

A Cerises infectées, symptome peu fréquent.
Infizierle Kirschen, ein eher seltenes Krank-
heitssymptom.




Le chancre bactérien du cerisier

Plantes-h6tes: Le chancre bactérien s’attaque aux arbres frui-
tiers & novyau: cerisiers, pruniers, pruneautiers, abricotiers et
péchers. Dans notre pays, son intérét économique est limite a
certaines variétés de cerisiers, en particulier: Bigarreau Napo-
|&on, Bigarreau de Hedelfingen, Bigarreau Pelissier, Basler
Adler, Schauenburger.

Symptomes: La maladie se signale au printemps cu au début de
Fété par un brusque desséchement de rameaux, de branches ou
méme de l'arbre tout entier. En hiver, I'infection se développe
dans les tissus corticaux qui prennent une teinte rougeétre, puis
brunissent et se desséchent. Au printemps suivant, les zones
nécrosées ne gonflent plus. Au contraire, il se forme un chancre
en dépression, appelé méplat. Généralement, les limites du
méplat se reconnaissent encore a la difféerence de couleurs
entre les parties saines et nécrosées de I'écorce. Trés souvent,
la zone morte se fissure et laisse échapper un abondant flux de
gomme.

Au printemps, les bourgeons encerclés par un meéplat ne
débourrent pas ou alors trés irrégulierement. Les bouquets de
mai gonflent, éclatent parfois, mais les fleurs avortent et brunis-
sent, avant d’avoir eu le temps d’éclore. Sur les feuilles, la bacte-
riose provoque de nombreuses taches brun-rouge de 14 2 mm
de diamétre dont la partie centrale nécrosée peut se détacher.
Ces symptomes rappellent ceux d'une attague de maladie cri-
blée (Clasterosporium carpophilumy), ils s’en distinguent cepen-
dant par le faible diamétre des perforations et la présence fre-
quente d'un hale chlorotigue. Les infections sur cerises sont
assez rares et se présentent d'abord sous forme de taches
arrondies, olivitres et graisseuses de 3 410 mm de diamétre ; par
la suite, les tissus malades brunissent, se desséchent et devien-
nent noirs. Les pédoncules peuvent également étre infectés.

Cycle biologique de I'agent infectieux : Le chancre bactérien est
provogué par la bactérie Pseudomonas syringae pv. morspruno-
rum, constituant normal de la flore épiphyte du cerisier. Les con-
taminations des bourgeons et des rameaux ont lieu & la faveur
des pluies d'automne qui entrainent les bactéries émises par les
l&sions foliaires et favorisent ainsi leur penétration par les cica-
frices péticlaires, les blessures ou les craquelures a la base des

bourgeons. Une multiplication locale des bactéries prend place
deés la péricde automnale dans les bourgeons et a l'intérieur des
fissus corticaux des rameaux et des branches:elle n’est ralentie
que par les grands froids. Elle redevientintense dés la reprise au
printemps. Ainsi s’instaure la phase chancreuse hivernale et
printaniére qui caractérise la majeure partie du cycle du chancre
bactérien du cerisier.

Au cours du printemps et pendant la phase estivale, les bactéries
pénetrent par les stomates et infectent les feuilles, les inflores-
cences et les jeunes fruits, produisant ainsi l'inoculum néces-
saire aux infections d’automne.

La dissémination de la maladie est assurée par la pluie et le vent,
et surtout par 'homme lors de la taille des arbres et du greffage
des sujets en pépiniére.

Importance économique: Le chancre bacterien est une maladie
trés dangereuse, capable d'endommager serieusement ou
méme de tuer un cerisier en moins de trois ans. Cette bactériose
était en nette extension dans les années 1960-1970, spéciale-
ment dans les jeunes plantations. Aujourd’hui, la situation est
moins préoccupante. En effet, les pépinieristes produisent leurs
propres greffons, sur des arbres en général etablis & partir du
matériel de base certifié par les Stations fédérales de Wadenswil
et de Changins. C'est une sécurité supplémentaire, car il n’est
pas toujours possible d’éliminer les plants contaminés en pepi-
niére, les symptdmes n’étant pas encore assez développés. La
généralisation des traitements d’'automne en verger, avec des
préparations a base de cuivre, a permis également de mieux
contréler cette maladie.

Movens de lutte: Lors de la création de nouvelles plantations, il
convient de n’acheter que des cerisiers provenant de pépiniéres
saines. Traiter les jeunes vergers de cerisiers en automne, a la
chute du feuitlage, avec un produit cuprique. Lors de la taille
hivernale, supprimer les rameaux ef les branches mortes. Les
chancres seront élimines ou parés soigneusement; avec un
greffoir, on enlévera toutes les parties d'écorces nécrosées en
taillant jusque dans la partie saine. Toutes les plaies de taille,
méme les plus petites, doivent &tre recouvertes avec un goudron
a cicatriser additionné d’un sel de cuivre.
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Rouilie des pivoines/Rouille en colonnettes du cassis
Rost auf Pfingstrosen/Sédulchenrost der Johannisbeere

Buisson de cassis fortement infecté par la rouille (Cronar-
tum ribicola).

Starker Befall eines Schwarzen Johannisbeerstrauches
durch den Saulchenrost der Johannisbeere.

Rouille des pivoines. Les téleutospores en forme
de colonnettes apparaissent en fin d'été a Ila
face inférieure d’une feuille de pivoine.

Auf der Unterseite infizierter Pfingsirosenbliitter
erscheinen im Spétsommer/Herbst die Teleuic-
sporenfager des Pfingstrosenrostes. A4

A Rouille des pivoines (Cronartium
A flaccidum). Ecidies vésiculeuses
sur Fécorce d'un pin a 2 aiguilles. A
maturité, ces écidies s'ouvrent, libé-
rant une muttitude décidiospores
qui, transportées par le vent, infacte-
ront les pivoines et d'autres plantes
herbacées.

Féhrenrindenblasenrost an zweina-
defiger Féhrenart. Im Frihling bre-
chen aus der Rinde die blasenarti-
gen Sporenbehéiter hervor und set-
zen in grossen Mengen die gelbli-
chen Azidiosporen frei,

Rouille du cassis. »
Gros plan sur ies pré-
dosores a la tace in-
férieure d'une feuills.
Unterselte eines infi-
zjerfen Johannisbeer-
blattes mit Sommer-
sporeniagern und
gelblichen Sommer-
sporen (15 x vergrds-
sern).

<« Rouille du cassis.
Taches polygonales jauna-
tres a la face supétieure
des feuilles et urédosores &
la face inférieure.

Im Sommer zeigen sich auf
infizierten Blaftern der Jo-
hannisbeere die Sommer-
sporeniager (Uredosporen)
des Sdulchenrostes, wel-
che die Sommersporen in
grossen Mengen als gelbli-
chen «Staub» freisefzen.




Rouille des pivoines

(Cronartiurn flaccidum [Alb. et Schw.] Winter = C. asclepiadeum [Willd.] Fr.)

La forme é&cidienne de cette rouille hétéroique se développe
sur les pins & 2 aiguilles: le pin sylvestre (Pinus sylvestris), le
pin de montagne (P montana, P mugo), le pin maritime (P, pi-
naster), le pin pignon (P. pinea) et nombre d'autres espéces.
Au printemps, le champignon change d’héte et infecte de nom-
breuses plantes herbacées qui n'ont aucune parenté enire
elles: pivoines (Pagonia spp.), gentianes (Gentiana spp.), pédi-
culaires (Pedicularis palustris), impatientes (Impatiens spp.),
capucines (Tropaeclum spp.), verveines (Verbena spp.) et
dompte-venin (Vincetoxicum officinale = Cynanchum vince-
toxicum).

Biologie: le champignon hiverne dans les chancres formés sur
les rameaux et branches des pins & deux aiguilles. Au prin-
ternps, ces chancres se couvrent de fructifications vésiculeuses

orangées, d'oll s'échappent des écidiospores qui, transportées
par le vent, vont infecter les pivoines, le dompte-venin et
d’autres plantes herbacées. Sur les feuilles, le champignon pro-
voque des taches jaunatres polygonales qui portent, & la face
inférieure, des fructifications de type urédo, puis, en fin d'été,
des téleutosores en forme de colonnettes. Les basidiospores
émises par les téleutospores infectent a nouveau les jeunes
aiguilles des pins a deux aiguilles,

Lutte: 2 la taille, supprimer les branches basses des pins ef,
en tous les cas, celles qui portent des chancres. Les infections
sur les pivoines ne se manifestent qu'en été, bien aprés la
floraison et sont sans danger. En cas de nécessité dans les
pépiniéres, on peut traiter les pivoines avec du zinebe ou du
mancozebe.

“Rouille en colonnettes du cassis

(Cronartium ribicola J. C. Fischer)

Cette rouille hétéroique s'attague alternativement aux pins a
cing aiguilles et aux arbustes du genre Ribes (cassis, gro-
seilliers). Cette maladie & caractére épidémique est capable de
causer de trés grands dégais dans les foréts d’Europe et
d'Amérigue du Nord, provoquant la formation de chancres sur
les rameaux et les branches, puis la mort des pins & cing ai-
guilles. Le pin Weymouth (Pinus strobus) et plusieurs pins des
montagnes américaines (P. monticola, P. flexilis et P. albicaulis)
sont les espéces les plus sensibles. L'arole (P cembra) et le
pin de 'Himalaya {P. excelsa} ne sont que peu infectés.
Sur les Ribes, la maladie se développe specialement sur le
cassis, occasionnant la chute prématurée du feuillage et un af-
faiblissement de la vigueur des buissons. Sur les groseilliers a
grappes et épineux, ainsi que sur les Ribes sauvages et orne-
mentaux, cette rouille apparalt régulierement en fin de saison,
' mais sans gravité.

Biclogie: les cassis et groseilliers sont infectés par des écidio-
spores provenant des pins malades, libérées d'avril & mai et
disséminées par le vent sur de trés grandes distances. Aprés
une période d'incubation d’'une quinzaine de jours, la maladie
est visible sur les feuilles.

A la face supérieure apparaissent des taches jaunétres polygo-
nales qui correspondent, a la face inférieure, & des fructifica-
fions jaune orange d’'ol s'échappent de nouvelies spores: les
urédospores.

Les urédospores multiplient les infections sur les Ribesen 6 a
7 générations de mai & octobre. A la fin de I'été, une nouvelle
forme de fruciifications apparaft a la face inférieure des feuilles:
les téleutospores ou probasides. Elles ont I'apparence de co-
lonnettes cylindriques de 1 & 2 mm de long, de coulsur brun
orange. Les téleutospores germent en donnant naissance &
des sporidies ou basidiospores qui he peuvent contaminer gue
les feuilles des pins & cing aiguilles. De 12, ja maladie gagne le

e @

Téleutospores

Basidicospores

Cycle biolegique de la rouills du cassis. lllustration tirée de H. BUTIN,
1989. Krankheiten der Wald- und Pakbdume, avec l'aimable autorisa-
tion de I'éditeur: Georg Thieme Verlag, Stuttgart.

rameau et la branche sur lesquels elle provoque des chancres.
Chaque printemps, des pustules vésiculeuses (écidies) se for-
ment sur les chancres d'ol s'échappent les écidiospores qui
assurent le passage de la rouille des pins & cing aiguilles au
Ribes.

Lutte: les fongicides organo-cupriques (zinebe ou mancozébe
+ cuivre), appliqués avant et juste aprés la floraison, assurent
une bonne protection des cassis contre cette rouille et sont en
outre efficaces contre 'anthracnose et l'oidium. Sur les jeunes
ping, tailler et brller les rameaux et branches porteurs de
chancres.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomigues de Changins (A. Bolay)

et de Wadenswil (J. Rilegg et H. P. Lauber).
Edité par I'AMTRA, 1260 Nyon.

{Revue suisse de Viticuiture, Arboriculture et Horticulture ne 5(1993.)




lycoses des tiges des framboisiers et des ronces

Rutenkrankheiten an Himbeeren und Brombeeren

Didymelfa. Taches brun-rouge autour des
yeux des drageons. {Photo A. Bolay.)
Didymella. Rotbraune Flecken rund um dig
Knospen junger Ruten.

B.otryris cinerea sur des tiges de framboi-
sier. 3clérotes noirs et alternance de zones
claires et foncées dans I'écorce.

(Photo A. Bolay.)

Befall von Himbeerruten mit Botrytis cine-
rea. Sklerotien in der hell verfirbten Rinde.

Desséchement des cannes di a Leptosphaeria coniothyrium. Agauche, tige saine. Adroite et
au milieu, nécroses sectorielles pénétrant jusqu'a Ja moelle. (Photo P. Grandchamp.)
Rutensterben verursacht durch Leptosphaeria coniothyrium. Links, gesunde Rute. Mitte und
rechts, nekrotisches Gewebe im Querschnitt.

Didymella. Symptbmes au

printemps.
Ecorce blanche avec une multitude de
petits points noirs correspondant aux fruc-
tifications du champignon. {Photo A. Bolay.)
Sympitome von Didymella im Frihjahr:
silberweise Rinde mit vielen kleinen Fruchi-

kérpern.

&)

Desséchement des feuilles et des fruits sur
des cannes parasitées 4 la base par Lep-
tosphaeria coniothyrium. Noter que les dra-
geons de I'année sont sains et vigoureux.
(Photo A. Bolay.)

Absterbende Ruten. Befall der Rutenbasis
mit Leptosphaeria coniothyrium. Junge
Ruten sind gesund.

Botrytis cinerea sur des tiges de ronce.
(Photo H.-P. Lauber.)

Befall von Brombeerruten mit Bolrytis ¢i-
nerea.




Mycoses des tiges des framboisiers et des ronces

Plusieurs champignons s'aitaquent aux tiges du framboisier.
D’importance trés variable selon les années, fes localités et les
variétés, ces afections peuvent causer la mort des cannes de
deux ans et supptimer ainsi la récolte. Elles déterminent encore
des lésions sur les drageons mais, contrairement au depérisse-
men: di au Phytophthora du framboisier, elles ne provoguent
jamais la mort de la plante.

Desséchement des cannes

Leptosphaeria coniothyrium (Fuck.) Sace.
Anamorphe: Coniothyrium fuckelii Sacc.

Ce champignon est un parasite de blessures. Son développe-
ment épidémique fait suite & des dégats de gel d'hiver ou & des
invasions massives de la cécidomyie du framboisier (Resselielia
theobaldi). Les variétés de framboisiers les plus attaguees par fa
cécidomyie sont aussi celies pour lesquelles le champignon est
le plus virulent.

La maladie se développe & 'a base des sarments, ou elle déter-
mine I'apparition d'une zone chancreuse, qui s'etend du niveau
du sol & une hauteur d'une dizaine de centimétres. L'écorce se
fend et se déchire lengitudinalement. Le champignon s'introduit
profondément dans les tissus du bois et pénétre jusqua la
moelle. En effectuant une coupe transversale du sarment, on dis-
tingue les secteurs gris brunatre du bois, qui correspondent aux
zenes envahies par le parasite.

Le champignon fructifie abondamment & la surface des zones ne-
crosées. || forme d’abord des pycnides globuleuses noiratres de
180 & 200 pm de diamétre, d'ol s’échappent des conidies ellip-
soides brunatres, unicellulaires, mesurant de 3 @ 5 um de long
sur 2 & 3 um de large. Les fructifications sexuées du parasite ap-
paraissent en fin de saison et leurs spores mirissent au prin-
temps suivant. Les ascospares sont brunes, oblongues, divisées
par 3 cloisons transversales et mesurent de 10 & 15 um de long
sur3 & 4 um de large.

Didymella

Didymella applanata (Niessl) Sacc.
Anamorphe: Phoma sp.

Cette maladie est exirémement répandue dans toutes les cultu-
res de framboisiers. Les symptdmes qu'elle provoque frappent
beauccup le cultivaieur. Les dégats qu'elle cause sont cependant
minimes. lls ne sont importants gue dans les plantations mai
eniretenues, insuffisamment fumées et par forte présence de la
cécydomyie des tiges (Resseliella theobald}, ol Ton constate un
dess&échement marqué des sarments atteints. Les symptdmes
sont trés marqués sur les plantes affaiblies par le dépérissement
des racines di au Phytophthora fragariae var. rubi.

La maladie débute sur les drageons en juin-juillet, formant autour
des yeux de la base des taches allongées, violacées, qui tran-
chent nettement sur la couleur verte des parties saines. Pendant

la période de végétation, ces taches s’agrandissent et brunissent,
recouvrant toute la circonférence de la tige. Le champignon ne
pénétre pas profondément dans les tiges. Son mycéiium se deé-
veloppe dans les tissus corticaux et menvahit que rarement le
liber et le bois. En méme temps, les bourgeons axillaires, a l'ais-
selie des feuilles, soni tués. En hiver, les parties infectées pren-
nent une coloration gris argenté; Pécorce se fend longitudinale-
ment et s'écaille. Les feuilles sont parfois attaguees; elles portent
des taches brunes, anguleuses, s'étendant des deux cotés de Ia
nervure principale.

Le champignon hiverne dans les sarments malades, ol il forme
au printemps suivant ses fructifications sexuées. Ce sont des pé-
rithdces qui apparaissent comme dinnombrables petits points
noirs, dont Pouverture perce I'écorce blanchatre des sarments
malades. Les ascospores sont hyalines, bicellulaires, resserrées
en leur milieu et mesurent de 14 & 20 um de long sur 5 a4 9 um de
jarge. Elles sont éjectées hors du périthéce lors des pluies de
mai et juin et assurent I'infection des jeunes pousses de 'année,
encore herbacees.

Pourriture grise

Sclerotinia fuckeliana (de Bary) Fck.
Anamorphe: Botrytis cinerea Pers.

Ce champignon peut devenir un redoutable parasite des framboi-
siers. Non seulement il occasionne la pourriture grise des fruits,
mais il s'attaque aussi aux sarments qu'il tue. Linfection a lieu en
fin d'été et frappe les cultures trop denses ol Phumidité reste trés
élevée. Le champignon envahit d’abord I'écorce, qui prend une
coulsur gris terme et se ride. En fin d'automne ou au premisr prin-
temps, la maladie poursuit sa progression et iue les tissus du
liber et du bois. Trés souvent, & partir du point de pénétration du
parasite, on distingue une série de lignes foncées alternant avec
des lignes claires, qui marquent, vers le haut et le bas, les limites
des progressions successives du mycélium dans I'écorce. Le
champignon hiverne & I'état de sclérotes. Ce sont des corps
noirs, blanchatres & Fintérieur, aliongés dans le sens du rameau
et constitués par un amas trés dense de mycelium.

Anthracnose

Elsinoe veneta (Burkh.) Jenkins
Anamorphe: Sphaceloma necator (Ell. et Ev.) Jenkins et Shear

Cette maladie se développe surtout sur les tiges, plus rarement
sur les pétiotes et les nervures des feuilles du framboisier. Elle
débute par des taches d'un rouge violacé, qui s’élargissent peu a
peu; le centre de la tache se creuse, prend une teinte grisétre,
tandis que le bord un peu saillant reste de couleur rouge violacé.
Les taches peuvent &ire nombreuses, fusionner en plagues ou
présenter des fenles ou creux longitudinaux. En cas de fortes
attagues, on peut observer le dessechement partie! ou total des
tiges.

et de Wadenswil {H.-P. Lauber).
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Les Phytophthora du fraisier
Phytophthora-Fiulen an Erdbeeren

e, } S ) TS b Ao

Phytophthora fragariae. Aspect en juin d'une fraisiere plantée en juillet de l'année préceé-
dente. A gauche, plantes saines. A droite, plantes malades. (Photo A. Bolay.)
Phytophthora fragariae. Links, gesunde Pflanzen kurz vor der Ernte. Rechts, kranke Pflanzen.

Ph. fragariae. Jeune plant malade. Racines
en queue de rat. (Photo A. Bolay.)

Ph. fragariae. Junge Pflanze mit starkem
Befall (Rattenschwiénze).

%

Phytophthora cactorum. Desséchement
apoplectique d'un fraisier peu aprés sa
plantation. (Photo A. Bolay.)

FPhytophthora cactorum. Rasches Welken
einer befallenen Pflanze.

: b
Qospores ou eeufs d'hiver de Phytophthora
fragariae. {(Photo A. Bolay.)

Dauersporen (Oosporen) von Phytophthora
fragariae.

Ph. cactorum. Desséchement d’un fraisler
da a la nécrose provoquée par le champi-
gnon dans le rhizome. (Photo A. Bolay.)
Ph. cactorum. Verschiedene Stadien der
Krankheit. Typische Symptome an der Trieb-
basis.

Ph. fragariae. Coupes longitudinale et
transversale de racines montrant la colo-
ration brun-rouge du cylindre central
(Photo H.-P. Lauber.)

Ph. fragariae. Ldngs- und Querschnitte von
Wurzein mit roten Zentralzylindern.

Ph. fragariae. Foyer de la maladie dans une
fraisiere. (Photo C. Varady.)

Ph. fragariae. Depression in einem stark
befallenen Erdbeerfeld.




Les Phytophthora du fraisier

Le frajsier est attaqué par 2 champignons du genre Phytoph-
thora: Ph. caciorum, qui occasionne une pourriture du collet et
des fraises, et P, fragariae var. fragariae qui est respansable de
la maladie des racines rouges. La premiére espéce existe en
Suisse depuis toujours, la seconde y a été introduite par des
plants de frigo infectés importés au début des années 80.

La maladie du cceur brun
Phytophthora cactorurn (eb. et Cohn) Schroet.

Ce champignon ataque les jeunes fruits encore verts, sur les-
quels il détermine une pourriture séche, coriace. |l provogue
aussi un dépérissement apoplectique des fraisiers, peu de temps
aprés leur plantation. Les plants mis en place partent en végéta-
tian, fleurissent et forment parfois quelques fruits, puis séchent
brusquement. Les dégats se manifestent principalement:
— en été, sitdt aprds ia reprise des plants de frigo;
— au printemps, sur des fraisiers préievés en pépiniére juste
avant le départ de la végétation et planiés aussitot apras.
Dans ies deux cas, les fraisiers transplantés sont & un stade de
developpement avancé, avec des organes floraux déja initiés, ce
qui les rend particulidrement vulnérables aux infections ds
Ph. cactorum. Les plants arrachés en fin d'été et mis en place
juste aprés échappent & ta maladie, car induction florale n'a pas
encore el Heu.

La maladie des racines rouges
Fh. fragariae var. fragariae Hickmann

Les fraisiéres malades débourrent mal au printemps. Les plantes
restent cheéfives. Les nouvelles feuilles demeurent petites et
prennent scuvent une coloration rougedtre. La fructification est
nulle & trés faible. Les queiques fraises produites sont petites, de
couleur terne, insipides & légérement améres. Au printemps, les

racines formees l'automne précédent ont une allure de «queue
de rat», lextrémité est séche et brune sur un & deux centimétres
et fa partie encore vivante ne porte aucune racine latérale. En
écrasant ces racines ou en les coupant longitudinalement, on
constate que le cylindre central est brun-rouge. Ce demier symp-
téme, qui a donné ie nom & la maladie, n'est bien visible gu'en
hiver et au printemps.

Dans la majorité des cas, Pattaque est limitée aux racines. Ce
n'est gu'exceptionnellement que le champignon envahit le rhizo-
me et la base des pétioles. La maladie est fortement favorisée
par une humidité elevée du sol. Elle apparait en premier et avec
la plus grande intensité dans les bas-fonds, # ou leau stagne
durant lhiver. Les sols argileux, lourds, fui sont plus favorables
gue les terres légeres, sableuses et perméables. P, fragariae var.
fragariae est agressif en période fraiche, lorsque la température
du sol est comprise entre 5 et 15 °C, soit durant les mois de
septembre & mai avec une interruption durant les périodes les
plus froides. Ph. fragariae var. fragariae se distingue ainsi de
Ph. cactorum qui est virulent de juin & aolt, durant |a période |a
plus chaude de I'année.

Les affections causées par P. cactorum et P. fragarias ne doivent
pas &tre confondues avec la pourriture noire des racines du
fraisier.

La pourriture noire du fraisier s'observe au début de I'sté
lorsque les premigres fraises arrivent 4 maturité, Le feuillage et
les hampes florales flétrissent brusquement; les jeunes fruits rou-
gissent, mais gardent une teinte terne et un goiit amer. Uintérieur
du collet est brun et desséché, souvent crevassé. Les racines
sont en grande partie brunes et mortes, le cylindre central
reste toutefois blanchatre. De ces racines nécrosées, on isole
las champignons suivants, par ordre décroissant dimportance:
Rhizoctonia fragariae Husain et McKeen, Cyiindrocarpon spp.,
Pythium spp. et Fusarium spp. Ce type de dépérissement se ren-
contre principalement dans les cultures établies en sols lourds st
humides, oil régnent des conditions favarables & une asphyxie
des racines durant le repos hivernal.

Phytophthora cactorum
(24-55 x 19-40 um)

Formes conidiennes (zoosporanges)
des Phytophthora du fraisier

Ph. fragariae var. fragarae
(52-84 x 27-49 )

et de Wédenswii {H.-P. Lauber).
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Le Phytophthora du framboisier
Phytophthora-Wurzelsterben an Himbeeren
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Dessechement brusque des drageons de
'année. (Photo M. Kaufmann.)
Pigtzliches Absterben einjéhriger Triebe.

i
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Fletrissement d’un jeune framboisier quel-
Qques mois aprés sa plantation.
(Phote M. Kaufmann.)

Welken einer Pflanze wenige Monate nach
der Pflanzung.

Premiers symptémes de dépérissement sur
les feuilles : nécroses apicales et interner-
vaires. (Photo A. Bolay.)

Erste Symptome an den Blittern junger
Triebe : Nekrosen an den Blattrdndern und
auf den Blattspreiten.

Fover de Phytophtora dans une plantation
de 4 ans. {Photo A. Bolay.)
Befalisherd in einer 4-jéhriger Pflanzung.

Flétrissement d’une canne de deux ans a
I'époque de la maturité. {Photo A. Bolay.)
Welken der Tragruten zur Erntezeit.

Dépérissement total d'un framboisier: des-
séchement des feuilles et extrémités des
drageons recourbés en forme de crosse.
{Photo A. Bolay.)

Volistdndiges Absterben einer FPflanze:
vertrocknete Blitter und gebogene Trieb-
spitzen.

Racines de framboisiers. En haut, plant
sain. En bas, plant malade. (Photo A. Bolay.}
Oben, gesunde Pflanze. Unten, Wurzelbil
giner kranken Pflanze.




Le Phytophthora du framboisier

Un nouveau type trés virulent de dépérissement du framboisier
est apparu en Suisse ot en Europe dans les années 70, If ast
cause par Phytophthora fragariae var. rubj. Cette espéce est
morphologiquement proche de lagent responsable du dépeérisse-
ment du fraisier Ph. fragariae var. fragariae. Ces deux variétés de
champignons sont specifiques 4 leur héte et des infections
Croisées ne sont pas possibles.

Symptdémes

Les symptémes de la maladie se ranifestent tout au long de la
période de végétation sur les cannes fettiles de 2 ans, comme
sur fes drageons de 'année. Au printemps, certaines cannes ne
débotirrent pas, ou alors de maniére trés reduite et irréguliere.
Drautres partent en végétation, fleurissent, puis le feuillage rougit
ou jaunit et séche avant, pendant ou aprés la cueillette. A la base
de ces tiges, les tissus de Iécorce et du bois sont de couleur
brun-gris, du collet jusqu'a une hautewr de 10 2 30 cm, La plante
S'arrache facilement et le systéme radiculaire ne présente que
guelques grosses racines morles, brunatres & violacées, dépour-
vues de chevelu, avec peu oy bas de drageons. La piante mala-
de semble avoir été victime d'une asphyxie.

Sur les drageons de Fannée, la maiadie frappe & tous les stades
de développement, mais c'est genéralement en &tg, aprés la
cugillette, que les symptémes sent les mieux visibles. Les folioles
s'enroulent contre en bas, rougissent, puis on voit apparaitre des
necroses brun rougeétre, d'abord marginales, puis progressant &
lintérieur du limbe entre les nervures. Peu aprés, la feuille sache
complétement. Le desséchement monte des feuilles de la base
vers le haut; lorsqu'il atteint le sommet de la tige, celle-ci se re-
courbe en crosse. La tige meurt, les tissus encore herbacés se
ratatinent et brunissent: les feuilles séches pendent.

La maladie se manifeste aussi par une diminution de fa vigueur
des framboisiers. La végétation des cannes de 2 ans ost chétive,
les framboises restent petites et mlrissent mal. Les drageons
sont plus courts, plus gréles et suriout moins nembreux. Dans les
¢as extrémes, il ne s’en forme plus aucun.

A la plantation, le dépérissemeant des jeunes framboisiers se tra-
duit par une mauvaise reprise dans les 3 a 4 mois qui suivent fa
plantation chez des sujets généralement répartis au hasard. Les
plants ne débourrent pas, ou alors la pousse qu'ils émettent se
desséche durant 'été. La formation de nouvelles racines est tras
réduite, voire inexistants, et les tissus du bois et de F'écorce sont
bruns et morts.

Dans une culture en place depuis guelques annees, les premiers
signes de la mafadie s'observent en &té par le dépérissement de
quelgues plantes isoléss, dont les cannes fertiles séchent et leg
drageons flétrissent brusguement. En cours de saison, ces foyers
primaires s'étendent rapidement le long des lignes de guelque
10 4 20 m, pius lentement d'une ligne & rautre. Do ce fait, les
foyers ont une forme ovale a elliptique, avec des plantes mortes
au centre et des framboisiers 4 tous les stades de dépérissement
& la périphérie, la langueur et la vigueur des drageons augmen-
tant au fur et 3 mesure gu'cn se rapproche des zones encore
saines. A la fin de la deuxidme annee, les dégats ont pris une

telle importance, que la culiure ne peut plus &tre maintenue et
doit &ire arrachée.

L'observation microscopique de fragments de radicelle, ou
d'écorce prélevée A fa base d'une tige malade, permet d'observer
la présence de groupes d'oospores du champignon. Elles sont de
couleur brun-jaune, sphérigues, mesurant en moyenne 33 um de
diametre, situées dans une cavité oogoniale elliptique.

Biologie, épidémiologie

La maladie se maintient dans le sol sous forme d'oospores pen-
dant au moins 5 ans, probablement plus longtemps. Uhomme
joue un réle important dans sa propagation. Il transporte des
débris de framboisiers contarminés ou de la terre contenant des
Cospores, avec ses chaussures ou avec ses machines {socs
de charrue, roues de tracteur, etc.). Il ne fait aucun doute que
le commerce des plants de framboisiers est le principal respon-
sable de la rapide diffusion de Ja maladie. Comme tous les
Phytophthora s'attaquant ay systéme radiculaire des plantes, le
Phytophthora du framboisier est favorisé par un excés deay
dans le sol. La maladie apparait d'abord et avec la plus grande
intensité, dans les bas-fonds, |4 ol Feau stagne pendant I'hiver,
Les sols argileux lourds Iui sont plus favorables que les terres
legéres. En Suisse, ce sont les cultures du Plateau, en sols argi-
leux, qui subissent les Plus grands dégats. En Valais, sur sols
sableux et bien drainés, le dépérissement est présent, mais il ne
cause que des dégats limités. Au Tessin, ta natare du sol joue un
réle moins important que fa durge des périodes d'inondations
printaniéres.

Le champignon a une vie semi-aquatique. L'eau est nécessaire a la
dissémination: des conidies et das zoospores d’'une racine a l'autre
et d'une plante & 'autre. Entrainées par I'eau de ruisseltement ou
de drainage, ces spores peuvent facitement contaminer des fram-
boisiers situés & plusieurs centaines de metres du foyer initial.

Le Phytophthora du framboisier est agressif en période fralche,
lorsque la température du so! est comprise entre 5 et 15 °C. Cer-
taires observations récentes semblent toutefois démontrer que le
champignon est dangereux entre 10 et 20 °C. Dans les condi-
tions suisses, il st actif de |a fin aoht a la fin mai, avec une inter-
ruption plus ou moins fongue en hiver. Le flétrissement des
cannes et des drageons en &té n'est en fait que la conséquence
des dégéts racinaires occasionnés plus t6t.

Le Phytophthora du framboisier est specifique & Rubus idaeus.
Les autres espéces du genre Rubus n'y sont pas sensibles.
La variété Tayberry, issue d'un croisement entre un framboisier
et une ronce n'est pas non plus attaguée par ce Phytophthora.
Par conire, la variété Loganberry serait infectée en Grande-
Bretagne.

Presque toutes les variétés de framboises cultivées en Suisse
sont sensibles. La variété remontante Autumn Bliss et la variété
d'été a petits fruits Winkler Samling, fructiféres sur les cannes
d’une année sont résistantes. Rubaca ou Niniane, une nouvelle
variété actusliement a I'essai, issue de programmes d’amélio-
ration visant la résistance a Ph, fragariae var. rubi semble trés
prometteuse. Meeker, Rusilva et Chiliwack sont totérantes au
dépérissement.

et de Wadenswil {W. Siegiried).
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Viroses et maladies analogues des petits fruits
Virus und virusédhnliche Krankheiten bei Beeren
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Plante de fraisier de Madame Moutot,
atteinte de frisolée a gauche, avec une
plante saine & droite. (Photo R. Bovey.)
Pflanze der Scrte Moutot mit Krduselkrank-
heit der Erdbeere, links, und eine gesunde
Pflanze, rechts.

Feuille de framboisier atteinte de mosaique. (Photo R. Bovey.)
Himbeerblalt mit Befall durch das Mosaik-Virus.

Transmission par-greffe de foliole du virus
du bord jaune du fraisier sur une plante de
fraise des bois quien meurt. (Photo F. Pelet.)
Ubertragung der Bilatirandvergilbung auf
eine Walderbeerpflanze durch Blattstiel-
pfropfung. Die Walderbeere stirbt ab.

: R ey a4 ¥
Prolifération des pousses de la ronce
Thog’nless Evergreen due a la maladie du
nanisme. (Photo Q. Cazelles.)

Hexenbesen an der Brombeersorte Thorn-

less Evergreen. Ursache; Verzwergungs-
Virus.

Ma_laldie des pétales verts (phyllodie) du
fraymer sur une plante de la variété Cam-
bridge Favourite. (Photo G. Cazelles.}

Blitenvergrinung der Erdbeere an der Sorte
Cambridge Favourite,

Maladie de la grenaille du framboisier. (Photo F. Pelet.)
Kleinfriichtigkeit der Himbeere.




Viroses et maladies analogues des petits fruits

On connalt un grand nombre de maladies a virus et d’affections
analogues dans les différentes espéces utilisées pour les cultu-
res de petits fruits. Par exemple, dans le cas du fraisier, plus de
28 viroses ont été décrites dans la littérature. On regroupe sous
le terme «virose» foutes les affections qui se transmetient par
voie végetative, ¢'est-a-dire par la greffe, la marcotte, le stolon ou
la bouture. Les spécialistes distinguent cependant les maladies
dues aux virus, aux vircides, aux mycoplasmas ou & d'autres
organismes submicroscopiques. Pour le praticien, elles ont un
caractére commun, c’est celui d’'étre véhiculées par le matérial de
multiplication.

Nous avons choisi quelques exemples de ces maladies pour
illustrer dans des cas précis les anomalies rencontrées. Souvent
l'identification de I'agent pathcgéne demande des travaux de
laboratoire et le diagnostic visuel n’est pas suffisant pour recon-
naitre le virus responsable. Cependant, le praticien peut se fami-
liariser avec le type daffection qu'il risque de voir dans ses
culiures et apprendre a différencier les dégats dus a la phyio-
toxicité des produits de traitements, ceux dus aux herbicides, ou
les effets de carences de la nutrition.

Mosaique, panachure,
marbrure et jaunisse

Beaucoup de maladies & virus provoquent des anomalies dans la
formation de la chlorophylle. La synthése des protéines virales se
fait au détriment du métabolisme normal de la ¢elivle; au niveau
microscopique, les chloroplastes sont abimés ou méme absents.,
Il en résulte des zones de tissus chlorctiques ou jaunes, sous
forme de taches bien délimitées ou plus diffuses. Souvent, le dé-
veloppement des feuilles est modifié trés t6t, 4 un stade encore
juvénile, On abserve alors un gaufrage ou une frisolée, parce que
tes tissus vasculaires des feuilles n’atteignent pas une taille nor-
male, alors que le limbe lui-méme peut continuer un développe-
ment normal. Le tissu de la feuille présente un aspect boursouflé,
voire.une tendance a 'enroulement.

Nécroses et rabougrissement

Lorsque les virus ou ies mycoplasmes se développent dans les
tissus conducteurs de la séve, et en particulier dans les tissus
libériens, ils affectent la plante, en modifiant son alimentation en
eau et en sucre. Souvent, {e liber présente une sensibilité pius
grande au froid; on voit apparaitre des nécroses trés localisées
qui peuvent entrainer la mort de la plante.

Altérations dans le développement
des organes

Il faut encore mentionner une autre catégorie de symptémes;
les modifications dans le métabolisme des substances de crois-

sance. Le phénomene le plus fréquent est une transformation
des organes fioraux qui ont tendance & redonner des tissus
foliaires. On voit des fleurs dont les sépales et les pétales ont
tendance a se retransformer en feuilles. La fleur peut méme
redifférencier une partie de ses tissus et reformer une pousse
presqgue normale. Quelguefois, on peut aussi observer une ré-
duction de la taille de tous les organes et méme leur avortemant,
ou au conltraire une prolifération.

Les mesures de lutte

Les affections de type viral sont principalement répandues par
F'homme, lors des étapes de multiplication végétative. Lors de la
selection de nouvelles variétés, on fait aujourd’hui beaucoup plus
attention au choix des plantes qui serviront de matériel de départ
et qui seront ensuite multipliées. On s'efforce d'avoir des sujets
indemnes des virus connus. On peut assainir un clone de valeur
par la thermothérapie, ¢’est-&-dire un traitement par la chaleur
pendant quelques semaines a4 une tempéraiure de l'air de 38 °C.
Les techniques de cultures de méristémes, socuvent associées au
traitement par la chaleur, assurent une multiplication plus rapide
du matériel choisi. Encore faut-il &tre trés vigilant et vérifier gu'on
n'a pas provoqué de mutations ou de dérive dans les caractéres
variétaux.

La prophylaxie

C’est donc surtout au niveau des multiplicateurs que se fait le
travail de iutte prophylactique contre les maladies & virus. Chez
les praticiens, il est souvent trop tard, lorsque des symptémes de
viroses se manifestent, pour que des mesures de lutte soient effi-
caces. Toutefois, celui qui utilise un matériet de plantation sain,
peut contribuer & maintenir un bon état sanitaire, en respectant
des conditions d'isolation par rapport au voisinage de vigilles
cultures contaminées et en cheisissant des terrains exempts de
veciteurs potentiels de viroses.

Actuellement, en Suisse, il est possible de se procurer des plants
de fraisiers officiellement certifiés. Pour les framboisiers et les
autres petits fruits, les multiplicateurs s'efforcent de fournir un
matériel indermne de viroses graves, sans quiil y ait pour autant
de contrble officiel du matériel de multiplication. A ['étranger, les
obtenteurs sélectionnent des variétés résistantes aux principales
maladies & virus. Ainsi, pour le framboisier, les types de Malling
récents, la variéié écossaise Glen Moy et les variétés allemandes
Rusilva, Rucanta et Rumilobz, présentent une résistance au
champ contre les pucerons.

et de Wadenswil (H.-P. Lauber).

Elaboré par les Stations fédéraies de recherches agronomigques de Changins (F. Pelet)

Edité par FAMTRA, 1260 Nyon. (Revue suisse de Viticulture, Arboricufture et Horticulture no 4/1995.)




Nanisme des ronces et des framboisiers
«Rubus-Stauche» bei Brombeere und Himbeere

Plant atteint de nanisme, présen- »
tant les symptdmes typiques de crois-
sance en balai.

An der Rubus-Stauche erkrankte
Brombeerpflanze mit fypischem Be-
senwuchs, viele mehr oder minder
gestauchte Nebentriebe.

A gauche: symptomes typiques suries
inflorescences d'une plante atieinte
de nanisme avec des sépales anor-
malement longs et des pétales verda-
tres. A droife: inflorescences saines.

Symptdmes typiques du nanisme sur
une fleur de ronce: les sépales sont
fortement aliongés et les pétales ver-
datres.

Links: Typische Symptome der Rubus-
Stauche: abnormale Bliten kranker
Brombeerpflanzen mit stark verldn-
gerten Kelchbldttern und vergriinien
Kronbléttern. Rechts: normale Bliten
gesunder Pflanzen. \ 4

Typische Symplome der Rubus-
Stauche an einer Brombeerblite:
grinliche Kronbidtter und darunter
stark veridngerte Kelchblétter. v

. Des feiiilles déformées, déchirées ol troudes n né; sont pas dues
. au nanisme mais & des punaises, qui ne sont pas vectices,

'esundes Bfart Recht gesprenk e Bldtter, ‘diese: Symptome. werden.:
adert (Typhlocyb;nae) verursacht. Dieser: Typ von
Zikaden kann die Hubu -Srauohe richt dhetragen

Ces degits ne sont pas dus au nanisme!  Nicht durch Rubus-Stauche verursachte Symptome!




Nanisme des ronces et des framboisiers

Le nanisme, appelé en angiais Rubus stunt, est une maladie des
espéces du genre Rubus, cultivées ou sauvages. La maladie est
présente en Europe ainsi qwen Russie, au Moyen-Crient, mais
est jusqu'd présent absente d'Amérique du Nord. Elle paut &tre
transmise par des plants infectés lors de la plantation. A l'inté-
rieur d’une parcelle, efle est en général transmis d’une plante a
l'autre par des insectes suceurs. De fa méme maniére, la maladie
peut provenir d'espéces de Rubus sauvages contaminées dans
des parcelles de production. Des parcelles entiéres peuvent ainsi
étre détruites.

Symptdémes

Les plantes infectées présentent des symptémes aussi bien sur
les tiges que sur les feuilles et les fruits. Le danger de confusion
avec une autre maladie peut pratiquement étre acarté.

Balai de sorciére: de nombreuses pousses serrées, fines et
courtes se developpent depuis les bourgeons racinaires. Sur les
pousses, les bourgeons axillaires débourrent de fagon anormale-
ment vigoureuse. Un seul bourgeon peut former jusqu'a dix
pousses, donnant aux tiges Fapparence d'un balai de sorciére,
Les feuilles sont plus ou mains chiorosées. Des fevilfes défor-
mées, déchirées ou troudes n'ont rien 4 voir avec le nanisme,
mais sont généralement dues & des attaques de punaises ou de
thrips sugant les extrémités des pousses.

Phyllodie: la déformation des inflorescences est le symptdme le
plus évident du nanisme. Les sépales deviennent trés longs et
fins, les inflorescences forment des protubdrances et verdissent.
A la place du pistil, fa pousse continue de se développer au-des-
sus de la fleur. Les fruits sont également malformés.

Les plants infectés dépérissent en général quatre & six ans aprés
Iapparition des premiers symptémes. Des plants virosés sont
souvent plus sensibles au nanisme que des plants francs de
virus. |l n'existe toutefois aucune varigté qui reste totalement
exempte de symptdmes & long terme. Certaines varidtés de
framboises ou de ronces ont la capacité de se régénérer partiel-
lement, et la phyllodie peut disparaitre, bien que les plantes soient
encore porteuses de la maladie. Dans ces cas, la présence de ia
maladie peut étre démontrée en greffant une variété particuliere-
ment sensible comme Malling Landmark pour la framboise ou
Thornless Evergreen pour les ronces. |l faut environ une anngée
pour que les symptdmes apparaissent.

Biologie

Le nanisme est causé par un phytoplasme. Ces trés petits orga-
nismes proches des bactéries n‘ont pas de parois cellulaires et
peuvent avoir des formes trés variables (filamenteux & arrondi ou
en forme d'ceuf). Mesurant entre 100 nm et 1 ym, elles sont en-
core visibles au microscope photonique. Elles colonisent essen-
tiellernent le phlodme, les tubes criblés des vaisseaux conducteurs
et s& transmettent de fagon systémique dans toute la plante. De
par leur plasticité, efles traversent sans difficulté les tubes criblés
des trachées. Comme lsur concentration est plus élevée dans les
cellufes des racines que dans les parties aériennes de la plante,
les diagnostics en laboratoire s'effectuent de préférence sur des
tissus racinaires.

Dissémination et transmission
de la maladie

La matadie peut étre transmise par le greffage; en revanche
une transmission mécanique par le sécateur lors de Ia taille est
impossible. Le temps d'incubation peut durer de 4 & 11 mois, ce
qui explique que fa maladie peut &tre transmise de facon involon-
taire par les plants lors de la plantation. La transmission d'une
plante & Pautre par les racines n’est pas exclue. Comme pour les
virus, la transmission la plus fréquente se fait par I'ntermédiaire
d’un vecteur, en général un insecte suceur. Le phytoplasme
contenu dans la séve est absorbé par linsecte et peut survivre
durant tous les stades de développement de I'nsecte. Les phyto-
plasmes ne sont par contre pas transmis 4 la génération suivante
par les oeufs. Les vecteurs du nanisme sont différentes espeéces
de cicadelles de la famille des Macrospinae (Macropsis fuscula,
M. scotti, M. brabantica) et des Cixiidae {Hyalestes obsoletus).
D'auires espéces de cicadelles et d'insectes suceurs sont égale-
ment vectrices. Dans nos conditions, les espéces de Mycropsis
mentionnées sont courantes mais leurs populations sont faibles.
Elles ne forment gu'une seule génération par année, vivent sur
les Rubus et y hibernent sous forme diceuis dans I'écorce.
De mai & juillet, les larves prélévent le phytoplasme en sucant la
séve des plantes infectées. En aolt et en septembre, les adultes
ailés transmettent fa maladie a d'autres plantes ou parcelles, No-
tons que les cicadelles de la famille des Typhlocybinag (par
exemple Edwardsiana rosae ou Ribautiana fenerrima), trés ré-
pandues chez nous, sucent le parenchyme sans atteindre le
phlodme et ne peuvent donc pas étre vecteur de phytoplasmes.
Ces cicadelles provoquent d'importants symptomes & la face
supérieure des feuilles mais n'ont pas de signification comme
ravageur.

Prophylaxie et lutte

En premier lieu, il convient de ne planter que du matériel certifie
sain et franc de phytoplasmes et de virus. Il faut en outre éviter
de planter des cultures de framboisiers ou de ronces prés de par-
celles infectées ou de Rubus sauvages (bordure de forét, haies,
buissons). Les aspéces sauvages sont fréquemment infectées
par la maladie du nanisme et hébergent les vecteurs potentiels.
Lors de la multiplication des plants, un traitement a Peau chaude
& 46 °C durant deux a trois heures est recommandé pour détruire
le phytoplasme.

La lutte contre le nanisme implique I'élimination rapide des
plantes atteintes avec leurs racines (feu ou déchetterie). Ensuite, il
convient d’'observer attentivement ia culture et le cas échéant de
la supprimer, le temps d’incubation pouvant étre de 4 4 11 mois
avant 'apparition de nouveaux symptémes,

La lutte chimique contre les vecteurs n'est pas recommandée car
tous les vecteurs potentiels et leur cycle de développement ne
sont pas connus. De plus, les insectes ne peuvent pas &tre com-
battus durant toute la phase de végétation et certains d'entre sux
passent la majorité de leur cycle de développement sur d'autres
plantes hétes. Bien que le produit Applaud {matiére active: bupro-
fézine), homologué contre la cicadelle {Typhlocybinae), agisse
Egatement conire les larves de Macropsis, le succes de la lutte
est trés aléatoire, car le traitement ne touchera pas les adultes

‘provenant de parcelles voisines.

Elaboré par la LEBZ Arenenberg/TG (Th. Imhof) et les Stations fédérales de recherches agronomigues de Widenswil
(E. Bosshard, H. Hohn, J. Ritegg) et de Changins (O. Viret).
© Edité par TAMTRA, 1260 Nyon. (Revue suisse de Viticulfure, Arboriculture ef Horticuiture 33 {6), 2001.)




Mildiou des ronces
Falscher Mehltau der Brombeere

A (A gauche et a droife) symptémes foliaires typiques du mildiou sur la variété Loch Ness. A
{Links und rechts) Typische Blattflecken-Symptome des Falschen Mehitaus auf der Brombeersorte Loch Ness.

A Les fruits infectés par le mildiou sont insuffisamment colorés, A Sur les fruits atteints de mildiou, ia pourriture grise g'installe et
perdent leur brillance et se desséchent. constitue une Importante source d'infection pour les fruits encore
, . : sains.
Glanzlose, nicht saft schwarz gefirbte, einfrocknende Beeren sind
typische Fruchtsymptome des Falschen Mehitaus. Auf eintrocknenden Beeren kann sich Graufiule sekundér ent-
wickeln und bisher gesunde Beeren infizierer. W

4 Fruits sains (2 gauche) et infeciés par le mildiou (3 droite) au moment de la récolte.
Gesunde (links) und kranke (rechts) Brombeeren bei Erntebeginn.




Mildiou des ronces
(Peronospora sparsa Berk.)

Lagent pathogéne du mildiou des ronces se rencontre dans tous
les pays du monde, & I'exception de 'Amérique du Sud. F, sparsa
infecte avant iout les ronces sauvages et cultivées, ainsi que di-
verses espéces de Ribus. Sur le framboisier, des cas exception-
nels ont pu étre observés tandis que les infections d’hybrides de
Rubus (croisement de framboisier et de ronce) sont refativement
fréquenies. Cette maladie représente un danger pour les pépi-
nigres multipiiant des espéces de Rubus, Dans les cultures com-
merciales, elle peut étre & l'origine de pertes économiques. En
raison du desséchement des fruits qu'il provogue, le mildiou est
appelé en anglais dryberry disease.

Symptémes

La face supérieure des feuilles jaunit légérement. Ces décolora-
tions angulaires deviennent ensuite rapidement rouge-violet et
sont clairement limitées par les nervures. Elles s'étendent en gé-
néral le long de la nervure principale des folioles. Sur les feuilles
vieillissantes, les nécroses foliaires sont souvent entourées d'une
zZone circulaire jaunatre. Les feuilles fortement infectees séchent
prématurément et tombent. Sur certaines feuilles, on peut obser-
var un grand nombre de petites taches rouge-violet. Si les fruits
sont infectés lorsqurils sont encore verts, ils deviennent rougeé-
tres, durs et séchent. Les fruits en phase de maturation perdent
leur brillance, se desséchent et sont inconsommables. Ces fruits
infectés favorisent te développement de la pourriture grise qui
peut ensuite contaminer d'autres baies encore saines. Le mildiou
peut se manifester sur les feuilles et les fruits, ou sur les fruits
seuls.

Biologie

Le champignon hiberne avant tout sous forme de mycélium dans
les racines, les souches et les cannes. 1l forme également des
spores de survie (oospores), dont le réle dans les infections de
Iannée suivante n'est pas encore clair. Il n’est en revanche pas
exclu que la maladie puisse éire transmise par des résidus de
plants infectés restés dans le sol. Au printemps, le champignon
se développe dans les jeunes pousses a partir de la souche in-
fectée. P sparsa est systémique et colonise les nouvelles feuilles
ot les pousses latérales au fur et & mesure de leur développe-

ment. A pariir de mi-avsil, lorsque I'humidité relative est élevée,
des sporanges peuvent apparaitre sur les feuilles infectées. Ces
sporanges se forment surtout A la base des tiges ou dans des
amas de feuilles ol Yhumidité refative est particuliérement haute.
La présence de mauvaises herbes sous les rangs peut favoriser
le mildiou. Durant les nuits fraiches et humides, les sporanges
formés sur les feuilles sont dispersés par le vent dans la parcelle.
l.es symptémes apparaissent 10 & 15 jours plus tard sur les
plantes nouvellement infectées. Comme le champignon se déve-
loppe de fagon systémique dans les jeunes pousses, il peut se
manifester 'année suivante sur les fruits des rameaux fructiféres.

Lutte

Mesures prophylactiques: les cultures de ronces devraient étre
installées dans des endroits bien aérés et enscleillés. Le mildiou
devient généralement problématique dans les parcelles situées
en bordure de forét. Dans la mesure du possible, il convient
d'éliminer les ronces sauvages des alentours de la parcells.
Dans les cultures non abritées, il faut utiliser la variété peu sen-
sible Navaho plutét gue Loch Ness, trés sensible. La haie foliaire
devrait étre assez lache de fagon a permettre un ressuyage rapi-
de aprés les précipitations ou la rosée. Lherbe sous le rang doit
&tra régulizrement fauchee afin d’éviter un migroclimat favorable
au champignon & la base des plantes. Si, malgré ces mesures
prophylactiques, la maladie apparait, il convient d’éliminer régu-
lizrement les tiges infeciées. Les cultures sous abii sont nette-
ment moins atteintes par je mildiou que les cultures exposées
aux précipitations.

Mesures directes: dans les parcelles exposées et sur les
variétés réputées sensibles au mildiou, deux ou trois traitements
préventifs devraient étre effectués aprés le débourrement. De la
floraison & la maturité des fruits, une ou deux applications sup-
plémentaires sont en général nécessaires, en respectant les de-

Jais dattente. Les listes officielles des fongicides homalogués,

publiées annuellement par les Stations fédérales de recherches
agronomigues, renseignent sur les produits recommandeés et les
limites d’applications (nombre maximal d'applications, délais
d'atiente, concentrations, maladies visées, etc.). D'autres infor-
mations, concernant par exemple les technigues d'application, se
trouvent dans la derniére parution du Guide des pelits fruits edité
par la Fruit union suisse, Zoug. '

et de Changins {O. Viret).

<AMTRE>

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomiques de Widenswil (J. Riiegg, E. Bosshard, R. Neuweiler)

© Edité par 'AMTRA, 1260 Nyon. (Revue suisse de Viticulture, Arboriculiure et Horficuiture 33 (8), 2001.}




shrysopes et he
Florfliegen un

¥ Chrysope adulte (Chrysoperla carnea). (Photo A. Staub.)
Adulte Florfliiege (Chrysoperta carnea}.

A Hemérobe adulie (Drepanopteryx phalenoides). {Photo U. Remund.)
Adulter Blaitlausidwe (Drepancpteryx phalenoides).

<« Jeune larve de chrysope
dans une colonie de puce-
rons cendres du prunier.
(Photo H. U. Hopli.)

Junge Florfiiegeniarve in
Kolonie  der  Mehiigen
Zwetschgenlaus.

Larve de chrysope dans b
une colonie de pucerons
cendrés du pommier; les
pinces buccales sont bien
visibles. (Photo A. Staub.}
Florfliegenlarve in Kolonie
der Mehligen Apfelblatiiaus;
gut sichthar sind die typi-
schen Saughaken am Kopf.

4 (Euf de chrysope; on remarque le
pédoncule d'environ 10 mm de lengueur,
(Photo R. Rohnet.).

Florfliegenei; typisch ist das ca. 10 mm
lange Stielchen.

Cocon entourant »
la chrysalide de
chrysope (diamétre
de 3-5 mm). (Photo
A. Staub.)

Kokon der Florflie-
genpuppe  (Durch-
messer ¢a. 3-5 mm).




Chrysopes et hémérobes

On reconnait les Névroptéres & leurs grandes ailes transpa-
rentes souvent réticulées qui, au repos, sont repliées sur ie
corps en forme de petit toit. A Pétat larvaire, mais partiellement
comme adultes aussi, ils se nourrissent d'insectes et d’'aca-
riens. De ce fait, ils jouent un réle non négligeable dans la
prédation de populations d'insectes parasites des cultures. Les
larves sont caractérisées par leurs robustes pinces buccales.
La plupart des espéces ne sont pas liges & un milieu particulier
et leurs déplacements sont assez importants. Les deux repré-
sentants les plus communs des Névroptéres que nous rencon-
trons dans les vergers sont les chrysopes et les hémérobes.

Chrysopes

Description: le corps des adultes masure de 1 a 1,5 cm &t
comme les exirémités, est de couleur vert & vert-jaune. Les
afles sont finement réticulées de vert; plus longues que le
corps, elles atteignent une envergure de 2,5 & 3 cm. Les ceufs,
de forme elliptique, ont une longueur de 1 mm et sont de cou-
leur verdatre, lls sont fixés & extrémité d’'un pédoncule flexible
de 10 mm de longueur ce qui les protége de la voracité des
congendres et d'autres prédateurs. Les larves possédent
3 paires de pattes et, sur la t8te, une paire de pinces permet-
tant de capturer leurs proies et d’en aspirer le contenu. Le
corps est vert-brun et certaines espaces présentent des siries
longitudinales brun-rouge. Latéralement, elles portent de pe-
tites verrues velues, La métamorphose s'effectue dans un
cocon soyeux blanc de forme quasiment sphérique, d'un dia~
métre de 3 & 5 mm. Ce dernier est fixé dans les zories proté-
gees de I'écorce de l'arbre ou dans le rapli d’une feuille.

Biologie: les cycles de développement des espéces se trou-
vant le plus souvent dans les cuifures arboricoles se différen-
Cient surtout en ce qui concerne la fagon d'hiverner. Alors que
lespéce la plus importante, la chrysope commune (Chrysoper-
fa carnea), passe la saison froide sous forme adulte, les autres
especes hivernent en tant que larves protégées par un tissage
ou librement dans des abris. Pendant la période de végétation,
toutes les especes ont un cycle de deux ou trois générations.
Généralement, les femelles se déplacent beaucoup. Elles sont
trés fécondes et peuvent, dans des conditions optimales,
pondre 800 & 1000 ceufs, en groupe ou individuellement, selon
les espéces. La ponte est souvent déposée au hasard, sur la
face inférieure des feuilles, sur des branches ot méme sur des
piguets en bois. La maturation des coufs demande, suivant la
température, 3 & 15 jours. Les jeunes larves fraichement
écloses sont trés actives et mobiles, elles cherchent elles-
mémes leurs proies. Pendant leur développement qui dure 8 &
20 jours, elles se montrent trés voraces et agressives. Peu de
temps avant la métamorphose, les larves produisent un tissage
et filent un cocon blanc de forme sphérique. De ce cocon sor-
tira I'insecte parfait.

Régime alimentaire et importance pratique: les adultes de
Fespéce commune, Chrysoperia carmea, se nourrissent de
miellat et de pollen. Chez certaines autres espéces, les adultes
gattaquent aussi a des proies vivantes. Cependant, la préda-

tion la plus importante est incontestablement effectuée par les
larves. Celles-ci s'attaquent aux ceufs, aux larves et aux
adultes de divers insectes ainsi qu’aux acariens. Elles dévorent
les pucerons, mais aussi les chenilles de diverses espéces de
lépidoptéres. Elles n'hésitent pas 2 s'attaguer a leurs congé-
néres plus petits gu’slles. Au cours de son développement, une
seule larve peut sucer plus de 500 pucerons; en une heure, 30
a 50 araignées rouges peuvent étre anéanties. De par lsur po-
lyphagie et leur grande mobilité, leur efficacité contre certains
parasites est moins grande que pour certaines espéces préda-
trices plus spécifiques, comme par exemple les syrphides.
Neéanmoins, elles contribuent de fagon appréciable et complé-
mentaire & la réduction des divers parasites des pfantes culti-
vées.

Comment protéger et favoriser les populations: les chry-
sophes et tout particulierement leurs larves sont trés sensibles
a laction des divers produits phytosanitaires. Toutefois, leur
grande mobilité permet une réimplantation rapide. Lernploi ¢in-
secticides peut tout de méme avoir comme conséquence une
baisse importante de leur potentiel de prédation. De plus, pour
passer Ihiver, les chrysopes sont tributaires de l'existence d'en-
droits suffisamment protégés: grands arbres pourvus d'écorce,
haies, fagades de maisons pourvues de végétaux, vieux entre-
pdts et greniers non chauffés sont trés recherchés comme
quartiers d'hiver. Les chrysopes adultes, se nourrissant en par-
tie de miellat, se tiennent volontiers prés des arbres et des
buissons qui sont régulisrement fréquentés par les pucerons,
par exemple les érables, les tilleuls ou les noisetiers.

Il est trés difficile d’évaluer la densité des populations de chry-
sopes, en se basant sur des contrbles visuels, puisque les
ceufs sont deposés de fagon trés disséminée et que les larves
sont trés mobiles. La méthode du frappage est sans doute la
meilleure fagon de détecter la présence des chrysopes.

Hémérobes

Description: les hémérobes ressemblent fortement aux chry-
sopes. Les adultes sont un peu plus petits et se distinguent
avant fout par la couleur: leur corps est beige & brun marrcn et
légérement velu. Contrairement aux chrysopes, les ceufs
ovales et de couleur beige des hémérabes ne sont pas fixés au
végétal par un pédoncule, mais posés directement sur arbre
ou la feuille. Les larves sont plus minces, sans verrues et ne
sont gue peu ou pas recocuvertes de pofls. Les crochets sont
plus courts et moins incurvés,

Biologie: le mode de vie des hémérobes se distingue peu de
celui des chrysopes. Ils évoluent en une 2 trois générations par
année. On trouve des adultes de mars a octobre. Les larves et
les adultes sont particulidrement voraces et se nourrissent prin-
cipalement de pucerons et d'acariens. Le puceron vert du pom-
mier constitue leur proie préférée. Les hémérobes sont moins
fréquents que les chrysopes dans les cultures fruitigres. Ce-
pendant, en tant que prédateurs utiles, ils méritent toute notre
attention et notre protection.

Elaboré par les Stations fédérales de recherches a
et de Wadenswil (B. Graf et H. Héhn).
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4 Anthocoride adul-
te (Anthocoris nemo-
rafis, 3,5 mm} aspi-
rant  un  puceron.
{Photo A. Staub.)

Adulte Blumenwanze
(Anthocoris nemora-
lis, 3,6 mm) saugt
ging Blattaus aus.

Miride aduite >
(Atractotomus  mali,
3,5 mm). {Phoio
A. Staub.)

Aduite  Blindwanze
(Atractotomus  mali,
3,5 mm).

Nabide adulte (Himacerus mirmi- »
coides, @ mm). {Phoio U. Remund.)
Adulte Sichetwanze (Himacerus mir-
micoides, 9 mm).

(Eufs de miride: seu! le couvercle
ast visible. (Photo H. U. Hopli.)

Blumenwanzen-Eler; der Eideckel
ragt aus dem Blattgewebe. \ 4

Miride adulte »
(Malacocotis chiori-
zans, 4 mm}. (Photo
A. Staub.)

Adulte  Blindwanze
{Malacocoris chlori-
zans, 4 mm).

<« Larve d'anthocoride
{2,5 mm): on observe
les moignons d'ailes.
{Photo A, Staub.}
Blumenwanzen-Larve
(2,5 mm), man beachte
die Flilgelscheiden.

Larve de miride »
(Phytocoris sp., 3 mm).
(Photo A. Staub.}
Blindwanzen-Larve
(Phytocoris sp., 3 mm). -




Punaises prédatrices

Description: les punaises présentent en général un corps
aplati et, au repos, les adultes replient les ailes & plat sur le
corps. Les ailes antérieures sont renforcées dans leur partie
avant et se chevauchent. La base des ailes laisse apparaitre
de maniére nette une forme triangulaire sur le thorax. La téte
est avancée a I'horizontale et bien visible du dessus. L'appareil

buccal en forme de trompe est caractéristigue. Les ceufs, de

forme oblongue, sont insérés dans Pécorce tendre ou les tissus
foliaires, une petite partie avec un couvercle restant visible en
surface. Les larves sont en forme de fuseau, trés agiles et
rapides, et si l'on excepte 'absence d’ailes (moignons), res-
semblent déja aux adultes.

Biologie: les punaises des arbres fruitiers complent une a
deux générations annuelles et hivernent sous forme d'ceufs ou
d’adultes. Les punaises sont des hémimétaboles: leur dévelop-
pement passe aprés le stade d'oeuf par cing stades larvaires,
qui prennent progressivement la forme des adultes, sans for-
mer de chrysalide. La plupart des espéces sont trés agiles et
se déplacent rapidement; le vol n'est pas leur spécialité. Beau-
coup d'espéces possédent des glandes nauséabondes. appa-
reil buccal se présente sous forme d’aiguilles piguantes logées
dans une gaine. A Faide de ces aiguilles, elles recherchent I'en-
droit approprié sur la proie, dont elles perforent les tissus, 'as-
piration de la victime pouvant ainsi avoir lieu. Lors de la nutri-
tion, la salive des punaises s'écoule dans la perforation et, en
retour, la nourriture est absorbée.

Régime alimentaire et importance pratique: les punaises
étant munies d'appareils buccaux aspirants, la nourriture doit
&tre liquide. Elles absorbent ainsi les sucs végétaux ou le sang
animal. Sur des jeunes fruits dans lesquels la salive est injec-
tée, les perforations dues aux punaises peuvent engendrer des
déformations et une forte dépréciation de ceux-ci. Quand la
proie g'avére 8tre un insecte nuisible, les punaises prennent
alors une fonction prédatrice. Plusieurs espéces sont aussi
bien utiles que nuisibles.

Les punaises prédatrices gue I'on trouve sur les arbres fruitiers
se nourrissent, suivant l'offre, de proies les plus diverses et sta-
hilisent de ce fait les populations de parasites dans la culture.
Une punaise adulte peut anéantir quelgues centaines d'aca-
riens et plusieurs dizaines de pucerons par jour, En période de
disette, elles peuvent pallier ce manque de proies vivantes par
de la nourriture végétale.

Comment protéger et favoriser les populations: les pu-
naises sont trés sensibles & la plupart des insecticides. C'est
la raison pour laguelle elles apparaissent surtout dans des
cultures arboricoles exploitées de fagon extensive. Si Pon veut
préserver les punaises, il faut veiller a utiliser une gamme de
pesticides peu nuisibles pour les prédateurs. Les vergers
entourés de haies et de lisieres de forét présentent de grandes
diversités et densités de punaises utiles.

La méthode du frappage est bien approptiée pour suivre Tévo-
lution des populations de punaises.

Les familles les plus importantes: les cultures fruitiéres hé-
bergent de nombreuses sortes de punaises. Les trois familles
de punaises prédatrices les plus importantes sont. les anthoco-
rides, les mirides et les nabides. Contrairement aux individus
des deux premigres familles, les nabides ne peuvent pas
rabatire leur trompe sous la partie inférieure de leur téte. Au
moyen d’une loupe, on peut observer chez les anthocorides et
les mirides au-dessus des yeux & faceties, une paire d'yeux
secondaires qui fait défaut chez les nabides. A part d'autres
caractéres morphologiquss, les trois familles se distinguent par
leur comportement et leur biologie (voir tableau ci-dessous).
Les punaises les plus utiles dans les cultures fruitieres font par-
tie des anthocorides. Elles sont entigrement prédatrices et sont
présentss en forte densité. Elles réagissent & une explosion de
ravageurs en volant dans le verger & partir des haies et lisigres
avoisinantes et en se multipliant fortement. Dans les cultures
fruitisres on trouve deux espéces importanies d'anthocorides:
les Orius, plus petits que leurs cousins, les Anthocoris (adulte
2 a 2,5 mm, resp. 3 & 4 mm). Orius est utilisé dans les serres
pour la lutte biologique contre divers ravageurs. Le représern-
tant le plus connu des anthocorides est Anthocoris nemoralis,
qui contrile souvent avec succés les psylles des poiriers. I
vaut la peine de le protéger en appliquant un programme de
traitements approprié et en lui fournissant des conditions opti-
males pour son développement.

Le rote gue jouent les mirides envers les ravageurs est plus he-
rétogéne et moins connu que celui des anthocorides. Dans
cette famille nous trouvons des punaises utiles, nuisibles et des
espéces qui sont les deux. Les variétés de fruits présentent des
sensibilités différentes aux piglires toxiques des punaises. La
famille des mirides est composée de nombreuses espéces
ayant des aspects fort différents.

Les nabides sont prédatrices et trés répandues, mais en géeneé-
ral on ne les rencontre qu’en faible densité. Il N’y a que peu de
diversité dans les especes.

Lieu de ponie
Lieu d’hibernation

Anthocorides Mirides Nabides
Nombre de générations 2-3 1-2 1
Hibernation adulte ceuf (sauf une espéce) adulte (sauf une espéce}

fleurs et feuilles

cachette protégée

écorce houvelle écorce nouvelle

écorce nouvelle cachette protégée

Dégats possibles non quelques espéces: aui non
{Source: OILB, 1874.)
"' Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomigques de Changins (L. Schaub et B. Bloesch)
'{]"mw et de Widenswil (B. Graf e H. H&hn),
ﬁ Edité par la Centirale suisse d'arboriculture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par AMTRA, 1260 Nyon.
SZORCSA (Revue suisse de Viticulture, Arboriculture et Horiiculture n° 4/1993.)
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4 Coccinelles & sept
points, adultes (Coccinella
sepfempunctata, 4 mm).
(Photo L. Schaub.}

Adulfe Siebenpunktma-
rienkéfer (Coccinella sep-
tempunctata, 4 mm).

Coccingile adulie. »
(Photo H. U. Hopli.}
Adulter Marienkéfer.

A Ponte d'ceufs de coccinelle: longueur de I'ceuf
1,6 mm. (Photo A. Staub.)
Marienkéfer-Eigelege (Einzel-Ei ldngs 1,5 mm).

A Larve de coccinelle & deux points (Adalia A Larve de coccinelle avec ses sécrétions ci-
bipunciata, 4,5 mm) en train de se nourrir de  reuses {Scymnus sp., 0,8 mm).

pucerons. (Photo A. Staub.) (Photo H. U. Hopli.)
Zwelpunkimarienkifer-Larve (Adalia bipunctata, Marienkdfer-Larve’ mit  Wachsausscheidung
4,5 mm) am Verzehren von Blaifldusen. (Scymnus sp., 0,8 mm).

4 Chrysalide de coccinelle
(3 mm). (Photo A. Staub.)
Marienkafar-Fuppe (3 mm).

Coccinelles adulles »
(Seymnus sp., 2-2,5 mm).
Une petite espéce avec des
ailes noires et velues.
(Photo Ciba Plant Protec-
tion.)

Adufte Marienkdfer (Scym-
hus sp., 2-25 mm). Eine
kleine Art mit schwarzen,
behaarten Fliigein.




Coccinelles

Description: de par leur forme sphérique, leurs ailes irés sou-
vent colorées de fagon voyante, les coccinelles sont bien
connues. Le dessin des ailes varie d'une espéce a Fautre et
parfois méme au sein d'une méme espéce. Les coccinelles
adultes possédent deux paires d'ailes typiques. Les ailes anté-
rieures, tres dures, luisantes et trdés colorées sont appeiées
élytres. Elles recouvrent tout Farriére du corps en se touchant
au centre, En vol, les élytres sont relevées ot les ailes posts-
rieures, plus fines, servent & la propulsion. Le dessous du
corps est plat et la téte est située en position basse sous la
plaque thoracique. Les ceufs jaune orange en forme de fuseau
sont groupés perpendiculairement au revers des feuilles. Les
larves de coccinelles sont fuselées, clairement segmeniées et
de couleur grisatre. Elles possédent trois paires de pattes bien
marquees. Elles portent sur le dessus du corps des petites ver-
rues sur lesquelles on remarque des poils, des protubérances
epineuses ou des sécrétions cireuses. Les larves et les adultes
possedent de fortes mandibules qui feur permettent de macher
leurs proies. Les chrysalides bien visibles et hémisphériques
sont fixées au végétal téte en bas, par larriére du corps.

Biologie: les coccinelles hivernent sous forme d'adulte dans
des cachettes protégées. Au printemps, dés que les tempéra-
tures sont propices, une femelle pond quelques centaines
d'ceufs pendant plusieurs semaines. Les coccinelles sont des
holométaboles: aprés quatre stades larvaires, elles ont un
stade de chrysalide, pendant lequel elles forment les ailes. La
durée de développement de I'ceuf & I'adulte est relativement
courte; elle dure moins d’un mois. Suivant 'espéce, le climat et
la nourriture, les coccinelles ont une & trois générations an-
nuelles. A la recherche de nourriture et de cacheties pour pas-
ser l'hiver, elles peuvent migrer sur de grandes distances. En
automne, les adultes en quéte de fieu d’hibernation se trouvent
souvent en surnombre dans des murs de pierre, des fentes
rocheuses ou des piles de hois, a I'abri de Fhumidité.

Régime alimentaire et importance pratique: les coccinelles
se nourrissent principalement de pucerons. Cependant, eiles
peuvent s'adapter aussi & d'autres proies, comme des psylles
ou des chenilles, ou encore se nourrir de pollen pendant de
courtes péricdes. Certaines espéces se nourrissent principale-
ment de cochenilles ou d'acariens. Suivant la grandeur de 'es-
péce et du stade, la coccinelle peut éliminer plusieurs dizaines
de pucerons par jour. Sur une durée de vie moyenne, le cumul
peut atteindre ptus de mille pucerons. Les coccinelles réagis-
sent & une offre volumineuse de proies par une augmentation
de consommation, une oviposition élevée et une plus longue
présence dans le verger. De fait, les coccinelles agissent
comme un facteur bienvenu limitant les explosions de rava-
geurs.

Comment protéger et favoriser ies populations: comme
d'autres insectes utiles, les coccinelles de tous les stades sont
sensibles aux insecticides. Il est utile de vérifier la densité d'oc-
cupation des coccinelles dans un verger par la méthode du
frappage ou le contrdle visuel afin d'adapter éventuellement la
stratégie de lutte contre les ravageurs. Les haies, ainsi que
d’autres biotopes naturels, constituent des réservoirs d'oll les
coccinelles peuvent recoloniser les cultures avoisinantes trai-

tées au moyen de produits phytosanitaires polyvalents. Ce sont
ces mémes biotopes et d'autres structures, comme des murs
de pierres, qui fournissent également de bonnes cacheftes
pour I'hibernation.

Quelques espéces typiques
(Source: QILB, 1974)

Coccinelle a sept points (Coccinella septempunctata}

Taille: 34 5 mm.

Couleur: les élytres sont rouge orange. Sur chaque aile, il y a
trois points noirs. Le septiéme point est placé de manigre
symétrique a la base des deux alles.

Nourriture: pucerons.

Coccinelle a deux points (Adaiia bipunctata)

Taille: 3,5a 5 mm.

Couleur: la forme normale est rouge avec un point noir au mi-
lieu de chague élytre. Il existe aussi une espéce avec colora-
tion inversée. La grandeur du point noir différe tellement, que
certains individus sont presque totalement noirs. La face infé-
rieure du corps &t les pattes sont noires.

Nourriture: pucerons.

Coccinelle a dix points (Adalia decempunctata)

Taifle: 3,5 4 5 mm.

Couleur: les élytres ent souvent chacun cing taches rouges sur
fond noir ou brun. Le dessin est trés variable et peut présenter
une surface presque totalement noire. Les pattes sont e plus
souvent brunes; sur le coté des pattes médianes, il y a une
tache claire.

Nourriture: pucerons.

Coccinelle a quatre taches
(Exochomus quadripustulatus)

Taille: 3,5 & 5 mm.

Couleur: la couleur de base est noire ou brune. Deux ou
quatre taches rouges plus ou moins rectangulaires sont vi-
sibles: une paire sur la partie antérieure des élytres et l'autre
paire au milieu.

Nourriture: puceron lanigére et cochenilles.

Scymnus spp.

Taille: 2 4 2,5 mm.

Couleur: petites espéces avec des elytres généralement noirs
et velus présentant deux taches fauves et obliques.

Nourriture: pucerons.

Coccinelle naine (Stethorus punctilium)

Taille: 1 31,5 mm.

Couleur: trés petite espéce avec élytres tout noirs et velus; les
pattes sont jaunes,

Nourriture: acariens.

et de Wadenswil (B. Graf et H, Héhn).
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A Syrphide adulte {Helophilus sp.). (Photo A. Staub.} A Syrphide adulte (Sphaerophoria scripta). {Photo A. Staub.)
Adulfe Schwebfliege (Helophilus sp.). Adulte Schwebfliege (Sphaerophoria scripta).

A CEuf de syrphide sur un
bourgeon de pommier au
printemps  {env. 1 mm).
Les ceufs sont souvent
pondus dans une colonie
de pucerons.

{Photo H. U. Héplt.)
Schwebfliegenei auf Ap-
felknospe im Frihjahr (ca.
1. mmy). Ejer werden hiufig
direft in Blatflauskolonien
abgelegt.

Larve de syrphide {Syr-
phus ribesii) (env. 15 mmy)
dans une colenie de puce-
rons cendras,

(Photo A. Staub.)
Schwabfliegenlarve (Syr-
phus ribesii) (ca. 15 mm)
in Kolonie der Mehligen
Apfelblattiaus,

Larves de cécidomyie (env. 4 mm) dans une M
colonie de pucerons veris du pommier. (Phote
H. U. Hopli.)

Gallmiickenlarven (ca. 4 mm) in Kolonie der
Grinen Apfelbiatilaus.

A Chrysalide de syrphide. (Photo U. Remund.}
Puppe einer Schwebfiiege.

A Larve de syrphide (Scasva pyrastri) {env. 20 mm} dans une colonie de pucerons verts du prunier.
{Photo H. U. HSpli.)
Schweblfliegenlarve (Scaeva pyrastr) (ca. 20 mm) in Kolonie der Griinen Zwetschgenblattiaus.




Syrphides et cécidomyies

Mouches et moustigues ne sont pas que des insectes désa-
gréables qui nous rendent parfois la vie pénible. Au contraire,
certaines espéces sont des auxiliaires bienvenus dans nos ef-
forts continuels pour maintenir dans des limites acceptables les
populations d'insectes parasites de nos cultures. Les syrphides
et les cécidomyies se rangent dans cette derniére catégorie. Les
larves de plusieurs espéces sont trés spécialisees: ¢lles se nour-
rissent presque exclusivement de pucerons.

Syrphides

Description: les syrphides comportent de nombreuses espéces
qui varient fortement quant & leur grandeur, leur couleur et & leur
forme. Les adultes des espaces les plus importantes ressemblent
beaucoup aux gudpes avec leur abdomen stri¢ de jaune et noir a
larriere. Cette feinte, appelée mimétisme, les protége efficace-
ment de leurs ennemis, par exemple des oiseaux. Contrairement
aux guépes, elles n'ont qu'une paire d'ailes et pas de taille res-
serrée, Un caractére typique des syrphides est la faculié de pou-
voir stopper leur vol de fagon abrupte et de stationner assez
longtemps dans Fair en faisant du sue-place. Leurs ceufs, le plus
souvent déposés individuellement sur les feullles dans les colo-
nies de pucerons, sont en forme de fuseau d'environ 1 mm de
longueur, de couleur blanche, avec une surface reticulée. Les
larves sont lourdaudes et de forme cylindrique, ressemblant a
des limaces. Elles n'ont pas de capsule céphalique, pas de
pattes et ne se déplacent gue péniblement. En fin de croissance,
glles atteignent une longueur de 10 & 20 mm. Certaines espéces
sont de couleur verdatre, tandis que d’'auires sont transparentes,
laissant apparaitre le tube digestif et les tissus graisseux. A la
métamorphose, les chrysalides, brunes et en forme de goutte, se
fixent sur les feuilles et les pousses des végetaux.

Biologie: les différentes espéces présentent des cycles de déve-
loppement assez variables. Certaines ont une, d'auires deux et
jusqu'a plusieurs genérations par année. Quelgues espéces hi-
vemnent en tant que larves ou chrysalides (par ex. Syrphus),
d’autres sous forme de femelle fécondée (Scaeva). Par temps
doux, ces espéces volent méme en hiver. Normalement, ce sont
les premiers prédateurs & intervenir déja en avril contre les puce-
rons précoces. Les larves n'étant pas trés mobiles, la femelle doit
chercher I'endroit le plus propice possible & sa progéniture.

Le plus souvent, elle pose ses ceufs directement dans une colo-
nie des pucerons qui constituent fa nourriture pour les larves.
_Suivant la quantité de nourriture offerte, un a plusieurs ceufs sont
déposés dans la colanie.

Régime alimentaire et importance pratique: les syrphides
adultes visitent les fleurs et se nourrissent de pollen et de miellat.
Les ombelliféres, comme les pattes d'ours, les cerfeuils des prés
ou les carottes, sont recherchées préférentiellement. Les larves,
rés voraces, attaguent différentes sortes de pucerons. La proie
est saisie, soulevée et sucée. Si 'on excepte les coccinelles, les
sytphides sont bien les plus grands ennemis des pucerons des
cultures arboricoles. La signification pratique des syrphides en
tant que prédateurs repose sur plusieurs facteurs caractéris-
tiques: ils font une apparition trés précoce au printemps, ce qui
leur permet ainsi d’anéantir les pucerons dés le début de leur dé-
veloppement. Les adultes des syrphides ont une capacité de re-
cherche des proies trés développée (ponte au voisinage immé-
diat des colonies de pucerons). lls sont trés mobiles, ce qui rend
possible une rapide recolonisation, par exemple aprés Papplica-
tion d'un insecticide & large spectre d’action. Les syrphides sont
présentes pendant loute la période dans les cultures fruitiéres.
Elles ont un énorme potentiel de reproduction et de consomma-
tion de nourtiture. Une femelle pond 500 & 1000 ceufs durant sa
vie. Si, dans des conditions optimales, chaque ceuf donne nais-

sance & une larve, celle-ci mange au cours de son développe-
ment — qui dure de 12 a 25 jours — environ 400 & 600 pucerons.

Comment protéger et favoriser les populations: pour que les
syrphides, comme les auires auxiliaites dailleurs, puissent mani-
fester pleinement leur potentiel de prédation et de multiplication,
il est impératif de leur épargner toute mesure de protection des
plantes néfaste ou inutile. Les insecticides n'agissent pas unigue-
ment sur elles de fagon directe, mais aussi de maniére indirecte
en supprimant les insectes qui constituent leur nourriture. Le pu-
ceron vert migrant du pommier qui se trouve étre un des plus
précoces mais également le plus inoffensif, ne doit si possible
pas &tre combattu, étant donné qu'il attire ies premiers syrphides
au printemps et favorise leur reproduction. Grands amateurs de
fleurs, les syrphides adultes apprécient une large variété de
fleurs dans le verger et I'environnement immédiat. Les étangs et
cours d'eau peu profonds garantissent Papport en liquide méme
an période de sécheresse. Les arbres individuels, les haies et les
buissons constituent un biotope idéal pour les vols nuptiaux et
laccouplement des syrphides adultes. lls offrent aussi des condi-
tions favorables & Thibernation et procurent aux syrphides une
source variée de pucerons qui constifue une réserve pour les
périodes de disette.

Les contrdles visuels permettent d’évaluer la densité de popula-
tion de ce prédateur actif, en détectant les ceufs et les larves. On
frouve parfois aussi des larves par la méthode du frappage.

Cécidomyies prédatrices

Description: dans les cultures arboricoles, il existe des cécido-
myies nuisibles aux végétaux, telles que Dasineura et Contarinia
ainsi que d'autres utiles comme Aphidoletes. Les adulies mesu-
rent de 2 a 3 mm de longueur, ont une fréle constitution et sont
de couleur brun clair. Les ceufs, de couleur jaune a orange, sont
& peine visibles & Posil nu (moins de 0,3 mm). Les larves ont une
certaine ressemblance avec celles des syrphides, mais sont tou-
tefois beaucoup plus petites, de 3 & 5 mm.- Contrairement au
groupe des cécidomyies nuisibles, elles sont plus pointues et
plus effilées. Leur palette de couleurs passe du jaune faibie a
Porange-rouge trés prononce.

Biologie: les femelles des cécidomyies utiles apparaissent au
printemps un peu plus tard que les syrphides. Actives au crépus-
cule et durant la nuit, elles pondent 50 & 60 ceufs individuelle-
ment ou en petits groupes, directement dans les colonies de pu-
cerons. Au début, les jeunes larves sont plus petites que leurs
proies. De ce fait, elles piquent le plus souvent la zone abdomi-
nale ou les articulations des pattes des pucerons en les paraly-
sant avec leur sécrétion avant de les vider complétement. Les
larves matures s'infiltrent dans le sol pour s’y chrysalider. Les cé-
cidomyies étant tributaires de températures relativement élevees,
elles ne se développent gue lentement au printemps. Plusieurs
générations se succédant pendant 'éte, les populations peuvent
&tre remarquablement élevées en fin de saison.

Régime alimentaire et importance pratique: les larves de céci-
domyies se nourrissent des espéces de pucerons les plus di-
verses, mais partiellement aussi d'araignées, de cochenilles et
de champignons. On les trouve du printemps a 'été dans les
cultures fruitisres. Elies ne déploient foutefois leur pleine activité

" prédatrice guau plus chaud de la saison estivale et avant tout

dans les colonies des pucerons verts du pommier.

Comment protéger et favoriser les populations: comme les
syrphides, les cécidomyies apprécient un biotope végétal varie.
Etant donné que leur métamorphose se faii dans le sol, il faut
traiter ce dernier avec prudence et veiller & maintenir un sol aéré
de consistance grumeleuse. Les débris de fauche répandus sous
les arbres peuvent également avoir un effet bénéfique sur la mul-
tiplication des cécidomyies.

s
q
S,

et de Widenswil (B. Graf et H. Héhn).

Elaboré par les Stations fédérales de recherches agronomigues de Changins (L. Schaub et B. Bloesch)

Edité par la Centrale suisse d'arboriculture Oeschberg, 3425 Koppigen, et par I'AMTRA, 1260 Nyon.
(Revue suisse de Viticulture, Arboriculture et Horiiculture no 411 993.)




Carpocapse des pommes
Tordeuse de la pelure

| Autres tordeuses de la pelure

Tordeuses des bourgeons

Tordeuses des buissons

| Ver des jeunes fruits et petite tordeuse des fruits
: Noctuelles des arbres fruitiers

. Puceron lanigére
11 Pou de San José et cochenilles similaires
“Cochenilles diverses

Psylle commun du poirier

.Psylle du pommier / Anthonome du pommigr

Cicadelles

‘Acarien rouge et acarien jaune commun / Typhlodromes
riophyides des fruits & pépins

Eriophyides du prunier

Taupe et Campagnol terrestre

Petits Campagnols

a pépins
Oidium du pommier et du pécher

Monilioses

Eutypiose :
Pourridiés, Thielaviospis

. Clogue, balai de sorciére, pochettes



fRouiIIe du prunier et maladie du ptomb
‘Rouille grillagée du poirier
' Maladies du cognassier
: Maladies du cerisier
| Maladies du noyer
La pourriture du collet (Crown rot) due aux Phytophthora spp.
Chancres sur arbres fruitiers
Maladies de conservation des pommes
‘Maladies a virus du pommier
Maladies & virus du poirier
% . Maladies & virus du cerisier
Maladies a virus du prunier
aladies a mycoplasmes du pemmier et du poirier
4 | Enroulement chlorotique de I'abricotier (ESFY)
Feu bactérien
- Desséchement & Pseudomonas du poirier et du pommier
' Chancre bactérien du cerisier

ﬁg@ §§§J Anthonome du fraisier et ver des frambmses
. Ravageurs divers des petits fruits
'Nématodes et ravageurs du sol en culture de petits fruits

 Acariens dans les cultures de petits fruits
3 Rouille des pivoines - Rouille en colonnettes du cassis
ycoses des tiges des framboisiers et des ronces
: Phytophthora du fraisier
z if.Phytoph’rhora du framboisier
Viroses et maladies analogues des petits fruits
- Nanisme des ronces et des framboisiers
i MIldIOU des ronces

| Chrysopes et hémeérobes
§§ Punaises predatices

. Coccinelles

-Syrphides et cécidomyies







